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Definitii
Definitiile termenilor specifici utilizati in prezentul ghid sunt:

Bg/m3: unitate in Sistemul International pentru concentratia de activitate a elementelor
radioactive in volumul de aer. Un becquerel (Bq) corespunde unei dezintegrari pe secunda.
Unitatea de masura in Statele Unite ale Americii este picocurie pe litru (pCi/l). 1 pCi/l = 37
Bq/m?3.

Cartografierea cladirilor: reprezentarea spatiala a rezultatelor masuratorilor care
prezinta distributia datelor concentratiei activitatii de radon in diferitele spatii ale
cladirii, pentru a identifica acele zone in care concentratia activitatii radonului este cea
mai mare.

Coloana de ventilare a unui sistem de depresurizare pasiva: conducta verticala care
trece prin interiorul cladirii, de la zona de sub placa de fundare pana in exterior, la nivelul
acoperisului, folosindu-se de efectul de tiraj termic pentru realizarea depresurizarii si
evacuarii radonului, fara utilizarea unui ventilator.

Concentratie de radon: concentratia de activitate a radonului, cu unitatea de masura
Bg/m3.

Concentratie de radon din sol (CRn): numarul de dezintegrari radioactive ale radonului
(222Rn) per secunda, intr-un m3? de gaz din sol.

Conditii de lucru normale: pe o baza anuala, timpul de lucru este limitat la 8 ore zilnic,
40 de ore saptamanal. O saptamana de lucru este de luni pana sambata cel mult. Lucrul
nu se executa noaptea (intre orele 20:00 si 6:00 dimineata) si nici in zilele de sarbatoare.

Depresurizare: presiune negativa produsa intr-o zona, in raport cu o altd zona. In timpul
sezonului rece, etajele inferioare ale unei cladiri sufera depresurizare din cauza efectului
de tiraj termic. Presiunea aerului care predomina afara, in sol, este adesea mai mare decat
cea din subsol, determinand ca gazele din sol sa fie atrase in cladire.

Depresurizare activa a solului (DAS): set de sisteme de reducere a concentratiei de radon
care implica depresurizarea solului folosind un ventilator, incluzand, dar fara a se limita la,
varianta sa cea mai raspandita cunoscuta sub numele de depresurizare a solului sub placa,
precum si alte metode conexe, cum ar fi depresurizare a solului de sub membrana,
depresurizare a peretelui blocului si depresurizare a conductelor de drenaj. Depresurizarea
solului cu ajutorul unui ventilator face posibila indepartarea gazelor subterane incarcate cu
radon si eliminarea acestuia in aerul exterior, inainte de a patrunde in cladire. DAS este
considerata cea mai eficienta modalitate de a reduce concentratiile mari de radon intr-o
cladire, reducerea putdand ajunge la peste 90%.

Tiraj termic: miscarea verticala a aerului determinata de diferenta de densitate dintre
aerul din interior si cel exterior, ceea ce creste flotabilitatea aerului din interior in raport
cu cea a aerului exterior. Aceasta diferenta este cauzata de diferentele de temperatura
intre mediul interior si cel exterior. Fortele ascendente care alimenteaza efectul de tiraj
termic cresc odata cu inaltimea cladirii si diferenta de temperaturd. In climatele reci,
efectul de tiraj termic tinde sa atraga aerul in partea de jos a cladirilor si afara, in partea
de sus.

Gaz din sol: un amestec de gaze din porii solului.
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Indice de radon al locului de cladire (IR): un indice care da informatii asupra nivelului de
risc de radon eliberat din sol, roca de baza sau materialul de constructie.

Infiltratie: trecerea neintentionata a aerului exterior sau a gazelor din sol intr-o cladire.

Loc de munca: orice loc sau activitate care se desfasoara in interiorul sau in afara unei
unitati sau intr-un spatiu inchis sau deschis. Un loc de munca la subteran este acel loc
de munca in care activitatea se desfisoara sub nivelul solului. In contextul actual, in care
scopul este de a realiza o analiza de risc privind expunerea la radon, se iau in considerare
numai locurile de munca din incaperi inchise in care este probabil sa se acumuleze radon.

Manometru: dispozitiv pentru masurarea diferentei de presiune.

Metoda pasiva de mdsurare a radonului: metoda de masurare a concentratiei de radon,
care functioneaza prin difuzia gazului, fara pompe de aspirare, in interiorul unei incinte de
plastic care gazduieste detectorul de radon. In majoritatea tarilor europene, inclusiv
Romania, detectorul este de tipul CR-39, realizat din alildiglicol, un material sensibil la
particulele alfa rezultate din dezintegrarea elementelor radioactive din seria uraniului.

Permeabilitate la gaze (k): parametrul care caracterizeaza potentialul radonului si a altor
gaze de a migra prin pamant.

Poliolefina: orice polimer derivat dintr-o olefina utilizata ca monomer. De exemplu,
polietilena este poliolefina rezultata din polimerizarea unei olefine, etilena. Polipropilena
este un alt derivat dintr-o olefina, propilena.

Principiul ALARA (As low as reasonably achievable): luarea tuturor masurilor si actiunilor
posibile pentru a se asigura optimizarea radioprotectiei, astfel incat toate expunerile sa fie
mentinute la cel mai scazut nivel rezonabil posibil, luand in considerare factorii economici
si sociali.

Punct de aspiratie: punctul de legatura intre colectorul de gaz subteran si conducta
sistemului de nivel 2 sau 3 descris in acest ghid.

Radon: Elementul chimic, sub forma gazoasa, cu numarul de ordine 86 din tabelul periodic
al elementelor. Tn contextul expunerii organismului uman la radiatii ionizante, de interes
sunt oricare dintre izotopii radioactivi radon-222, radon-220 si radon-219 care fac parte din
seriile de dezintegrare ale uraniului-238, toriului-232 si uraniului-235, proveniti din
dezintegrarea elementului parinte, radiul-226, radiu-224 si radiu-223. Datorita valorilor mici
ale izotopilor radioactivi radon-220 si radon-219 fata de radon-222, in contextul prezentei
metodologii, prin radon se intelege izotopul radioactiv radon-222.

Rata de exalatie: cantitatea de radon care ajunge la interfata dintre mediu si atmosfera
pe unitatea de suprafata si pe unitatea de timp; se exprima in Bq/m?/s.

Sezon rece - perioada in care cladirea este incalzita (octombrie-aprilie).

Timpul mediu petrecut la locul de munca: 800 de ore, conditii normale de munca, cel
putin 5 luni pe an.

Unitate Administrativ Teritoriala: forma de organizare a teritoriului Romaniei, sub
aspect administrativ, in comune, orase, municipii, municipiul Bucuresti, sectoarele
municipiului Bucuresti, judete.
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Abrevieri si acronime

CARIA Concentratia de activitate de radon in interior, anuala

CNCAN Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare

DAS Depresurizare activa a solului cu ajutorul unui ventilator

DPS Depresurizare pasiva a solului, pe baza efectului de tiraj termic

Clasificarea nivelurilor de protectie la radon

Prezenta reglementare tehnica se aplica cladirilor noi, in scopul asigurarii protectiei la
radon si face referire la masurile care trebuie implementate pentru a se asigura o expunere
la radon cat mai redusa a utilizatorilor cladirii respective.

Ghidul descrie cele trei niveluri de protectie la radon.

Nivelul 1, nivelul de baza necesar pentru reducerea riscului de infiltrare a radonului,
implementat obligatoriu la executia cladirilor noi, asigura, de asemenea, posibilitatea
imbunatatirii ulterioare a performantei sistemului prin aplicarea masurilor prevazute de
Nivelul 2 sau Nivelul 3 de protectie la radon.

NIVELUL 1 - protectia de bazd la radon

Nivelul 1 ofera o conexiune de pornire pentru un sistem de reducere a concentratiei de
radon si permite etansarea punctelor de intrare a gazelor subterane. Etansarea se face prin
aplicarea unei bariere impotriva gazului din sol (de exemplu, membrana din poliolefina).
Acest lucru se realizeaza si pentru cresterea etanseitatii impotriva umezelii. Desi nu este
un sistem complet de reducere a concentratiei de radon, acest nivel de protectie faciliteaza
transformarea sistemului intr-un sistem complet, daca este necesar. Masurile de nivel 1 de
protectie la radon trebuie sa fie proiectate si aplicate in conformitate cu capitolele 3 si 4
din prezentul ghid.

NIVELUL 2 - sistem de depresurizare pasiva a solului (DPS)

Nivelul 2 include toate caracteristicile nivelului 1 de protectie la radon, propunand, in plus,
o extensie a conexiunii initiale, pentru a crea un sistem de depresurizare pasiva a solului.
in acest sistem, coloana traverseaza interiorul cladirii de jos in sus inainte de a se realiza
evacuarea in exterior. Masurile de nivel 2 de protectie la radon trebuie sa fie proiectate si
aplicate in conformitate cu capitolele 3 si 4 din prezentul ghid.

Daca aerul din coloana de ventilare a unui sistem de depresurizare a solului este mai cald
decat aerul exterior, fortele ascendente prezente in coloana vor provoca o depresiune a
stratului permeabil la gaze. Acest fenomen corespunde unui sistem de depresurizare pasiva
(fara ventilator) care poate fi transformat intr-un sistem de depresurizare activa (cu
ventilator) a solului, daca este necesar. Sectiunea de coloana care trece prin zona de
sarpanta trebuie sa fie izolata pentru a mentine miscarea aerului datorata efectului de tiraj
termic si trebuie sa fie, de asemenea, proiectata cu o jonctiune pentru a facilita conversia
la un sistem de nivel 3 (activare de catre un ventilator), daca este necesar. in general, DPS
are ca rezultat reduceri mai mari ale concentratiei de radon decat nivelul 1 de protectie la
radon.

NIVELUL 3 - sistem de depresurizare activa a solului (DAS)
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Nivelul 3 include toate caracteristicile nivelurilor 1 si 2 de protectie la radon, plus un
ventilator care permite obtinerea unui sistem de depresurizare activa a solului (DAS).
Ventilatorul aspira aer prin coloana de ventilare pentru a crea un vid in stratul permeabil la
gaz. In general, DAS are ca rezultat reduceri mai mari ale concentratiei de radon decat DPS.
Masurile de protectie la radon de nivel 3 trebuie sa fie proiectate si aplicate in conformitate
cu capitolele 3 si 4 din prezentul ghid.

Eficienta masurilor din cadrul nivelurilor de protectie la radon

Nivelul 1 va oferi o reducere a concentratiei de radon cuprinsa intre 20 - 30%. Un sistem de
nivel 2 va reduce de obicei concentratiile de radon cu 50% si necesita doar un mic cost
incremental fata de sistemul de baza (Nivel 1). Nivelul 3 este cel mai eficient sistem de
reducere a radonului, care reduce adesea concentratia de radon dintr-o cladire cu mai mult
de 90%, dar necesita un ventilator cu functionare continua. Costul incremental al nivelului
3 fata de nivelul 2, pentru o constructie noua, este aproximativ costul unui ventilator, plus
costurile de instalare si cele anuale de electricitate.

1. ASPECTE GENERALE
1.1. Obiect si domeniul de aplicare

Prezenta reglementare ofera instrumente, metode si tehnici care se implementeaza pe
durata constructiei si/sau dupa terminarea acesteia, pentru minimizarea infiltratiei
radonului in cladirile noi inainte de ocupare, si ofera cadrul necesar pregatirii pentru
implementarea viitoare a masurilor de reducere a expunerii la radon dupa ocupare, daca se
considera necesar.

Prezenta reglementare se aplica in cazul patrunderii radonului din sol si/sau din materialele
de constructie si apa, in cladirile noi. Reglementarea se aplica pentru cladirile noi:

> rezidentiale;

> publice, administrative si/sau care adapostesc activitati social-culturale
(unitati de invatamant, cladiri in care functioneaza unitati sanitare de
ocrotire a sanatatii, cladiri care deservesc servicii publice de asistenta
sociala, sedii administrative ale autoritatilor publice, cladiri de cult, cladiri
care adapostesc activitati artistice, sau activitati sportive etc.);

» civile care adapostesc activitati economice.

In conformitate cu Ordinul presedintelui CNCAN nr. 153/2023, concentratia de radon se
determina indiferent de zona de prioritate, pentru urmatoarele situatii:

a) Locuri de munca din subteran si parter, cum ar fi: statii de metrou, centre de
relaxare, cariere, mine, grote, pesteri, saline, instalatii de tratare a apei,
extractii materii prime, ciupercarii, depozite, arhive, biblioteci, laboratoare;

b) Cladiri cu acces public;

c) Cladiri publice care gazduiesc un public mai larg decat utilizatorii sai directi,
cum ar fi: primarii, prefecturi, sedii de politie, unitati scolare, crese,
gradinite, unitati sanitare, cluburi sportive, teatre, cinematografe etc.

Potrivit Ordinului presedintelui CNCAN nr. 153/2023, depasirea nivelului de referinta atrage
evaluarea locului de munca care trebuie sa includa masurile de control pentru identificarea
surselor de crestere a concentratiei de radon si masurile de remediere care trebuie
implementate in vederea reducerii concentratiei de radon sub nivelul de referinta la valori
cat mai mici posibil. De obicei, este mai putin costisitor sa se aplice masuri preventive
(etapa de constructie) decat corective (dupa ce cladirea este ocupata) impotriva radonului.
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Prezenta reglementare ofera instrumentele necesare pentru a se asigura mentinerea la
niveluri acceptabile a riscului expunerii la radon.

Toate cladirile necesita masuri de protectie impotriva patrunderii radonului din sol. Daca
aceste cladiri includ parti nelocuibile (garaje, ateliere etc.), care sunt conectate cu partea
locuibila, protectia este necesar sa se aplice si acestora. Garajelor de sine statatoare,
magaziilor, incaperilor tehnice si atelierelor nu trebuie sa li se aplice masuri de protectie
impotriva radonului, deoarece nu servesc pentru o sedere indelungata a persoanelor.

Cerintele tehnice necesare pentru determinarea masurilor de protectie impotriva
patrunderii radonului, pentru cladirile noi, se stabilesc pe baza nivelului de referinta a
concentratiei de radon conform indicatorului ,,concentratia de activitate de radon in
interior, anuala” (CARIA), exprimata in Bg/m3. Nivelul national de referinta privind
expunerea la radon in cladirile rezidentiale, de locuit sau care prezinta spatii destinate
locurilor de munca in Romania este stabilit in conformitate cu art. 67 din Normele privind
cerintele de securitate radiologica pentru surse naturale de radiatii. Orice valoare a
indicatorului tehnic ,,concentratia de activitate de radon in interior, anuala” (CARIA) in
cladiri, care este mai mare decat valoarea stabilita pentru nivelul de referinta, va fi
considerata inacceptabila, iar cladirea va fi evaluata pentru luarea masurilor tehnice de
protectie a sanatatii si sigurantei utilizatorilor.

Verificarea cladirii din perspectiva protectiei impotriva radonului se poate face doar prin
masurarea concentratiei de radon. Masurarea concentratiei de radon se efectueaza de catre
laboratoare specializate care detin un certificat de desemnare eliberat de Comisia Nationala
pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) pentru aceasta activitate. Masuratorile se
efectueaza respectand cerintele prevazute de legislatia in vigoare, concentratia de radon
in cladiri suferind modificari pe parcursul anului si pe parcursul unei zile pe masura ce
conditiile meteorologice, de ventilare si modul de utilizare se modifica. Prin urmare,
masurarea concentratiei radonului se realizeaza pentru o perioada mai lunga de timp (minim
3 luni, prin metoda pasiva) si, daca este posibil, in conditii normale de utilizare. Daca se
dovedeste ca concentratia de radon in incaperile monitorizate este sub nivelul de referinta,
protectia impotriva radonului este considerata functionala. Pentru evaluarea fiabilitatii
masurii aplicate pe termen lung, se recomanda efectuarea de masuratori cu o periodicitate
de 10 ani sau ori de cate ori apar modificari structurale sau ale fluxului de aer ca urmare a
unor modificari induse de unitatile de incalzire/ventilare.

1.2. Prezentarea generala a radonului si a surselor de radon intr-o cladire

Uraniu este un element radioactiv, natural, prezent in toate tipurile de roci si soluri.
Dezintegrarea radioactiva a uraniului produce radiu, care la randul sau se dezintegreaza in
radon, un gaz radioactiv, incolor si inodor. Deoarece radonul este un gaz, acesta se poate
deplasa cu usurinta prin roca de baza, sol si apele subterane, putand ajunge in aerul exterior
sau patrunde in cladiri. Radonul care se deplaseaza din sol in aerul exterior este diluat rapid
la concentratii scazute si, in general, nu reprezinta o problema pentru sanatatea umana.
Cu toate acestea, in interiorul unei cladiri, radonul se poate acumula la un nivel ridicat si
poate deveni o problema de sanatate pe termen lung. Pentru majoritatea persoanelor,
radonul este responsabil pentru aproximativ jumatate din doza anuala efectiva datorata
radiatiilor ionizante.
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Expunerea cronica la niveluri ridicate de radon din aerul din interiorul cladirilor conduce la
un risc crescut de a dezvolta cancer pulmonar. Riscul de a dezvolta cancer pulmonar depinde
de nivelul de radon si de cat timp o persoana este expusa la acel nivel.

Presiunea aerului din interiorul cladirii este de obicei mai mica decat in solul din jurul
fundatiei. Aceasta diferenta in presiune (cunoscuta si ca efect de tiraj termic) atrage aerul
si alte gaze, inclusiv radonul, din terenul de fundare in interiorul cladirii. Radonul poate
patrunde intr-o cladire prin intermediul deschiderilor existente la contactul dintre cladire
si terenul de fundare: fisuri in fundatie, pereti si placa pe sol, rosturi de constructie, goluri
in jurul instalatiilor de apa sau electricitate, ferestre, drenuri, bazine sau cavitati din
interiorul peretilor. Nivelul de radon acumulat in interiorul cladirilor depinde de o serie de
factori ce variaza in functie de geologia locala (continutul de uraniu si permeabilitatea la
gaze a terenului de fundare a cladirilor), existenta crapaturilor in pardoseli (subsoluri sau
fundatii neizolate corespunzator pentru protectie la infiltratii cu radon), exalarea radonului
din materialele de constructii, tipul de ventilare a aerului din interiorul cladirii,
etanseitatea la aer a cladirii etc. Desi, in majoritatea cazurilor, radonul din terenul de
fundare este sursa principala a radonului din cladiri, posibilele cai de intrare a radonului in
cladiri, in functie de sursa, sunt:

1. Solul de sub cladire
» Goluri in peretii aflati in contact direct cu solul
» Pardoseli (porozitate, fisuri si imbinari)
» Peretii subsolului in contact cu solul
» Spatii in jurul conductelor

B. Materialul de constructie
> Exalatia din materialele de constructie
C. Aerul din exteriorul cladirii

> Infiltratii la nivelul geamurilor/usilor
> Infiltratii prin sistemul de ventilare al cladirii

D. Apa folosita in cladire

» Degazificarea apei

1.3. Acte normative referitoare la radon

Directiva 2013/59/Euratom a Consiliului din 5 decembrie 2013 de stabilire a normelor de
securitate de baza privind protectia impotriva pericolelor prezentate de expunerea la
radiatiile ionizante si de abrogare a Directivelor 89/618/Euratom, 90/641/Euratom,
96/29/Euratom, 97/43/Euratom si 2003/122/Euratom, publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene L 13/1 din 17.1.2014;

Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si
controlul activitatilor nucleare, cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 526/2018 pentru aprobarea Planului national de actiune la radon,
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 645/25.VII.2018;

Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.
316/2018 pentru aprobarea Normelor privind cerintele de securitate radiologica pentru

11
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surse naturale de radiatii, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
1048/11.12.2018;

Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.
153/2023 privind aprobarea Metodologiei pentru determinarea concentratiei de radon in
aerul din interiorul cladirilor si de la locurile de munca, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 729 din 08 august 2023;

Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.
237/2019 pentru aprobarea Normelor privind procedura de desemnare a laboratoarelor
pentru domeniul nuclear, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea [, nr.
798/02.10.2019;

1.4. Normative, standarde, alte acte legislative nationale si internationale relationate cu
radon

Hotararea Guvernului nr. 1.218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul ministrului muncii si protectiei sociale nr. 508/20.11.2002 si Ordinul ministrului
sanatatii si familiei nr. 933/25.11.2002 privind aprobarea normelor generale de protectie a
muncii;

Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de

activitatile desfasurate in regim de iarna-vara, indicativ NP 008-1997, aprobat prin
O.M.L.P.A.T. nr. 6/N/22.01.1997, publicat in Buletinul Constructiilor nr.10/1997;

Hotararea Guvernului nr. 1034/2022 pentru aprobarea Strategiei nationale de renovare pe
termen lung pentru sprijinirea renovarii parcului national de cladiri rezidentiale si
nerezidentiale, atat publice, cat si private, si transformarea sa treptata intr-un parc
imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta energetica si decarbonat pana in 2050, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie
2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru
constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE, publicat in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene nr. L 88/5 din 4.4.2011;

Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Ordinul ministrului sanatatii nr. 381/2004 privind aprobarea Normelor sanitare de baza
pentru desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publica privind mediul de viata al populatiei, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul ministrului sanatatii nr. 752/2018 pentru aprobarea Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica;
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Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010 privind
performanta energetica a cladirilor (reformare) publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene L 153/13 din 18.6.2010.

Standarde romdne de referintd

Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor romane de referinta, impreuna cu,
dupa caz, anexele nationale, amendamentele si eratele publicate de catre organismul
national de standardizare.

SR 13329:1996 Calitatea aerului. Depuneri atmosferice. Prelevare si pregatire a probelor in
vederea determinarii continutului radioactiv;

STAS 12031-84 Apa. Determinarea continutului de radon 222;

STAS 12052-82 Aer. Determinarea continutului de descendenti de viata scurta ai radonului
222;

STAS 12198-84 Aer. Determinarea continutului de descendenti de viata scurta ai toronului
(radon 220).

SR EN ISO 16641:2016 Masurarea radioactivitatii mediului - Aer - radon 220: Metoda de
masura integrata pentru determinarea concentratiei medii de activitate utilizand detectori
pasivi de urme nucleare in stare solida;

SR EN ISO 13164-1:2020 Calitatea apei. Radon-222. Partea 1: Principii generale;

SR EN ISO 13164-3:2020 Calitatea apei. Radon-222. Partea 3: Metoda de incercare utilizand
emanometria;

SR EN ISO 13164-4:2020 Calitatea apei. Radon-222. Partea 4: Metoda de incercare utilizand
numararea scintilatiilor in mediu lichid cu doua faze;

SR ISO 11665-4 :2022 este Masurarea radioactivitatii in mediu. Aer: Radon-222. Partea 4:
Metoda de masurare integrata pentru determinarea activitatii medii utilizand prelevarea
pasiva si masurarea intarziata

2. CRITERIILE DE ALEGERE A NIVELULUI DE PROTECTIE LA RADON

Cladirile ale caror spatii interioare locuite/utilizate sunt separate de terenul de fundare
printr-un strat de aer complet ventilat (cu libera circulatie a fluxurilor de aer), conform
Fig. 1.a, se considera protejate impotriva radonului. Prin urmare, pentru aceasta
categorie de cladiri nu se aplica niciun nivel de protectie la radon.

Circulatia aerului prin gurile de ventilare din peretii de fundare a spatiilor goale, conform
Fig. 1.b sau in peretii demisolurilor tehnice nu se considera ca fiind ventilare completa
in sensul mentionat anterior si acestea se supun fluxului de actiuni descris de ghidul de
fata.
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a. Separarea cladirii de sol b. Separarea cladirii de sol cu spatiu gol
cu ajutorul pilonilor

Fig. 1. Tipul cladirilor din perspectiva separarii de terenul de fundare - schema de principiu

Compartimentarea interioara a cladirilor trebuie sa fie proiectata astfel incat sa nu
contribuie la scaderea presiunii in subsolul neincalzit al cladirii, acolo unde este posibila
prezenta radonului. in spatiile tehnice situate in subsol, unde, din motive tehnologice
sau de alta natura, este necesara depresurizarea, se va asigura fluxul necesar de aer
proaspat, in conformitate cu cerintele din regulamentul de exploatare.

Hartile de risc la radon, realizate la nivel national si international, sunt folosite in principal
pentru a facilita identificarea cladirilor existente cu niveluri ridicate de radon, nu pentru a
proiecta masuri preventive impotriva radonului in cladirile noi. Studiile efectuate in tarile
europene cu privire la gradul de fiabilitate a hartilor de risc existente in aplicarea masurilor
preventive impotriva radonului in cladirile noi au indicat o valoare scazuta (sub 30%) tocmai
in zonele cu risc ridicat. Concluzia studiilor este ca hartile de risc de radon cu masuratori
de radon in cladirile rezidentiale existente nu pot fi recomandate pentru estimarea
concentratiei de radon in cladirea care urmeaza a fi construita. Ca atare, se impune
determinarea indicelui de radon (IR) pe amplasamentul viitoarei constructii. Indicele de
radon este stabilit ca urmare a masurarii concentratiei de activitate de radon din gazul
prelevat din sol, respectiv a permeabilitatii la gaze a solului, conform

Tabel 1. Concentratia de radon in gazul prelevat din sol si permeabilitatea la gaze a solului
la 80 cm adancime pe locul de constructie se masoara in conformitate cu art. 32 din Ordinul
presedintelui CNCAN nr. 153/2023.

Tabel 1. Indicele de radon (IR) pe amplasament

INDICE RADON Concentratia de activitate de radon in sol - C; (kBq/m?3)
RIDICAT Cs> 100 Cs>70 Cs>30
MEDIU 30 < Cs< 100 20<Cs< 70 10 < Cs< 30
SCAZUT Cs<30 Cs<20 Cs<10

Permeabilitatea la gaze a solului Scazuta Medie Ridicata
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Indicele de radon al amplasamentului se defineste ca fiind ridicat, mediu sau scazut in
functie de valoarea concentratiei de activitate de radon in sol in limitele in care se
incadreaza, respectiv permeabilitatea la gaze a solului, conform
Tabel 1. Indicatorul "permeabilitatea la gaze a solului" se determina printr-o evaluare de
specialitate in conformitate cu Anexa A - Determinarea permeabilitdtii la gaze a terenurilor
de fundare pentru constructii . in functie de indicele de radon al amplasamentului
constructiei, cladirile noi se clasifica in:

1. cladiri situate pe amplasamente cu indice de radon ridicat;

2. cladiri situate pe amplasamente cu indice de radon mediu;

3. cladiri situate pe amplasamente cu indice de radon scazut.

Masuratorile de radon care permit estimarea CARIA sunt efectuate dupa ocuparea cladirii,
de preferinta in primul sezon rece, si presupun masuratori prin metoda pasiva, pentru cel
putin 3 luni.

Pentru cladirile care vor fi construite pe amplasamente cu un indice de radon scazut se
aplica nivelul 1 de protectie la radon. Pentru cele care vor fi construite pe amplasamente
cu un indice de radon mediu se aplica nivelul 2 de protectie la radon, iar pentru cladirile
care urmeaza a fi construite pe amplasamente cu un indice de radon ridicat se aplica nivelul
3 de protectie la radon.

n situatia in care, prin proiectare, se stabileste aplicarea nivelului 3 de protectie la radon,
nu mai este necesara determinarea indicelui de radon pe amplasament, dar se va impune
efectuarea masuratorii de radon pentru estimarea CARIA, dupa ocuparea cladirii.

Solutiile de proiectare prin care se implementeaza masurile de protectie a cladirilor la radon
sunt cuprinse in proiectul tehnic pentru executia cladirii, in functie de tipul de masuri.
Cerintele privind solutiile proiectate pentru implementarea masurilor de protectie a
cladirilor la radon, se vor mentiona la nivelul temei de proiectare. Aspectele tehnice,
tehnologia si detaliile de implementare a masurilor se vor detalia in proiectul tehnic.
Proiectul tehnic va contine partile scrise si desenate cu solutiile de protectie, inclusiv lista
specificatiilor tehnice ale materialelor si elementelor utilizate in constructii pentru
implementarea masurilor de protectie la radon.

Tn cazurile in care cladirea va fi situata pe, sau in apropierea unui depozit de deseuri sau a
unui zacamant de carbune, pot fi necesare masuri de protectie suplimentare pentru
infiltratiile la alte gaze, precum metanul. Masurile de protectie privind expunerea la metan
le depasesc pe cele necesare pentru radon, deci, acolo unde este prezent atat metanul, cat
si radonul, trebuie aplicate mai intai masurile protective la metan. O prioritizare similara
se va aplica si in cazul zonelor in care se stie ca panza de apa freatica este situata la un
nivel ridicat sau nivelul acesteia fluctueaza si exista riscul ca elementele destinate
protectiei la radon (colectoarele de radon) sa fie inundate si, prin urmare, ineficiente.

Materialele de constructii destinate utilizarii in cladiri, in cadrul implementarii masurilor de
protectie impotriva radonului, trebuie sa respecte specificatiile tehnice armonizate in
cadrul domeniului de aplicare al Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului
European si al Consiliului din 9 martie 2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru
comercializarea produselor pentru constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE si al
Hotararii Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea
produselor pentru constructii si at Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.
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Fig. 2. Metodologia pentru alegerea nivelului de protectie la radon in functie de indicele de radon
pe amplasament si CARIA dupa implementarea masurii

Controlul in executia lucrarilor de constructii si instalatii aferente implementarii masurilor
de prevenire a patrunderii radonului in cladirile noi se efectueaza in conformitate cu
legislatia in vigoare privind calitatea in constructii.

Proiectul tehnic trebuie sa cuprinda masurile de prevenire a patrunderii radonului in
cladirile noi, inclusiv cerintele privind performantele principale ale materialelor de
constructie pentru implementarea acestor masuri, precum si instructiuni privind
functionarea sistemelor tehnice.

Pentru obiectivele de investitii realizate din fonduri publice solutia de proiectare pentru
protectia la radon se va elabora din faza de studiu de fezabilitate, fiind estimate atat
categoriile de lucrari necesare a fi realizate pentru implementarea solutiei, cat si costurile
aferente.
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3. CERINTELE TEHNICE PENTRU PROTECTIA LA RADON A CLADIRILOR NOI
3.1. Cladiri rezidentiale

Protectia cladirilor impotriva patrunderii radonului se realizeaza in scopul de a preveni
depasirea nivelului de referinta si asigurarea unei concentratii de radon cat mai scazute
posibil in interiorul cladirii.

3.1.1. NIVELUL 1 - protectia de bazd impotriva radonului

Regiunea sub infrastructura cladirii

Un strat de material permeabil la gaze trebuie asezat sub toate placile de beton pe sol
amplasate in interiorul amprentei cladirii. Acest strat permeabil la gaze trebuie sa satisfaca
urmatoarele cerinte:

e tuburile si conductele verticale pot trece prin stratul permeabil la gaze;

e pentru conductele care traverseaza elementele structurale din beton turnat
monolit si care sunt in contact cu solul, etansarea suplimentara poate fi
asigurata cu ajutorul tolelor cauciucate cu insertii metalice fixate cu ajutorul
unor coliere (Fig. 3.a);

e pentru conductele care traverseaza elementele structurale din beton
prefabricat sau din beton monolit si care sunt in contact cu solul, etansarea
suplimentara poate fi asigurata cu ajutorul pieselor de trecere cauciucate cu
guler, lipite sau fixate cu placi de presiune pe peretele suport (Fig. 3.b);

e accesul spre golurile tehnice care gazduiesc apometre, vane sau regulatoare
de presiune, continute in elementele structurale din beton prefabricat sau
din beton monolit si care sunt in contact cu solul, poate fi etansat suplimentar
cu ajutorul garniturilor perimetrale cauciucate (Fig. 3.c)

a. trecerea unei conducte de scurgere printr-o placa de fundatie
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b. sistem etans de conducte c. deschidere in placa de fundatie sigilata

etans

Fig. 3. Exemple de masuri aplicate pentru reducerea infiltratiilor de radon din sol ca urmare a
cresterii gradului de etanseitate

Daca stratul permeabil la gaze este format din pietris sau agregat de cariera, grosimea lui
trebuie sa fie de cel putin 100 mm. Acest strat permeabil nu trebuie sa contina mai mult de
10% material cu granulatie mai mica de 4 mm, iar separarea lui de terenul de fundare e
recomandat sa fie facuta cu un material geotextil.

Daca la proiectarea cladirii au fost utilizate panouri de ventilare ca inlocuitor pentru
agregate, aceste panouri trebuie asezate direct pe terenul de fundare sau pe umpluturi
compactate, conform specificatiilor din proiectul tehnic. Panourile trebuie sa asigure
curgerea gazelor din sol spre punctul de aspiratie al sistemului avand o suprafata de goluri
comunicante mai mare sau egala cu cea a agregatului pe care il inlocuiesc.

Colectorul de gaz subteran si punctele de aspiratie

Un colector de gaz subteran trebuie sa fie format dintr-un strat permeabil la gaze (pietris)
si un sistem de colectare (conducta pentru a colecta gazele din sol si a le directiona catre
punctul de aspiratie). Conducta utilizata pentru colectorul subteran de gaz trebuie sa
indeplineasca specificatiile capitolului Tuburi si racorduri.

Fiecare punct de aspiratie trebuie sa contina o conducta separata care traverseaza etans
elementul structural despartitor pana la cel putin 150 mm deasupra placii. Capatul superior
al conductei verticale, neperforate, de la punctul de aspiratie poate fi amplasat in camera
tehnica si trebuie sa fie inchis cu un dop etans la gaze, pentru a preveni infiltrarea in cladire
a radonului prezent sub placa. Aceasta prelungire trebuie sa poarte o eticheta care sa indice
clar ca va fi folosit pentru un viitor sistem de protectie la radon, in conformitate cu
precizarile din capitolul 4.

Un singur punct de aspiratie poate fi suficient pentru o placa cu suprafata de pana la 300 m2.
Cu toate acestea, numarul de puncte de aspiratie aferente unei cladiri trebuie stabilit in
functie de suprafata reala si geometria regiunii de sub placa.

Fiecare cladire trebuie sa aiba cel putin un punct de aspiratie care sa deserveasca colectorul
de gaz subteran. Un colector de gaz subteran poate prezenta un punct de aspiratie pentru
fiecare regiune sub placa (cu alte cuvinte, pentru fiecare spatiu de distributie a aerului) sau
poate fi conectat cu un alt colector de gaz subteran deservit de unul sau mai multe puncte
de aspirare. Conceptul ales trebuie sa creeze depresurizare eficienta sub placa. Fig. 4
exemplifica o solutie propusa in acest sens. Conducta neperforata a sistemului de atenuare
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a radonului, asezata orizontal sub placa si reprezentata in Fig. 4, are o lungime variabila.
Acest lucru permite ca sectiunea verticala sa fie plasata in diferite locuri deasupra placii.
Racordul conductei neperforate de sub placa trebuie sa fie situat in apropierea centrului
placii.
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Fig. 4. Posibila legatura a doua sisteme colectoare - schema de principiu

Colectorul de gaz din sol, precum si tot solul expus trebuie sa fie acoperite cu o membrana
rezistenta la difuzia gazelor din sol, care, la randul ei, este acoperita cu placa de beton.

Conducta perforata sau riflata, folosita ca si colector de gaz din sol, inglobata in stratul de
pietris, trebuie sa aiba o lungime mai mare sau egala cu 3 m pentru fiecare 50 m? de
amprenta la sol a cladirii si se recomanda ca distanta drenurilor paralele sa fie de cel putin
2 m. Conducta trebuie instalata conform uneia dintre configuratiile prezentate in Fig. 4, in
partea din dreapta fiind reprezentata configuratia circuit inchis cu plasarea conductei
perforate la o distanta de 0,5 m de fiecare perete, in partea din stanga configuratia in forma
de T cu plasarea conductei perforate intr-o configuratie deschisa.

n cazul in care o bucla de conducti este utilizata cu rol de colector de gaz din sol, un racord
in T va fi folosit ca punct de aspiratie. Bucla de conducta (asa cum se arata in Fig. 4) va
consta dintr-o conducta perforata. Se va realiza un test de comunicare dupa turnarea placii
pentru a confirma ca punctul de aspiratie selectat este functional. Mai multe informatii
despre testarea comunicatiilor sunt prezentate in Anexa B - Testul de comunicare. Pentru
un colector de gaz din sol cu panouri de ventilare sub placi, conducta va fi instalata conform
prevederilor producatorului.

Membrana impotriva gazelor din sol

Materialul utilizat ca bariera impotriva gazelor din sol, instalat sub placa de beton pe sol,
trebuie sa fie din polietilena de cel putin 0,25 mm grosime sau poliolefina echivalenta si sa
fie rezistenta la difuzia gazelor si la perforare. Membrana impotriva gazelor din sol trebuie
sa separe complet colectorul de gaz din sol de cladire si sa fie amplasata intr-o maniera
care minimizeaza patrunderea gazelor din sol in structura.

Orice ruptura, perforatie sau alte deficiente intr-o astfel de membrana trebuie etansate
inainte ca betonul sa fie turnat. Membrana impotriva gazelor din sol trebuie extinsa de-a
lungul marginilor placii pana deasupra placii de beton si va fi etansata si fixata de peretele
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fundatiei, cu un material de etansare corespunzator, inainte de turnarea placii de beton
(Fig. 5). Pentru reducerea riscului de perforare a membranei impotriva gazelor din sol se

recomanda incadrarea ei intre doua straturi de material geotextil.
Elevatie de beton

|zolatie termica
LD TR
Banda izolatoare

Material de etansare

‘Sapa

Izolatie termica
Hidroizolatie

Talpa de beton

\_ Izolatie talpa de beton
Placa de beton

Membrana Antiradon

Strat suport
. Sol Pietris (geotextil/sapa de egalizare)

Fig. 5. Etansarea la nivelul peretelui fundatiei a membranei impotriva gazelor din sol - schema de
principiu
In cazul in care izolatia este extinsd intre perete si placa de beton, membrana impotriva

gazelor din sol trebuie instalata sub izolatie, etansata si fixata de stratul suport cu o banda
izolatoare specifica acestui scop (Fig. 6).

Izolatie termica

Membrana hidroizolanta

Conducta captare radon

Banda izolatoare

Sapa.
Izolatie termica

Material de protectie ) 0 | | :
R / Hidroizolatie

Placa de beton

Materiale
de etansare

Membrana antiradon

Strat suport
(geotextil/sapa de egalizare)

Conducta drenaj

Strat permeabil pentru
az (pietris)
Sol

Material etansare compatibil Placa de beton

Fig. 6. Etansarea orizontala a membranei impotriva gazelor din sol cand izolatia este intre perete
si placa - Schema de principiu



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 973 bis/26.X.2023

Acolo unde fundatia este din beton sau zidarie si unde placa se intalneste cu o alta placa
sau cu peretele, membrana impotriva gazelor din sol va fi complet etansata cu un material
de etansare compatibil si care adera la substraturile pe care se aplica. Golurile din
membrana impotriva gazelor din sol, destinate trecerii instalatiilor sanitare si utilitatilor
prin structura, trebuie etansate folosind materiale compatibile. Acolo unde exista un tip de
izolatie sub placa de beton si nu indeplineste cerintele specifice si de etanseitate pentru o
bariera de gaz din sol, membrana impotriva gazelor din sol va fi instalata deasupra placii de
beton existente. Toate imbinarile din membrana impotriva gazelor din sol trebuie sa fie
suprapuse pe o latime de minim 300 mm si imbinate folosind un material de etansare.

Tuburi si racorduri

Cerintele minime pentru conductele utilizate in construirea de colectoare de gaze si puncte
de aspirare sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Conductele trebuie sa aiba un diametru interior nominal mai mare sau egal cu 100 mm.

Portiunile orizontale ale conductelor trebuie reduse la minimum. Se recomanda utilizarea
fitingurilor de 22,5° pentru a mentine miscarea datorata efectului de tiraj termic.

Acolo unde sunt necesare conducte orizontale, acestea trebuie pozate in conformitate cu
cerintele aplicabile ale normativelor de proiectare de instalatii sanitare, de canalizare si
ventilare, cu respectarea distantelor de siguranta. Tevile trebuie asezate pentru a minimiza
expunerea la frig si trebuie izolate atunci cand sunt utilizate in spatii neincalzite.

Conductele orizontale subterane si supraterane trebuie sa fie asezate cu o panta de cel
putin 1% pentru a permite descarcarea apei provenite din condens in sol, in conformitate
cu prevederile din Tabel 2.

Tabel 2. Panta recomandata in functie de debit

Diametru nominal (mm) Debit (L/s) reccl)nrir;tniiaté
100 10 1:100
100 25 1:50
100 50 1:30

Adezivii, liantii, amorsele si materialele pentru conductele selectate trebuie sa
indeplineasca cerintele legislatiei in vigoare si recomandarile producatorului privind
conditiile de utilizare. Conductele, fitingurile, grundurile si adezivii folositi pentru acelasi
colector de gaz si punct de aspiratie trebuie sa fie compatibile din punct de vedere al
domeniului de utilizare, a durabilitatii, sa nu interactioneze chimic, fizic/mecanic unele cu
altele in sensul reducerii proprietatilor specifice ale unora; de obicei producatorul indica
domeniul de utilizare si limitarile acestuia (de exemplu, un grund sau un adeziv este
compatibil cu conducte/fitinguri realizate dintr-un anumit tip de material).

Etansarea punctelor de trecere in placd si peretii fundatiei

Toate traversarile prin placa, inclusiv deschiderile de acces, vor fi proiectate si instalate
pentru a preveni patrunderea gazelor din sol. Materialele polimerice sau cauciucate pot fi
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utilizate pentru a asigura o etansare in cazul componentelor cum ar fi stalpi, coloane sau
conductele care strabat placa (Fig. 3).

3.1.2. NIVELUL 2 - sistem de depresurizare pasivd a solului (DPS)

Constructia unui coloane pentru sistemul de depresurizare pasiva a solului necesita
respectarea prevederilor la punctul 3.71.1. NIVELUL 1 - protectia de bazd impotriva
radonului, in plus fata de cerintele de la punctul 3.1.2. NIVELUL 2 - sistem de depresurizare
pasiva a solului (DPS). Sistemul, asa cum este descris la 3.1.1. NIVELUL 1 - protectia de baza
impotriva radonului, trebuie extins pe verticala, cu evacuarea in siguranta in aerul de
exterior.

Sectiunea sistemului pasiv care trece printr-un spatiu neclimatizat trebuie izolata termic cu
materiale termoizolante adecvate pentru a mentine efectul de tiraj termic si pentru a
minimiza condensul pe interiorul conductei.

Conductele si fitingurile trebuie sa fie conforme cu cerintele din sectiunea Tuburi si
racorduri. Intreaga portiune preasamblatd a DPS care urmeaza s fie instalata in interiorul
cladirii trebuie testata pentru etanseitate. DPS se va termina in exterior. Gura de evacuare
(cosul) pentru sistemul de reducere a concentratiei de radon trebuie instalat intr-o astfel
de pozitie pentru a preveni acumularea de gheata sau caderea periculoasa de gheata pe
alei.

Extremitatea exterioara a conductei DPS trebuie sa fie indreptata vertical si sa respecte
distantele mentionate in Tabel 3.

Tabel 3. Distante minime de siguranta ale cosului sistemului pasiv pentru evacuarea pe acoperis

Localizare Distanta minima (m)

Distanta verticala deasupra coamei acoperisului in punctul

de penetrare 0,3

Distanta verticala deasupra ferestrelor sau usilor 0,6

Distanta verticala deasupra admisiei mecanice de alimentare

. : 0,9
cu aer (admisia aerului) ’

Distanta orizontala fata de ferestre, usi sau admisie
mecanica a aerului

Spatiul liber orizontal de la un perete vertical care se
extinde deasupra acoperisului

Pentru posibilitatea instalarii unui ventilator de depresurizare activa a solului (DAS) cu radon
in conformitate cu cerintele de la 3.1.3. NIVELUL 3 - sistem de depresurizare activa a solului
(DAS) se va asigura spatiul necesar montarii acestuia. In cazul in care se impune instalarea
DAS, se va instala o priza electrica in pod sau mansarda.
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3.1.3. NIVELUL 3 - sistem de depresurizare activd a solului (DAS)

Constructia unui sistem activ de depresurizare (DAS) necesita respectarea prevederilor de
la 3.1.1. NIVELUL 1 - protectia de bazd impotriva radonului, precum si a celor de la 3.1.2.
NIVELUL 2 - sistem de depresurizare pasiva a solului (DPS), in plus fata de cele prevazute la
3.1.3. NIVELUL 3 - sistem de depresurizare activa a solului (DAS). Nivelul 3 include instalarea
unui sistem de depresurizare activa a solului (DAS) care utilizeaza conductele instalate la
nivelul 2 si, suplimentar, include instalarea unui ventilator, asa cum este cerut in sectiunea
de fata. Sistemul, ca urmare a functionarii ventilatorului, va conduce la realizarea unei
diferente de presiune care va extrage radonul de sub cladire si il va evacua in exterior
pentru a reduce nivelurile concentratiilor de radon din interior. Majoritatea ventilatoarelor
active de depresurizare a solului utilizate in prezent sunt de tip centrifugal in linie, dar alte
configuratii de ventilatoare pot fi posibile. Ventilatoarele trebuie sa fie proiectate si
dimensionate pentru functionarea continua. Montarea ventilatorului se va face astfel incat
sa se asigure etanseitatea instalatiei. De asemenea, se va utiliza un ventilator care
indeplineste criteriile pentru utilizare in interior (nivelul de zgomot).

Ventilatoarele trebuie instalate conform instructiunilor producatorului si trebuie sa asigure
un drenaj optim al condensului. Ventilatoarele sunt instalate in mod obisnuit pe conducte
verticale si, daca drenajul condensului nu este asigurat de ventilator, este necesara
efectuarea unui by-pass de condens care sa devieze condensul din conducta de evacuare in
vederea protejarii ventilatorului. Ventilatorul trebuie conectat la conducte conform
instructiunilor producatorului. Vor fi folosite cuplaje flexibile pentru a se asigura etansarea
corespunzatoare si amortizarea vibratiilor. Cablajul si componentele electrice trebuie sa
respecte normele electrice aplicabile.

Este necesara instalarea unui indicator de performanta a sistemului pentru a monitoriza
performanta ventilatorului, amplasat in interior, intr-un loc observabil de catre utilizatorii
cladirii. Indicatorul de performanta al sistemului poate fi reprezentat si de un manometru
cu tub in U.

Supradimensionarea ventilatoarelor creste in mod inutil consumul si riscul de depresurizare
a cladirii care poate duce la un risc crescut de tiraj termic inapoi al aparatelor cu ardere cu
tiraj termic natural.

La instalarea ventilatorului trebuie sa fie verificate fiecare conexiune, imbinare a
ventilatorului si componenta a sistemului supusa influentei induse de ventilator. De
asemenea, trebuie sa se etanseze orice scurgere detectata in conformitate cu
recomandarea oferita de producatorul componentei.

Dupa finalizarea testului de scurgere, se va aplica o eticheta pe ventilatorul de radon.
Eticheta trebuie sa contina urmatoarele informatii: ,, Aparatul a fost testat la acest sistem
pentru scurgeri in timpul instalarii. Va rugam sa retineti ca deteriorarea fizica sau
imbatranirea pot conduce la scurgeri, avand ca rezultat cresterea nivelului concentratiei de
radon in interior. Se recomanda inspectarea periodica a sistemului, respectiv a nivelului
concentratiei de radon la fiecare 10 ani sau dupa orice schimbare majora a structurii sau a
ventilarii/circulatiei aerului.”
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Descdrcdrile sistemului de protectie la radon

Descarcarile sistemelor de protectie la radon trebuie sa fie in exterior, asa cum se
exemplifica in Fig. 7 (acoperis), in Fig. 8 (capatul frontonului) sau in Fig. 9 (descarcarea
din peretele lateral langa nivelul solului). DAS care se termina deasupra acoperisului (Fig.
7) sau printr-un fronton (Fig. 8) trebuie sa aiba ventilatoarele amplasate in pod. Cele trei
optiuni posibile de descarcare a sistemului activ de reducere a radonului (acoperis, capat
de fronton sau descarcarea din peretii laterali, aproape de nivelul solului) trebuie sa
respecte distantele de degajare prezentate in Tabel 4.

Conducta pentru evacuarea la capatul frontonului trebuie sa se descarce orizontal cu o
lungime minima de 50 mm si o lungime maxima de 150 mm care iese dincolo de planul
structurii verticale.

Se va avea in vedere ca punctul de descarcare la capatul frontonului sa nu fie situat direct
deasupra unei pasarele pentru a se evita in timpul sezonului rece potentialele accidentari
(prin caderea bucatilor de gheatd) ale persoanelor care circula in apropierea acesteia.

Ventilator situat in afara
spatiului de locuit
alimentat la priza

| Eticheta "sistem pentru Radon”
I
| Conducta orizontala inclinata

i
[+]

spre sol
1 Material de etansare
1 Membrana Antiradon i v
i Finisaj pardoseala
| Detaliu \ _ 7 Sapa armata
| E Strat termoizolatie rigid
| Material de ~—~—_ Hidroizolatie
I etansir’eff Placa din beton armat
/M/b Strat suport
embrana - :
x eotextil/sapa de egalizare
antiradon (g £ - )

: = Strat permeabil pentru
Strat suport gaz (pietris)
(geotextil/'sapa de egalizare) Banda izolatoare

o Strat permeabil
/S pentru gaz

Conducta instalata sub placa
de beton in timpul constructiei

Fig. 7. Sistemul de depresurizare activa cu descarcare la nivelul acoperisului - schema de principiu
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Degajare verticala
sub intrados

Conducta de

A

Degajarea fata de o fereastra fixa - 0,6m
Degajarea fata de o fereastra mobila- 2i

N
Degajare verticala o
deasupra unui trotuar ~
sau a unei alei - 2m

Conducta orizontala inclinata
spre sol

Ventilator alimentat la priza

Material de etansare
Finisaj pardoseala
Sapa armata

Membrana Antiradon

Detaliu

Strat termoizolatie rigid
- Hidroizolatie
Placa din beton armat

Strat suport
(geoiextil/sapa de egalizare)

Material de
etansare

Membrana

antiradon

Strat suport
(geotextil'sapa de egalizare)
Strat permeabil

pentru gaz

7 Conducta instalata sub placa
A de beton in timpul constructiei
%/|

Strat permeabil pentru
gaz (pietris)

\ Banda izolatoare

o
s

Fdrd

Fig. 9. Sistem de depresurizare activa cu descarcare la nivelul peretelui lateral, aproape de nivelul

solului - schema de principiu
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Tabel 4. Distante de degajare pentru sistemele active de reducere a concentratiei radonului

Localizare Distanta minima (m)
Distanta fata de gura de alimentare cu aer 2
Distanta pana la fereastra inchisa permanent 0,6
Spatiu liber pentru o fereastra care se poate deschide 2
Distanta fata de o usa care poate fi deschisa 1
Distanta pana la coltul exterior 0,3
Distanta pana la coltul interior 0,3

Spatiu liber deasupra trotuarului asfaltat sau a drumului asfaltat

situat pe proprietate publica 2
Spatiu liber deasupra nivelului, veranda, punte sau balcon 0,3
Distanta verticala de la orice componenta de ventilare pentru ’
mansarda

Distanta orizontala dintr-o zona direct sub ’

descarcare acolo unde exista riscul de ranire din cauza caderii ghetii

Conducta trebuie sa fie amplasata acolo unde aerul evacuat si umiditatea nu vor afecta
direct persoanele sau proprietatile adiacente.

3.2. Cladiri publice, administrative, civile cu activitati socio-culturale sau economice

n aceasta categorie sunt cuprinse urmatoarele tipuri de cladiri:

» publice, administrative si/sau care adapostesc activitati social-culturale (unitati de
invatamant, cladiri in care functioneaza unitati sanitare de ocrotire a sanatatii,
cladiri care deservesc servicii publice de asistenta sociala, sedii administrative ale
autoritatilor publice, cladiri de cult, cladiri care adapostesc activitati artistice, sau
activitati sportive etc.);

» civile care adapostesc activitati economice.

Cerintele pentru aplicarea masurilor de prevenire a patrunderii radonului in aceste tipuri
de cladiri sunt similare cu cele destinate cladirilor rezidentiale (subcapitolul 3.1. Cladiri
rezidentiale). In zonele cu indice de radon scizut, se va asigura protectia la radon prin
instalarea nivelului 1 (3.1.1). Pentru indicele mediu de radon se va aplica nivelul 2, in timp
ce indicele ridicat de radon va atrage instalarea nivelului 3. Pentru a determina nivelul de
protectie necesar se va contacta unul din laboratoarele desemnate de CNCAN pentru
efectuarea masurarii concentratiei de activitate de radon din gazul prelevat din sol,
respectiv a permeabilitatii la gaze a solului. in situatia in care se vizeaza aplicarea nivelului
3 de protectie la radon, nu mai este necesara determinarea indicelui de radon pe
amplasament, dar se va impune efectuarea masuratorii de radon pentru estimarea CARIA,
dupa ocuparea cladirii.
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4. ETICHETAREA, CONTROLUL SI VERIFICAREA EFICIENTElI MASURILOR DE
PROTECTIE LA RADON

4.1. Etichetarea

Pentru cele trei niveluri de protectie la radon, trebuie sa fie furnizate etichete conform
prezentului ghid. Etichetele trebuie sa indice clar ca sistemele sunt destinate numai pentru
indepartarea gazului radon.

Etichetele servesc scopului identificarii sistemelor de control al radonului pentru
interventiile viitoare. De asemenea, etichetarea permite identificarea sistemelor de catre
utilizatori care ar putea sa nu cunoasca radonul si/sau optiunile de control ale acestuia.
Toate etichetele vor fi tiparite si compuse din litere care sunt intr-o culoare contrastanta
cu fundalul. Exista cinci tipuri de etichete (pentru membrana impotriva gazului din sol,
pentru conducte, pentru ventilatoare, pentru rezervoare, de marcare a presiunii de pornire
a sistemului activ), respectiv un model de instructiune pentru intretinere.

Etichetd pentru membrana impotriva gazului din sol

Pentru cladirile prevazute cu membrane impotriva gazelor din sol, trebuie instalata o
eticheta intr-un locatie vizibila si trebuie sa mentioneze , Aceasta este o componentd a
nivelului 1 de protectie la radon. Nu manipulati”.

Etichetd pentru conducte

Componenta verticala a unei conexiuni de pornire trebuie marcata cu eticheta ,,Acesta este
0 componentd a unui sistem de protectie la radon. Nu manipulati sau deconectati”. Eticheta
trebuie aplicata pe capacul etans. Eticheta se va aplica si pentru conducta pentru sistemul
de depresurizare pasiva, daca acesta a fost montat. in acest caz, eticheta va fi aplicata la
fiecare 2 m sau la fiecare schimbare de directie.

Etichetd pentru rezervoare

In cazul in care rezervoarele sunt instalate si utilizate ca admisie pentru un sistem DAS,
capacul etansat al rezervorului va fi prevazut cu o eticheta durabila: ,,Acesta este o
componentd a unui sistem de protectie la radon. Nu modificati sau indepdrtati capacul
rezervorului, cu exceptia situatiilor in care zona necesitd intretinere. Re-etansati capacul
(si reinstalati conexiunile de conducte DAS si porniti din nou ventilatorul) dupd
intretinere.”

Etichetd pentru ventilator

Ventilatoarele utilizate ca parte in sistemul de depresurizare activa vor fi etichetate astfel:
w»Aceasta este o componentd a unui sistem de protectie la radon. Nu manipulati sau
deconectati”. intreruptoarele de circuit pentru ventilator si orice dispozitiv de avertizare a
defectiunilor sistemului vor fi, de asemenea, etichetate ,,Acesta este o componentd a unui
sistem de protectie la radon. Nu manipulati sau deconectati”.

Etichetd pentru sistemul de monitorizare presiune in DAS

Cand este instalat un sistem activ (nivelul 3), valoarea initiala a presiunii sistemului trebuie
sa fie marcata clar pe eticheta de monitorizare a presiunii sistemului (de obicei, un
manometru cu tub in U). Dispozitivul de monitorizare trebuie sa aiba o eticheta durabila cu
urmatorul mesaj: ,, Aceasta este o componentd a unui sistem de protectie la radon. Nu
manipulati sau deconectati”. Acesta va cuprinde informatii cu privire la modul de citire al
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indicatorului, la momentul in care este necesara inspectia sistemului si cine este autorizat
sa o realizeze; aceasta descriere va varia in functie de fiecare dispozitiv. Eticheta trebuie
sa includa, de asemenea, textul ingrosat ,,Acest manometru masoara presiunea de
aspiratie in mm coloana de apa, nu masoara radonul.”

4.2. Controlul, verificarea eficientei si durabilitatea masurilor de protectie la radon

La proiectarea unei cladiri noi, elementele inaccesibile dupa ocuparea cladirii, care asigura
protectie impotriva patrunderii radonului si care sunt greu de inlocuit in caz de avarie,
trebuie proiectate cu cea mai mare fiabilitate si durabilitate posibila in conformitate cu
durata de viata a cladirii. Elementele accesibile ale constructiei unei cladiri noi, care
asigura protectie impotriva patrunderii radonului, se proiecteaza si se executa cu asigurarea
posibilitatii de verificare, intretinere si reparatii. Masurile de protectie impotriva radonului
sunt concepute astfel incat elementele utilizate sa fie rezistente la efectele coroziunii
chimice si degradarii biologice.

Proprietarului cladirii va primi de la personalul care a efectuat instalarea nivelului de
protectie la radon un dispozitiv de testare pe termen lung a radonului, precum si
instructiunile de amplasare si testare (ANEXA C - Dispozitive de testare radon).

In cazului NIVELULUI 3 - sistem de depresurizare activd a solului (DAS), o masurare a
radonului pe termen scurt, cu o durata nu mai mica de 48 de ore, trebuie efectuata in prima
luna de functionare, nu mai devreme de 24 de ore de la activarea sistemului, in timp ce
acesta functioneaza, utilizand un dispozitiv activ de masurarea a concentratiei de radon
furnizat de unul din laboratoarele desemnate CNCAN. Ulterior, pentru verificarea
functionalitatii sistemului pe termen lung se efectueaza un test prin metoda pasiva,
detectorul fiind aplicat pentru o perioada de minim 3 luni. Testul va fi realizat numai dupa
ce spatiul este dat in folosinta, deoarece factori precum incalzirea si ventilarea vor afecta
nivelul interior a concentratiei de radon.

Se recomanda o retestare la fiecare zece ani cu un dispozitiv de testare a concentratiei
radonului pe termen lung. Testarea in vederea determinarii concentratiei radonului pe
termen lung trebuie efectuata de laboratoarele desemnate CNCAN pentru masuratori de
radon prin metoda pasiva.

4.3. Instructiuni si recomandari de mentenanta

Sistemele de control vor fi, de asemenea, prevazute cu o singura fisa de informare in scopul
informarii utilizatorilor cladirii. Cele trei niveluri ale sistemelor de protectie la radon
trebuie sa aiba fiecare o fisa de informatii. Fisa de informatii trebuie sa urmeze formatele
prezentate in Anexa D - fisa de informatii si vor face parte din pachetul de informatii
furnizat de catre firma care a facut instalarea catre proprietarul de cladire. De asemenea,
aceste informatii trebuie sa se regaseasca in cartea tehnica a constructiei, ca facand parte
din documentele de urmarire a comportarii in timp.
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5. PROTECTIA LA RADON A CLADIRILOR NOI CA URMARE A UTILIZARII
MATERIALELOR DE CONSTRUCTIE SI A APEI

Desi in majoritatea situatiilor principala sursa de radon este reprezentata de sol, radonul
poate ajunge in aerul din interior prin alte doua modalitati. O sursa potentiala pentru
radonul care ajunge intr-o cladire este reprezentata de materialele de constructie, in
functie de nivelurile de radiu-226 (elementul parinte pentru radon-222) prezente in
materialele utilizate. Radonul poate fi emanat din materiale precum beton, gips-carton,
gresie sau blaturi din granit. Contributia adusa de materialele de constructie la nivelurile
interioare de radon este in general foarte mica. Studiile efectuate in comunitatea stiintifica
pentru cele mai utilizate placi si blaturi de granit au avut ca si concluzie faptul ca este putin
probabil ca acestea sa contribuie in mod semnificativ la nivelul concentratiei de radon in
interiorul cladirii. Protectia cladirilor noi la radon datorita radiatiilor gamma de la produsele
de constructii se realizeaza prin produse in care continutul de radionuclizi naturali nu
depaseste valorile maxime admise ale indicelui de activitate specifica, in conformitate cu
Ordinul OMS 381/2004, completat si revizuit in 2010 (Se interzice producerea, importul si
furnizarea de materiale pentru constructia de locuinte si alte clddiri sociale, avand in
produsul finit concentratii mdsurate in (Bq/kg) ale urmdtorilor radioizotopi: #?Ra, ?3?Th si
YK, pentru care indicele de radioactivitate este mai mare de 0.5) si HG. Nr.526/2018 pentru
aprobarea Planului national de actiune la radon, publicat in M.Of. al Romaniei si in vigoare
de la 25.07.2018.

0 alta cale de intrare a radonului intr-o cladire este in forma dizolvata, in apa care intra in
cladire de la conducta de distributie. Cand un robinet este deschis, radonul dizolvat in apa
va elibera gazul in aer. Acest lucru se poate intampla, de exemplu, in perioadele in care
utilizatorii fac dus sau spala vase. Aceasta degajare a radonului este, in general,
nesemnificativa in comparatie cu radonul care provine din solul din jurul si de sub cladire.
Nivelurile de radon din sistemele municipale de apa sunt de obicei extrem de scazute
datorita unei combinatii intre metoda de tratare a apei, respectiv ca urmare a duratei in
procesarea si distributia apei. Nivelurile de radon din apa de fantana pot fi semnificative in
functie de sursa, dar din nou, este nevoie de niveluri extrem de ridicate de radon dizolvat
in apa de fantana pentru a avea impact in interior, in mod apreciabil. Este nevoie de
aproximativ de 10.000 de ori concentratia de radon in apa pe m?3 de apa (adica 3.000.000
Bq/m?3 de radon in apa) pentru ca sa aiba un impact semnificativ asupra aerului din interior.
Aceasta concentratie de radon in apa este un eveniment rar, dar se poate intampla ocazional
in cazul existentei unor fantani private sau comunitare. Daca in aerul unei cladiri alimentate
cu apa de fantana concentratia de radon este de peste 300 Bq/m3, ar trebui luata in
considerare si testarea nivelului de radon din apa. Se recomanda mai intai atenuarea
radonului din sol, deoarece acesta este de obicei principalul contributor la cresterea
nivelurilor de radon, in interior. in functie de rezultatele testului post-atenuare a radonului
in aer, poate fi necesara si atenuarea radonului din apa, pentru a atinge un nivel acceptabil
de radon in aerul interior. Sistemele de alimentare cu apa cu niveluri ridicate de radon pot
fi tratate in mai multe moduri pentru a elimina radonul din apa inainte de a putea elibera
gaz intr-o casa. Principalele tehnici folosite astazi sunt aerarea (pentru a inlocui radonul)
sau tratarea cu carbune activ granulat (pentru a capta radonul).
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6. INSPECTIA

in activitatea de inspectie se va verifica daca au fost indeplinite prevederile prevazute in
acest ghid. Aspectele care impun inspectia pentru cele trei niveluri de protectie la radon
sunt prezentate sub forma unei liste de verificare in Anexa E - Lista de verificare. Inspectia
poate fi realizata de factorii implicati in procesul proiectare si executie a lucrarilor cu
responsabilitati in asigurarea calitatii lucrarilor executate, de constructori, de instalatori
sau de catre personalul cu atributii in asigurarea exercitarii controlului statului in
constructii.

Controlul in executarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente implementarii
masurilor de prevenire si control a patrunderii radonului in cladirile noi se efectueaza in
conformitate cu legislatia in vigoare privind calitatea in constructii.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului
nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, prin
verificarea executiei cladirii in conformitate cu proiectul tehnic de executie care contine si
masurile de prevenire a patrunderii radonului in cladire, precum si cu respectarea
prevederile din autorizatia de construire.

Proiectul tehnic ce cuprinde masurile de protectie a cladirilor la radon, inclusiv cerintele
privind performantele principale ale materialelor de constructie utilizate pentru
implementarea acestor masuri, cuprinse in cadrul proiectului tehnic, precum si
instructiunile de functionare a sistemelor tehnice, se anexeaza la Cartea tehnica a
constructiei.

8. REFERINTE

Directive, normative si legislatie in domeniul radonului

DIRECTIVA 2013/59/EURATOM A Consiliului din 5 decembrie 2013 de stabilire a normelor de
securitate de baza privind protectia impotriva pericolelor prezentate de expunerea la
radiatiile ionizante si de abrogare a Directivelor 89/618/Euratom, 90/641/Euratom,
96/29/Euratom, 97/43/Euratom si 2003/122/Euratom, publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene nr. L 13/1 din 17.1.2014;

Directiva 2013/51 a Consiliului Euratom care stabileste cerinte pentru protectia sanatatii
publicului larg in ceea ce priveste substantele radioactive din apa destinata consumului
uman, publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene nr. L 296/12 din 7.11.2013;
Scivyer C. Radon protection for new dwellings (GG 74 revised) (2015)

Scivyer C. Radon protection for new large buildings (GG 75 revised) (2015)
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ANEXA A - DETERMINAREA PERMEABILITATII LA GAZE A TERENURILOR DE
FUNDARE PENTRU CONSTRUCTII

1. Pentru cladirile cu o suprafata construitd mai mica sau egala cu 800 m?, se
efectueaza urmatoarele activitati:
e Se preleveaza cel putin doua esantioane din locuri diferite de pe
amplasament.
e Adancimea si metoda de prelevare a probelor sunt urmatoarele: pana la 0,8
m sub fundatie cu o sapa de forare sau manuala.

Caracterizarea solului:

Solul se caracterizeaza analizand fractia mai mica de 0,063 mm (fractie cu granulatie fina)
conform Tabel 5 si prin gradul de saturatie (Sr) conform Tabel 6, cei doi indicatori fiind

comparati:
Tabel 5. Permeabilitatea la gaz in functie de fractia cu granulatie fina
Procentul de fractie < 0,0063 mm > 65 % intre 65 % si 15 % <15 %
Permeabilitatea la gaz a probei scazuta medie ridicata

* Procentul de fractie < 0,0063 mm se determina in conformitate cu SR EN ISO 14688-1:2018
Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1:
|dentificare si descriere si SR EN ISO 14688-2:2018 Investigatii si incercari geotehnice.
|dentificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

Tabel 6. Permeabilitatea la gaz in functie de gradul de saturatie

Gradul de saturatie, S 0,80- 1 0,50- 0,80 <0,50

Permeabilitatea la gaz a probei scazuta medie ridicata

* Gradul de saturare este determinat conform SR EN ISO 17892-1:2015 Investigatii si incercari
geotehnice. Tncercari de laborator pe pamanturi. Partea 1: Determinarea umiditatii Pentru
determinarea finala a permeabilitatii la gaze a solului, se ia caracteristica cea mai mica
atunci cand se compara rezultatele din Tabel 5 si Tabel 6.

Exemplu: Daca, in conformitate cu cerintele din Tabel 5, permeabilitatea la gaze este
definita ca fiind "medie”, iar in conformitate cu Tabel 6 este "scazuta”, permeabilitatea la
gaze este caracterizata ca fiind "scazuta”.

2. Pentru cladirile cu o suprafata construita mai mare de 800 m?:

e Numarul de esantioane se determina in conformitate cu cerinta de la cladirile
construite pe o suprafata mai mica de 800 m? si se mareste cu un esantion pentru
fiecare 1000 m? de suprafata construita in conditii de omogenitate a solului, aplicand
caracterizarea permeabilitatii la gaze de la paragraful “Caracterizarea solului”.
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In cazul neomogenitatii suprafetei, intreaga suprafatd a amplasamentului se imparte in
sectiuni omogene, pentru fiecare dintre acestea aplicandu-se caracterizarea permeabilitatii
la gaze de la paragraful ,,Caracterizarea solului”.

Adancimea si metoda de prelevare a probelor sunt urmatoarele: pana la 0,8 m sub fundatie
pentru constructiile cu pana la 3 etaje, respectiv pana la 1,0 m in cazul cladirilor cu peste
3 etaje.

ANEXA B - TESTUL DE COMUNICARE

Testele de comunicare sunt efectuate atunci cand un sistem de depresurizare sub placa este
selectat ca o potentiala metoda de a reduce concentratia de radon intr-o cladire. Implica
manipularea presiunii aerului sub pardoseala dintr-un punct de aspiratie. Diferentele de
presiune care sunt generate sub placa de pardoseala sunt masurate in locuri reprezentative
ale punctelor de incercare de-a lungul placii. Zonele de sub placa in care diferentele de
presiune sunt afectate de suctiunea aplicata definesc intinderea campului de presiune, care
este cunoscut si sub denumirea de comunicare. Practica efectuarii acestor masuratori
pentru a determina gradul de extindere a campului de presiune sub placa este cunoscut sub
numele de testare de comunicare. Presiunea si debitul de aer masurate la punctul de
aspiratie, in plus fata de citirile de presiune in locatiile punctelor de testare, sunt utilizate
pentru a determina cerintele sistemului de depresurizare sub placa, cum ar fi: numarul si
dimensiunea ventilatoarelor si amplasarea punctului de aspiratie.

ANEXA C - DISPOZITIVE DE TESTARE RADON

Un dispozitiv de testare a concentratiei radonului va fi furnizat proprietarilor de catre
personalul desemnat pentru instalarea nivelului de protectie la radon. Deoarece nivelurile
de concentratie de radon dintr-o constructie variaza semnificativ atat pe termen scurt
(variatii diurne), cat si pe termen lung (variatii sezoniere), se recomanda efectuarea unor
masuratori pe termen lung care sunt mai reprezentative decat cele efectuate pentru o
perioada scurta (ore sau zile). In plus, masuratorile de concentratie a radonului pe termen
lung ofera posibilitatea estimarii concentratiei anuale de radon care, ulterior, poate fi
comparata cu nivelul de referinta. in acest sens, CNCAN recomanda efectuarea un test de
masurare a concentratiei de radon pe termen lung, timp de minim trei luni, in timpul
sezonului rece. Detectoarele de radon pentru masuratorile pe termen lung care sunt
utilizate cel mai frecvent in majoritatea tarilor europene, inclusiv Romania, sunt detectoare
de tip CR-39, realizate din alildiglicol, un material sensibil la particulele alfa rezultate din
dezintegrarea elementelor radioactive din seria uraniului.
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ANEXA D - FISA DE INFORMATII

SISTEM DE PROTECTIE LA RADON
Tipul: NIVELUL 1 - protectia de baza la radon
Stare: SISTEMUL NU ESTE OPERATIONAL

Optiuni de imbunatatire: nivelul existent de protectie la radon se poate
imbunatati prin trecerea la un sistem de depresurizare pasiva a solului (NIVELUL 2), prin
adaugarea unei conducte verticale cu iesire deasupra liniei acoperisului sau la un sistem

activ prin adaugarea unei conducte verticale si a unui ventilator (NIVELUL 3).

Descriere: In aceasta cladire este instalat un sistem de protectie la radon. Acest
sistem nu este operational. Capacul etans atasat conductei care strabate placa de beton
trebuie sa ramana sigilat pana in momentul in care este transformata fie intr-un sistem
de depresurizare pasiva a solului (NIVELUL 2), fie intr-un sistem de depresurizare activa
a solului (cu ventilator) (NIVELUL 3).

Testare radon: Testati cladirea pentru radon in timpul primei ierni dupa ocupare
folosind un test de radon pe termen lung (trei luni). Cladirea ar trebui sa fie retestata
pentru radon la fiecare zece ani sau in cazul unor modificari majore aduse cladirii,
inclusiv lucrari de reabilitare si izolare termica si orice alte actiuni care modifica

ventilarea sau fluxul de aer din interior.

Interpretarea rezultatelor de radon: Daca rezultatele testelor eu+aden conduc
la 0 estimare a concentratiei anuale de radon peste valoarea de 300 Bq/m?3, luati masuri

pentru a va imbunatati sistemul de protectie la radon cat mai curand posibil.

Tntretinerea de catre proprietar: Unele componente ale acestui sistem de
protectie la radon necesita intretinere si monitorizare de catre proprietar. Pentru
informatii despre instalare sau service de instalare sau intretinere, va rugam sa

contactati firma care a facut instalarea.
Compania care a facut instalarea:
Adresa companiei:
Numar de telefon al companiei:
Data instalarii:

Semnatura:
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SISTEM DE PROTECTIE LA RADON
Tipul: NIVELUL 2 - sistem de depresurizare pasivad a solului
Stare: SISTEMUL ESTE OPERATIONAL

Optiuni de imbunatatire: se poate trece la un sistem activ de depresurizare a

solului prin adaugarea unui ventilator.

Descriere: Un sistem pasiv (fara ventilator) de depresurizare pasiva a solului a

fost proiectat, instalat si functioneaza in aceasta cladire.

Testare radon: Acest sistem a fost instalat conform celor mai bune practici ale
industriei. Cu toate acestea, din motive diverse, nivelurile concentratiei de radon pot fi
crescute. Testati cladirea pentru radon in prima iarna dupa ocupare folosind un test de
radon pe termen lung (trei luni). Cladirea ar trebui sa fie retestata pentru radon la
fiecare zece ani, sau in cazul unor modificari majore aduse cladirii, inclusiv lucrari de
reabilitare si izolare termica si orice alte actiuni care modifica ventilarea sau fluxul de

aer din interior

Interpretarea rezultatelor de radon: Daca rezultatele testelor conduc la o
estimare a concentratiei anuale de radon peste valoarea de 300 Bq/m?3, luati masuri

pentru a va imbunatati sistemul de protectie la radon cat mai curand posibil.

Tntretinerea de catre proprietar: Unele componente ale acestui sistem de
reducere a concentratiei radonului necesita intretinere si monitorizare de catre
proprietar. Pentru informatii despre instalare sau service de instalare sau intretinere, va

rugam sa contactati firma care a facut instalarea.
Compania care a facut instalarea:
Adresa companiei:
Numar de telefon al companiei:
Data instalarii:

Semnatura:
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SISTEM DE PROTECTIE LA RADON
Tipul: NIVELUL 3 - sistem de depresurizare activa a solului
Stare: SISTEMUL ESTE OPERATIONAL, MANOMETRUL ESTE OPERATIONAL

Optiuni de imbunatatire: consultati un specialist in reducerea concentratiei

radonului

Descriere: Un sistem de depresurizare activa a solului a fost proiectat, instalat si

functioneaza in acesta cladire. Ventilatorul nu ar trebui sa fie NICIODATA oprit.

Monitorizarea sistemului: Manometrul sistemului de protectie la radon trebuie
citit periodic. Manometrul afiseaza presiunea de aspirare, care indica performanta
sistemului. Apelati la service-ul oferit de compania care a facut instalarea daca citirile
sunt n afara intervalului normal de functionare. Daca apare o diferenta mai mare de
20% fata de marcajul initial sau daca se indica presiune zero, este posibil ca sistemul sa

nu functioneze corect si ar trebui sa sunati la service. Presiunea initiala a fost

Testare radon: Acest sistem a fost instalat conform celor mai bune practici ale
industriei. Cu toate acestea, din motive diverse, nivelurile concentratiei de radon pot fi
crescute. Testati cladirea pentru radon in prima iarna dupa ocupare folosind un test de
radon pe termen lung (trei luni). Cladirea ar trebui sa fie retestata pentru radon la
fiecare zece ani, sau in cazul unor modificari majore aduse cladirii, inclusiv lucrari de
reabilitare si izolare termica si orice alte actiuni care modifica ventilarea sau fluxul de

aer din interior

Interpretarea rezultatelor de radon: Daca rezultatele testelor eu+adon conduc
la o estimare a concentratiei anuale de radon peste valoarea de 300 Bq/m?, luati masuri

pentru a va imbunatati sistemul de protectie la radon cat mai curand posibil.

Tntrei;inerea de catre proprietar: Unele componente ale acestui sistem de
protectie la radon necesita intretinere si monitorizare de catre proprietar. Pentru
informatii despre instalare sau service de instalare sau intretinere, va rugam sa

contactati firma care a facut instalarea.
Compania care a facut instalarea:
Adresa companiei:
Numar de telefon al companiei:
Data instalarii:

Semnatura:
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