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1. Generalitati

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

(1) Analiza riscului seismic pentru populatii de cladiri si elaborarea hartilor de risc
seismic se realizeaza in acord cu prevederile din aceasta reglementare tehnica.

(2) In aceasta reglementare tehnici prin analiza riscului seismic se cuantific starea
asteptata de avariere a cladirilor si valorile absolute si relative ale pierderilor economice
directe asteptate asociate acesteia care se produc ca urmare a producerii unui cutremur.
Starea asteptatd de avariere reprezintd un indicator relevant pentru componenta de
impact asupra populatiei, cele doua fiind corelate pozitiv.

(3) Metodologia privind elaborarea hartilor de risc seismic se aplica la analiza riscului
seismic al populatiilor de cladiri indiferent de functiunea acestora si la elaborarea
hartilor de risc seismic pentru unitdtile administrativ teritoriale (UAT) de nivel IV si 111,
si la nivel national.

(4) Datele si informatiile determinate prin aplicarea acestei metodologii sunt relevante
in termeni relativi, pentru analiza comparativa a riscului seismic intre diferite UAT-uri.

(5) Metodologia privind elaborarea hartilor de risc seismic este reglementare tehnica
in constructii si Tn amenajarea teritoriului si urbanism.

(6) Hartile de risc seismic se avizeaza si se aproba in conformitate cu prevederile:

(a) Legii nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, cu modificérile si completarile
ulterioare

(b) HG nr. 932/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind finantarea de la bugetul
de stat a hartilor de risc natural pentru cutremure si alunecari de teren, cu modificarile
si completarile ulterioare.

(7) Prevederile acestei reglementari tehnice se adreseaza tuturor factorilor implicati
in aplicarea Legii nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, cu modificarile si completdrile
ulterioare, precum si beneficiarilor Programul national multianual privind finantarea
elaborarii si/sau actualizdrii de la bugetul de stat a hartilor de risc natural pentru
cutremure si alunecdri de teren, reglementat prin HG nr. 932/2007, cu modificarile si
completarile ulterioare.

(8) Hartile de risc seismic avizate si aprobate se cuprind in documentatiile de
amenajare a teritoriului si de urbanism in vederea:

(a) instituirii masurilor specifice privind prevenirea riscului seismic,
(b) realizdrii constructiilor si utilizarii terenurilor,

(c) in fundamentarea planurilor de aparare si a masurilor de interventie in caz de
cutremur.

9) Cutremurele de scenariu prevazute In aceastd reglementare tehnicd sunt
conventionale, nu reprezinta predictii ale unor evenimente reale si nu pot fi asociate si
comparate cu un manifestarile unui cutremur intr-un amplasament.

(10)  Din cauza caracterului aleatoriu al actiunii seismice si al rdspunsului seismic al
cladirilor, rezultatele analizelor de risc seismic prezintd un grad de incertitudine moderat.
Rezultatele analizelor de risc seismic se evalueazd in functie de modul in care sunt



indeplinite prevederile reglementdrii tehnice, si nu prin comparatie cu efectele
constatate Intr-o zona geografica in urma producerii unui cutremur.

(11)  Aceasta reglementare tehnica se utilizeaza impreuna cu celelalte reglementari
tehnice din domeniul constructiilor, amenajarii teritoriului si urbanism.

(12)  Prevederile acestei reglementari tehnice reflecta nivelul de cunoastere la data
elaborarii acesteia privind hazardul seismic al amplasamentelor, expunerea, fragilitatea
si vulnerabilitatea seismica a cladirilor.

(13) Pe masura ce prin cercetari teoretice si programe experimentale se vor obtine
date si informatii suplimentare privind hazardul seismic al amplasamentelor, expunerea,
fragilitatea si vulnerabilitatea seismicd a clddirilor, acestea vor constitui baza
fundamentarii unor amendamente tehnice la prezenta reglementare tehnica cu
respectarea, in conditiile legii, a procedurii de revizuire a reglementarilor tehnice.

(14)  Metodologia contine prevederi privind:

(a) standardizarea procesului de elaborare, a formei, continutului si etapelor de
avizare si aprobare a hartilor de risc seismic;

(b) analiza riscului seismic la nivelul UAT-urilor, prin integrarea datelor privind
hazardul seismic, expunerea, fragilitatea si vulnerabilitatea cladirilor;

(c) crearea unui sistem functional de generare si utilizare a datelor privind riscul
seismic, pentru a sprijini planificarea interventiilor, reducerea riscurilor si
fundamentarea deciziilor privind investitiile publice si private.

(15)  Prin aceasta metodologie se stabileste un cadru tehnic si procedural unitar pentru:

(a)elaborarea hartilor de risc seismic la nivel local, judetean si pentru municipiul
Bucuresti;

(b)integrarea rezultatelor procesului de elaborare a hartilor de risc seismic in
planificarea urbana si protectia civila;

(c)fundamentarea deciziilor privind investitiile si siguranta constructiilor.

1.2. Structura reglementarii tehnice

(1) Aceastd reglementare tehnica cuprinde cerinte prescriptive pentru realizarea
hartilor de risc seismic, structurate in capitole si anexe cu caracter normativ sau
informativ.

(2) Hartile de risc seismic realizate in acord cu aceasta reglementare tehnica respecta
toate prevederile din capitolele si anexele cu caracter normativ. Cerintele pe care
evaluarile si hartile de risc seismic trebuie sa le indeplineasca sunt redactate la timpul
prezent.

(3) Ininterpretarea prevederilor reglementirii tehnice, utilizarea conjunctiei ,,si” indica
faptul ca se aplica toate conditiile, cerintele, articolele, obiectele sau evenimentele.
Utilizarea conjunctiei ,,sau” indicad faptul ca una dintre cerintele, conditiile, articolele,
obiectele sau evenimentele se aplicd. Utilizarea conjunctiei compuse ,,si/sau” indica
faptul ca una sau mai multe dintre cerintele, conditiile, articolele, obiectele sau
evenimentele se aplica. Utilizarea verbului ,,a putea” la forma reflexiv impersonala ,,se
poate” sau ,,se pot” indica faptul cd cel care aplicd metodologia privind elaborarea
hartilor de risc seismic are posibilitatea de a utiliza solutia prescrisa intr-o prevedere,
fara a institui obligativitate.



(4) In cadrul acestei reglementari tehnice citdrile sunt realizate astfel:

(a)citarile care se referd la prevederi din cadrul aceluiasi paragraf sunt redactate prin
indicarea numarului alineatului, relatiei de calcul, figurii sau tabelului;

(b)citarile care se referd la prevederi din alte paragrafe ale acestei reglementdri tehnice
sunt redactate prin indicarea numarului paragrafului si numarului alineatului, relatiei de
calcul, figurii sau tabelului;

(c)citdrile care se referd la prevederi din alte reglementari tehnice sunt redactate prin
mentionarea indicativului reglementarii tehnice respective.

(5) Capitolele cu caracter informativ cuprind prevederi cu caracter de recomandare,
stabilite pe baza practicii ingineresti generale.

(6) Structura reglementarii tehnice este urmatoarea:
Capitolul 1. Generalitati

Capitolul 2. Hazardul seismic

Capitolul 3. Expunerea seismica

Capitolul 4. Fragilitatea seismica

Capitolul 5. Riscul seismic

Capitolul 6. Harti de risc seismic

Anexa A. Parametrii pentru determinarea hazardului seismic
Anexa B. Parametrii functiilor de fragilitate

Anexa C. Exemple de calcul pentru evaluarea riscului seismic

Anexa D. Model-cadru de caiet de sarcini pentru achizitia serviciillor de
elaborare/actualizare a hartilor de risc seismic - cerinte tehnice specifice

(7) Capitolele 1-6 si Anexele A si B au caracter normativ. Anexele C si D au caracter
informativ.

1.3. Simboluri

(1) Simbolurile utilizate in aceastd reglementare tehnica sunt detaliate in dreptul
fiecdrei relatii de calcul.

1.4. Definitii generale

(1) In aplicarea prevederilor acestei reglementiri tehnice se utilizeazi urmitoarele
definitii:

Hazard: probabilitatea de producere a unui eveniment fizic natural care ar putea cauza
pierderi de vieti omenesti, vatamari sau alte efecte asupra sandtatii, precum si avarierea
sau pierderi asupra bunurilor, infrastructurii, mijloacelor de trai, furnizarii de servicii
sau resurselor de mediu (UNISDR 2009).

Hazard seismic: o mdrime caracteristica a miscarii induse de cutremur asupra terenului
sau constructiilor (de ex.: amplitudinea unui parametru al miscarii terenului intr-un
anumit interval de timp); in termeni generali, reprezintd posibilitatea de a se produce
miscdri seismice pentru un amplasament / zona / regiune datd. Marimea caracteristicd
utilizata pentru descrierea conventionald a hazardului seismic, pentru aplicarea acestei



reglementdri tehnice in constructii, este valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului.

Risc: probabilitatea de avariere sau pierdere a elementelor expuse la risc. Analiza
riscurilor este un proces care urmdreste sd inteleagd natura riscului si sa determine
masura acestuia. Riscul este o functie de hazard, expunere, fragilitate si vulnerabilitate.

Risc seismic: pierderile estimate rezultate din interactiunea hazardului, expunerii,
fragilitatii si vulnerabilitatii. Rezultatul unei analize de risc seismic este evaluarea
acestuia, n sensul cuantificarii pierderilor seismice asteptate, sau a probabilitatii de
depasire a unei valori prestabilite a pierderilor intr-un timp de expunere dat.

Aria desfasuratd a unei cladiri: suma ariilor construite ale tuturor nivelurilor cladirii,
masurate in plan orizontal, pe conturul exterior al peretilor, inclusiv mansarda, logiile si
balcoanele.

Analiza riscului seismic: metoda de a cuantifica pierderile seismice directe asteptate
pentru a facilita luarea de decizii pertinente si eficiente in procesul de management al
acestui risc

Avariile seismice: modificari defavorabile ale starii fizice a unei cladiri produse de
miscarea seismica a terenului.

Curba de hazard seismic: curba ce reprezinta frecventele/ratele medii cu care anumite
valori ale unui hazard seismic (de ex. amplitudinea unui parametru al miscarii terenului)
sunt asteptate sa fie depasite intr-o unitate de timp; de obicei, unitatea de timp este un
an;

Perioada medie de revenire: timpul mediu intre doud evenimente care produc depasirea
unei amplitudini a marimii caracteristice care descrie hazardul seismic intr-un
amplasament;

Cutremur de scenariu: un eveniment seismic unic identificat prin marime, pozitie si
mecanism de producere. In scopul aplicarii aceste reglementiri tehnice, cutremurul de
scenariu este definit simplificat si conventional prin valori de varf ale acceleratiei
orizontale a terenului in amplasamente.

Expunere: cladirile si continutul acestora amplasate in zonele unde se pot produce
cutremure.

Tipul sistemului structural: clasificare larga a cladirilor, in functie de materialele de
constructie, precum zidarie portantd, cadre de beton armat, cadre de otel, cadre de lemn.
Fiecare tip de sistem structural poate sa includa mai multe tipuri de cladiri.

Tipologie structurala: clasificare a cladirilor in functie de sistemul structural, regimul de
indltime si anul de constructie.

Fragilitatea seismica: cuantificarea susceptibilitatii elementelor expuse la risc de a suferi
avarii si pierderi la incidenta actiunii seismice.

Functia de fragilitate: descrie probabilitatea de a fi sau de a depasi o anumita stare de
avariere pentru un element la risc supus unei miscari seismice de intensitate data

Vulnerabilitatea seismica: pierderile asteptate produse unei cladiri de o miscare seismica
de o marime data.

Model de pierderi seismice: instrument utilizat pentru a estima pierderile economice,
umane sau functionale cauzate de un cutremur.



Harta de risc seismic: reprezentare grafica si analitica a riscului seismic la nivelul unei
unitdti administrativ-teritoriale care integreaza date despre hazardul seismic, expunerea,
fragilitatea si vulnerabilitatea cladirilor pentru a sprijini planificarea urbana si
managementul riscurilor.

Rezilienta: capacitatea unui sistem, a unei comunitdti sau a unei societdti expuse la
hazard de a rezista, a absorbi, a se acomoda si a se redresa in mod rapid si eficient in
urma efectelor hazardului (PreventionWeb 2019).

Cost de inlocuire: costul cu demolarea unei cladiri si construirea uneia noi in locul
acesteia, care are caracteristici similare cu cel vechi, dar Incorporeaza imbunatatirile
tehnice si de utilizare curente la momentul inlocuirii.

Pierderile economice directe: consecinte directe a avariilor seismice (pierderi monetare
rezultate din repararea, consolidarea sau inlocuirea elementelor la risc afectate
defavorabil de incidenta cutremurului, s.a.m.d.)

Reducerea riscurilor la dezastre - planificarea si implementarea de masuri sistematice
care vizeazd analiza si gestionarea riscurilor, prin reducerea expunerii si a
vulnerabilitatii, managementul durabil al terenurilor si al resurselor de mediu si
imbunatatirea pregatirii in caz de dezastre

Pierderile seismice directe: cuantificarea monetara a avariilor seismice. Pierderile
seismice directe includ costurile asociate cu repararea sau inlocuirea elementelor
structurale si nestructurale avariate. Acestea sunt estimate utilizind modele de pierderi
seismice directe care coreleaza severitatea avariilor cu costurile de reparatie.

1.5. Principiile metodei de analiza a riscului seismic

(1) Analiza riscului seismic se efectueaza la nivel de UAT-uri de nivel IV si ia in
considerare cladirile ca elemente expuse la risc.

2) Rezultatele obtinute la nivel de UAT de nivel IV se grupeaza la nivel de UAT
de nivel III si la nivel national.

3) Analiza riscului seismic se efectueaza pe baza unor ipoteze asupra miscarii
seismice in amplasamentul cladirii si a raspunsului seismic global al diferitelor tipuri de
structuri de cladiri analizate.

(4)  Pentru efectuarea analizei de risc seismic, cladirile se incadreaza in tipologii
structurale, pe baza atributelor de baza ale acestora, conform prevederilor acestei
reglementdri tehnice. Tipologiile sunt stabilite in functie de materialul structural, anul
construirii, regimul de Tnéltime si modul de alcétuire a sistemului structural.

(5) Pentru fiecare tipologie structurald, aceastd reglementare tehnicd contine
prevederi pentru determinarea fragilitatii seismice a cladirilor.

(6) Efectuarea analizelor de risc seismic necesita informatii de baza despre cladirile
care constituie fondul construit si informatii despre miscarile seismice asteptate ale
terenului pentru fiecare UAT.

(7) Analiza de risc seismic are ca rezultat valori ale pierderilor economice directe
care se pot produce in zona geografica analizata la incidenta actiunii seismice definite
prin cutremure de scenariu.

(8) Pentru determinarea expunerii seismice a elementelor la risc se folosesc
informatii obtinute din bazele de date existente, din evaluarea vizuald rapida si/sau din
informatii colectate pe teren.
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9) Datele cladirii colectate prin evaluarea vizuald rapidd completeaza datele
existente privind cladirile care sunt detinute de autoritdtile publice locale si/sau de
proprietari/administratori. Acestea includ adresa, functiunea, coordonatele geografice,
codul SIRUTA, numarul de etaje, probleme tehnice identificate, anul construirii,
suprafatd construita, caracteristici ale hazardului seismic, alte hazarduri la care este
expus amplasamentul (de ex. inundatii, alunecdri de teren, lichefieri), zone
inconjurdtoare, neregularitati structurale, siguranta si integritate structurala, fotografii,
schite, planuri si elevatii, statutul juridic de protectie al cladirii.

(10)Rezultatele analizei riscului seismic se integreaza in planurile de amenajare a
teritoriului, urbanism si managementul riscurilor de dezastre.

1.6. Validarea rezultatelor analizei de risc seismic

(1) Riscul seismic exprimd recurenta efectelor defavorabile ale incidentei actiunii
seismice asupra elementelor expuse la risc si este evaluat prin cuantificarea pierderilor
seismice directe deduse pe baza cunostintelor din prezent.

(2) Abordarea analizelor de risc seismic este probabilistica deoarece se recunoaste
imposibilitatea de predictie deterministd a evenimentelor de interes (precum viitoare
cutremure), a raspunsului seismic al structurilor cladirilor sau efectele in lant ce apar ca
o consecinta a avariilor produse de cutremur.

(3) Rezultatele analizei de risc trebuie interpretate cu prudentd, deoarece datele de
intrare privind hazardul, fragilitatea si vulnerabilitate (modelul de pierderi) au
incertitudini produse de variabilitatea naturald si de limitele de cunoastere.

(4) Rezultatele analizei de risc seismic sunt o estimare ce incorporeaza incertitudinile
epistemice legate de model si de variabilitatea datelor de intrare (privind expunerea,
fragilitatea si vulnerabilitatea) si sunt caracteristice scenariilor seismice considerate.
Incertitudinile epistemice pot fi reduse prin actualizarea periodica a datelor de intrare,
precum si prin utilizarea unor modele de pierderi mai precise.

(5) Hartile de risc seismic fundamenteaza deciziile autoritatilor privind planificarea
teritoriald, urbanismul, constructiile si gestionarea situatiilor de urgentd generate de
cutremur.

(6) Fiecare autoritate contractantd care va realiza harti de risc seismic va asigura
interoperabilitatea produselor GIS cu specificatiile: INSPIRE Data Specification on
Natural Risk Zones — Technical Guidelines v3.0, standardelor nationale pentru date
geospatiale, formatului/structurii  privind seturile de date spatiale aferente
documentatiilor de urbanism, reglementat prin Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor
publice si administratiei nr. 940/2023 privind modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul si de elaborare si actualizare a documentatiilor de urbanism, aprobate prin
Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice,
nr. 233/2016.

1.7. Unitati de masura

(1) Pentru calcule sunt recomandate urmatoarele unitati de masura:
(a) acceleratie: fractiune din acceleratia gravitationald, g;

(b)  arie: metru patrat, m?;

(©) cost de inlocuire: Euro/m?;
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(d)
(e)

valori absolute ale pierderilor economice directe: Euro;

valori relative ale pierderilor economice directe: procent, %.

1.8. Documente normative de referinta

(1)

Aceastd reglementare tehnica contine referinte la:

Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
— sectiunea a V-a ,,Zone de risc natural®;

Hotararea Guvernului nr. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind exigentele minime de confinut ale documentatiilor de amenajare a
teritoriului §i de urbanism pentru zonele de riscuri naturale

Hotararea Guvernului nr. 447 din 10 aprilie 2003 pentru aprobarea normelor
metodologice privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren, al hartilor de hazard la inundatii si al hartilor de risc la inundatii

Hotararea Guvernului nr. 932/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind
finantarea de la bugetul de stat a hartilor de risc natural pentru cutremure si alunecari
de teren, cu modificarile si completarile ulterioare ;

Hotararea Guvernului nr. 557/2016 privind managementul tipurilor de risc, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Hotdrarea Guvernului nr. 1442/2022 pentru aprobarea Strategiei Nationale de
Reducere a Riscului Seismic;

Legea nr. 212/2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic al
cladirilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificérile si
completarile ulterioare;

Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismului cu modificarile
si completdrile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 925 /1995 pentru aprobarea Regulamentului privind
verificarea si expertizarea tehnica a proiectelor, expertizarea tehnica a executiei
lucrarilor si a constructiilor, precum si verificarea calitatii lucrarilor executate, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 547/2005 pentru aprobarea Strategiei nationale de
protectie civila;

Hotdrarea Guvernului nr. 1442/2022 pentru aprobarea Strategiei nationale de
reducere a riscului seismic;

Hotararea Guvernului nr. 791/2024 privind aprobarea Strategiei nationale de
reducere a riscurilor de dezastre 2024-2035

Hotéararea Guvernului nr. 762/2008 pentru aprobarea Strategiei Nationale pentru
Prevenirea Situatiilor de Urgenta ;

12



Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 2.853 din 7
noiembrie 2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii nr. 212/2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic al
cladirilor, privind derularea Programului national de consolidare a cladirilor cu risc
seismic ridicat;

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2956/2019
pentru aprobarea reglementdrii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea I —
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100-1/2013”, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 928/18.11.2019;

Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 2834/2019 pentru aprobarea reglementarii tehnice “Cod de proiectare
seismica — Partea a III-a. Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P 100-3/2019”, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr.
1003/13.12.2019;

Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor nr. 127/08.05.2007
pentru aprobarea reglementdrii tehnice "Metodologie privind investigarea de
urgentd a sigurantei postseism a cladirilor si stabilirea solutiilor-cadru de
interventie", indicativ ME 003-2007, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei
Partea I nr. 562bis/16.08.2007;

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 3275 din 19
decembrie 2022 pentru aprobarea reglementirii tehnice “Indrumator privind cazuri
particulare de expertizare tehnicd a cladirilor pentru cerinta fundamentalad
«rezistentd mecanica si stabilitatey, indicativ C254-2022”, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei Partea I nr. 1255bis/27.12.2022;

Ordinul ministrul dezvoltarii, lucrdrilor publice si administratiei nr. 3.231/2022
pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Metodologie de evaluare vizuala rapida a
cladirilor, Indicativ RTC 10 — 2022”, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei
Partea [ nr. 1221bis/20.12.2022;

Ordinul ministrul dezvoltarii, lucrdrilor publice si administratiei nr. 904/2023
privind modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul si de elaborare si actualizare
a documentatiilor de urbanism, aprobate prin Ordinul viceprim-ministrului,
ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice, nr. 233/2016, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 470/29.05.2023;

Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrdrilor publice si administratiei si al viceprim-
ministrului, ministrul afacerilor interne, nr. 2.061/170/2023 pentru aprobarea
Regulamentului privind gestionarea situatiilor de urgentd generate de cutremur,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 1038bis/15.11.2023;

Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 132/2007 pentru aprobarea
Metodologiei de elaborare a Planului de analizd si acoperire a riscurilor si a
Structurii-cadru a Planului de analiza si acoperire a riscurilor, publicat Monitorul
Oficial al Romaniei Partea I nr. 79/01.02.2007.
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2. Hazardul seismic

(1) Analiza hazardului seismic reprezintd prima etapa in procesul de cuantificare a
riscului seismic, pentru evaluarea marimii caracteristice a miscarii induse de cutremur
asupra terenului intr-un UAT, in functie de probabilitatea de producere a acesteia.

(2) In aceastd reglementare tehnicd marimea caracteristica a miscdrii induse de
cutremur asupra terenului este valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului,
notata in continuare PGA.

3) Pentru aplicarea acestei metodologii, hazardul seismic se determina
conventional la nivel de UAT folosind relatii simplificate de reprezentare a curbelor de
hazard seismic. Acestea sunt reprezentari grafice a ratelor medii anuale de depasire a
valorilor ce caracterizeaza hazardul seismic. Curba de hazard seismic (Figura 2.1) se
determina prin relatia:

H(PGA) =k, - PGA™* (2.1)
in care:
PGA valoarea de varf a acceleratiei terenului;
H(PGA) rata medie anuala de depasire a valorii PGA

ko, k constante ce caracterizeaza seismicitatea, respectiv panta curbei de
hazard seismic.
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Figura 2.1. Curbe generice de hazard seismic cu pante diferite

(4) Pentru caracterizarea conventionald simplificatd a hazardului seismic la nivel de
UAT se considera urmatoarele cutremure de scenariu:

(a)cutremurul de scenariu I: producerea unei valori PGA cu probabilitate de depasire de
20% in 50 ani (notata in continuare PGA39/50);
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(b)cutremurul de scenariu II: producerea unei valori PGA cu probabilitate de depasire
de 10% in 50 ani (notata in continuare PGA;gy,/50)

(c)cutremurul de scenariu III: producerea unei valori PGA cu probabilitate de depasire
de 5% in 50 ani (notatd in continuare PGAsgy,/50)

(5) Perioada medie de revenire a unei valori PGA (notatd PMRpG4) este numeric egala
cu inversul ratei medii anuale de depasire a valorii PGA (notatda H(PGA).

(6) Pentru cele trei cutremure de scenariu, perioadele medii de revenire sunt:
(a)pentru cutremurul de scenariu I: 225 ani;

(b)pentru cutremurul de scenariu II: 475 ani;

(c)pentru cutremurul de scenariu III: 975 ani.

(7) Ratele medii anuale de depasire a valorilor PGA pentru cele trei scenarii seismice
sunt:

(a)pentru cutremurul de scenariu I:

H(PGAyzgyys0) = 1/225 (2.2)
(b)pentru cutremurul de scenariu II:

H(PGAy9ys50) = 1/475 (2.3)
(c)pentru cutremurul de scenariu III:

H(PGAsys0) = 1/975 (2.4)

(8) Pentru determinarea parametrilor cutremurelor de scenariu se utilizeaza valorile
PGA1gy,/50 $1 k prevazute in Tabelul A.1.

(9) Valoarea PGA pentru cutremurul de scenariu II se stabileste conform prevederilor
din Tabelul A.1. Valorile PGA pentru cutremurul de scenariu I si cutremurul de scenariu
IIT se determina cu relatiile:

25

47

k|2

PGAzo0,/50 = /ﬁ * PGA100/50 (2.5)
k’975

PGAs%/so = _5 ’ PGAlO%/SO (2.6)
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3. Expunerea seismica

(1) Pentru determinarea expunerii seismice se identifica toate cladirile la nivel de UAT
si atributele de baza ale acestora.

3.1. Colectarea informatiilor

(1) Determinarea atributelor de baza ale cladirilor se face prin:

(a)inspectia in teren. Din aceasta sursd se colecteaza informatii a cdror interpretare
conduce la identificarea materialului structural, tipului sistemului structural, anului
construirii si regimului de inaltime.

(b)utilizarea datelor din bazele de date existente, disponibile la nivel local si national,
cum sunt registrele cadastrale, bazele de date ale autoritatilor publice locale,
recensamintele fondului construit si documentele de urbanism. Din aceste surse se
colecteazd informatii de baza, precum adresa cladirii, functiunea, coordonatele
geografice, codul SIRUTA, anul construirii, suprafata construita si regimul de inaltime;

(c)evaluarea vizuala rapida realizata in acord cu prevederile reglementarii tehnice RTC
10/2022. Din aceastd sursa se colecteaza informatii privind materialul structural, tipul
sistemului structural, anul construirii i regimul de Tnaltime.

(d)colectarea datelor geospatiale. Din aceastd sursd se colecteaza informatii privind
coordonatele geografice ale cladirilor.

(e)colectarea de informatii prin interviuri si chestionare adresate proprietarilor,
administratorilor de cladiri sau reprezentantilor autoritatilor locale. Din aceasta sursa se
colecteazd informatii privind materialul structural, tipul sistemului structural, anul
construirii si/sau regimul de Tnéltime si privind realizarea de lucrari privind consolidarea
cladirii, anul de realizare al acestora, materialul structural si tipul sistemului structural
adoptat dupa consolidare.

(f) utilizarea tehnologiilor moderne: drone, imagini obtinute din satelit, scanare 3D. Din
aceastd sursa se pot colecta informatii a caror interpretare conduce la identificarea
materialului structural, tipului sistemului structural, anului construirii si regimului de
inaltime.

3.2. Atribute de baza ale cladirilor

(1) Pentru aplicarea acestei metodologii cladirile se grupeaza in tipologii structurale in
functie de:

(a) anul construirii,

(b)materialul structural;

(c)tipul sistemului structural;

(d)regimul de inaltime.

(2) In functie de anul construirii, cladirile se clasifica in:
(a)cladiri construite inainte de 1940 (al);

(b)cladiri construite intre 1940 si 1963 (a2);

(c)cladiri construite intre 1964 si 1977 (a3);

(d)cladiri construite intre 1978 si 1992 (a4);
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(e)cladiri construite intre 1993 si 2006 (a5);

(f) cladiri construite intre 2007 s1 2013 (ab);

(g)cladiri construite dupa 2013 (a7).

(3) In functie de tipul sistemului structural, cladirile se clasifica in:

(a)cladiri cu structura din ziddrie nearmatd si plansee flexibile la actiuni in planul lor
(ZNAF) - aceste cladiri au structura alcatuitd din pereti de zidarie simpla, realizatd din
caramizi si mortar, fard centuri sau stalpisori de beton armat si plansee de lemn sau
compozite lemn-otel (s1);

(b)cladiri cu structura din zidarie nearmata si plansee rigide la actiuni in planul lor
(ZNAR) - aceste cladiri au structura alcatuita din pereti de zidarie simpla, realizata din
caramizi si mortar, fara centuri sau stalpisori de beton armat si plansee de beton armat

(s2);

(c)cladiri cu structura de zidarie confinata sau zidarie armata in rosturi (ZC/ZA) — aceste
cladiri au structura alcatuita din pereti de zidarie Incadrati de stalpisori si centuri de
beton armat sau armati in rosturi orizontale cu bare de otel si plansee de beton, inclusiv
cladirile multietajate cu stalpi si grinzi de beton si pereti de zidarie realizate Tnainte de
1940 (s3);

(d)cladiri cu structura in cadre de beton armat (CBA) — aceste cladiri au structura
alcatuita din stalpi si grinzi de beton armat, conectate rigid la noduri, si plansee de beton
armat; peretii de zidarie, daca existd, nu au rol structural (s4);

(e)cladiri cu structura cu pereti structurali de beton armat (PBA) — aceste cladiri au
structura alcatuita din pereti de beton armat, grinzi si stalpi de beton armat si plansee de
beton armat; cea mai mare parte a elementelor structurale sunt realizate din beton turnat
la santier, monolit (s5);

(f) cladiri cu structura realizata din panouri mari prefabricate din beton armat (PMBA)
— aceste cladiri au structura alcétuita din pereti si placi de beton armat realizate prin
turnarea betonului in fabrici de prefabricate, transportul si montajul la santier (s6);

(g)cladiri cu structura de beton armat cu parter flexibil (PFBA) — aceste cladiri au
structura alcatuitd din pereti, stalpi, grinzi si placi de beton armat; peretii nu sunt
continui fiind rezemati la parter pe stilpi de beton, farda a fi continui pand la
infrastructura sau fundatii (s7);

(h)cladiri cu structura in cadre cu noduri rigide de otel (CRO) — aceste cladiri au
structura alcatuita din stalpi si grinzi de otel, conectate rigid la noduri, si plansee de otel
sau compozite otel-beton armat; peretii de zidarie, daca exista, nu au rol structural (s8);

(1) cladiri cu structura n cadre contravantuite de otel (CCO) — aceste cladiri au structura
alcatuitd din stalpi, grinzi si contravantuiri (diagonale) de otel si plansee de otel sau
compozite otel-beton armat (s9);

(j) cladiri cu structura duala de otel (DO) — aceste cladiri au structura alcatuita din stalpi

si grinzi de otel, conectate rigid la noduri, contravantuiri (diagonale) de otel situate n
plan vertical, si plansee de otel sau compozite otel-beton armat (s10);

(k)cladiri cu structura de lemn (L) — aceste cladiri au diferite solutii structurale la care
materialul structural principal este lemnul (s11);

(1) cladiri cu structura din materiale locale (ADO) — aceste cladiri au structura alcatuita
din materiale locale (pdmant si materiale organice) (s12).
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(4) In functie de regimul de inaltime, cladirile se clasifica in:

(a)cladiri cu regim mic de inaltime; In aceastd categorie intrd cladirile cu cel mult trei
nivele supraterane pentru tipologiile ZNAF, ZNAR, ZC/ZA si L, precum si cladirile cu
cel mult patru nivele supraterane pentru toate celelalte tipologii (h1);

(b)cladiri cu regim mediu de indltime; in aceastd categorie intrd cladirile cu cel putin
patru nivele supraterane pentru tipologiile ZNAF, ZNAR, ZC/ZA si L, precum si
cladirile cu cel putin cinci nivele supraterane si cel mult opt nivele supraterane pentru
toate celelalte tipologii (h2);

(c)cladiri cu regim mare de inaltime; in aceasta categorie intrd toate cladirile cu cel putin
noud nivele supraterane pentru toate tipologiile, cu exceptia ZNAF, ZNAR, ZC/ZA si L
(h3).

(5) Din punct de vedere al functiunii curente, cladirile se clasifica in:
(a)cladiri cu functiunea de locuit (f1):

- cladiri cu functiunea de locuintd unifamiliala (o unitate de locuit);
- cladiri cu functiunea de locuinte plurifamiliale (condominii);

- cladiri cu functiuni asimilabile locuintelor (cazare, cdmine studentesti, cimine de
batrani, case de vacanta, etc.) ;

(b)cladiri cu functiuni civile (£2):

- cladiri pentru ocrotirea sanatatii si asistentd sociald;

- cladiri cu functiune administrativa,

- cladiri pentru comert si servicii;

- cladiri pentru activitati culturale, educatie, cercetare, culte, sport, turism, agrement,
loisir;

(c)cladiri cu functiuni tehnice si economice (f3):

- cladiri pentru activitati productive si pentru alte procese tehnologice;

cladiri pentru depozitare;

cladiri de gospodarie comunala, activitati energetice si tehnico edilitare;
- cladiri cu functiuni agro-zootehnice;

(d)cladiri cu functiuni speciale (f4):

- cladiri din sistemul de protectie civild;

- cladiri din sistemul de siguranta nationala.
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4. Fragilitatea seismica

(1) Starile de avariere s, care se utilizeaza pentru cuantificarea pierderilor economice
sunt:

(a)avariere usoard, notata cu U;

(b)avariere moderata, notata cu M;

(c)avariere extinsa, notata cu E;

(d)avariere completa, notata cu C.

(2) Descrierea fragilitdtii seismice se face prin functii de fragilitate seismica. Functia
de fragilitate seismicd P[> sa,ts|PGA] exprima probabilitatea ca o cladire din
tipologia structurald t, sa fie cel putin in starea de avariere s,, in functie de valoarea de
varf a acceleratiei terenului PGA.

Functia de fragilitate seismica se exprima folosind repartitia lognormala de probabilitate,
astfel:

1 PGA
P[> sa,ts|PGA] = & I In (_ >l 4.1)
Bsats  \PGAsq s

unde:

PGAgq +s mediana valorii de varf a acceleratiei terenului pentru care cladirea cu tipologia
structurald ¢t atinge pragul starii de avariere S,;

Psass  abaterea standard a logaritmului natural al valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru care cladirea cu tipologia structurala t, atinge pragul starii de avariere s,;

PGA valoarea de varf a acceleratiei terenului care stabileste conform 2, (9);
1 functia de repartitie normala standard.

(3) Valorile functiei de fragilitate se determind conform relatiei (4.1) pentru fiecare
stare de avariere, conform (1), si fiecare cutremur de scenariu, conform 2, (4).

(4) Valorile msa,ts pentru fiecare stare de avariere si tipologie structurald se
determind pe baza valorilor corespunzitoare pentru PGAy ;s , PGAy s , PGAg s
PGA¢ s , dupa caz, prevdzute in anexa B, conform tipologiei structurale a cladirii, prin
multiplicare cu:

(a)factorul 1,5F, pentru cladirile construite dupa anul 2013 (a7);

(b)factorul 1,2Fys, pentru cladirile construite intre 2007 si 2013 (a6);

(c)factorul Fyg, pentru cladirile construite intre 1993 si 2006 (a5);

(d)factorul Fyg, pentru cladirile construite intre 1978 si 1992 (a4);

(e)factorul 0,67, pentru cladirile construite intre 1964 si 1977 (a3) situate in judetele
Alba, Arad, Bihor, Bistrita-Nasaud, Botosani, Caras-Severin, Cluj, Dolj, Gorj, Harghita,
Hunedoara, Maramures, Mehedinti, Mures, Neamt, Salaj, Sibiu, Suceava si Valcea;

(f) factorul 1,0, pentru cladirile construite intre 1964 si 1977 (a3) situate in judetele
Arges, Brasov, Caldrasi, Constanta, Covasna, Dambovita, Giurgiu, lalomita, lasi, Ilfov,
Olt, Satu Mare, Teleorman, Timis, Tulcea si municipiul Bucuresti;
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(g)factorul 1,5, pentru cladirile construite intre 1964 si 1977 (a3) situate in judetele
Bacau, Brdila, Buzau, Galati, Prahova, Vaslui si Vrancea;

(h)factorul 1,5, pentru cladirile construite intre 1940 si 1963 (a2) situate in judetele
Arges, Brasov, Calarasi, Constanta, Dambovita, Giurgiu, lalomita, lasi, Ilfov, Olt,
Teleorman, Tulcea, municipiul Bucuresti, care la momentul constructiei erau publice,
sau particulare de interes public (precum teatre, cinematografe, spitale, scoli, biserici,
hoteluri);

(1) factorul 2,25, pentru cladirile construite intre 1940 si 1963 (a2) situate in judetele
Bacau, Braila, Buzdu, Galati, Prahova, Vaslui, Vrancea, care la momentul constructiei
erau publice, sau particulare de interes public (precum teatre, cinematografe, spitale,
scoli, biserici, hoteluri);

(j) factorul 1,00, pentru cladirile construite intre 1940 si 1963 (a2) care nu se incadreaza
in prevederile de la (h) sau (i) sau pentru cele a caror functiune de la momentul
constructiei nu este cunoscuta;

(k)factorul 1,0, pentru cladirile construite inainte de 1940 (al);
unde Fy se stabileste conform prevederilor Anexei A.

(5) Valorile B, ¢s pentru fiecare stare de avariere si tipologie structurald se determind
pe baza valorilor corespunzatoare pentru Sy ¢s , By ts » Pets » Bets » dupd caz, prevazute
in anexa B, conform tipologiei structurale a cladirii.

(6) Relatia (4.1) se particularizeaza pentru cele patru stari de avariere definite la (1),
astfel:

(a)pentru starea de avariere usoara:

1 PGA
P[= U, ts|PGA] = & In (4.2)
Bues  \PGAy
(b)pentru starea de avariere moderata:
1 PGA
P[> M,ts|PGA] = ®@ In|— (4.3)
Bues  \PGAy ¢
(c)pentru starea de avariere extinsa:
[ 1 PGA ]
P[> E,ts|PGA] = @ Inl— (4.4)
Bets  \PGAg s/
(d)pentru starea de avariere completa:
[ 1 PGA ]
P[= C,ts|PGA] = @ In|— 4.5)
Bers  \PGAc s/ ]

unde

PGA este valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru fiecare cutremur de scenariu
considerat, conform 2, (9).
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5. Riscul seismic

(1) Riscul seismic integreazd informatiile despre hazardul seismic, expunerea si
fragilitatea seismica a elementelor expuse la risc cu un model de pierderi economice
directe in vederea cuantificarii pierderilor seismice exprimate ca valori relative sau
absolute.

(2) Pentru cuantificarea riscului seismic, in aplicarea acestei proceduri, se realizeaza
urmatorii pasi:

(a)se determina probabilitatea ca o cladire sa se afle intr-o anumita stare de avariere;
(b)se determina starea asteptatd de avariere;
(c)se determina pierderile economice directe asteptate;

(d)se determina indicatori ai riscului si rezilientei seismice.

5.1. Probabilitatea ca o cladire sa se afle intr-o anumita stare de avariere

(1) Pentru fiecare cutremur de scenariu, probabilitatea ca o cladire din tipologia
structurala ¢t sa fie neavariatd se determind cu relatia:

P[N,ts|PGA] =1 — P[> U, ts|PGA] (5.1)
unde

P[> U, ts|PGA] se determina cu relatia (4.2).

(2) Pentru fiecare cutremur de scenariu, probabilitatea ca o cladire din tipologia
structurala ¢t sa fie In starea de avariere usoard se determind cu relatia:

P[U, ts|PGA] = P[> U, ts|PGA] — P[> M, ts|PGA] (5.2)
unde
P[> U, ts|PGA] se determina cu relatia (4.2);
P[> M, ts|PGA] se determina cu relatia (4.3).

(3) Pentru fiecare cutremur de scenariu, probabilitatea ca o cladire din tipologia
structurala ¢t sa fie 1n starea de avariere moderatd se determina cu relatia:

P[M, ts|PGA] = P[> M, ts|PGA] — P[> E, ts|PGA] (5.3)
unde
P[> M, ts|PGA] se determina cu relatia (4.3);
P[> E,ts|PGA] se determina cu relatia (4.4).

(4) Pentru fiecare cutremur de scenariu, probabilitatea ca o cladire din tipologia
structurala ¢ sa fie In starea de avariere extinsa se determina cu relatia:

P[E,ts|PGA] = P[> E, ts|PGA] — P[C, ts|PGA] (5.4)

unde
P[> E,ts|PGA] se determina cu relatia (4.4);
P[> C,ts|PGA] se determina cu relatia (4.5).
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(5) Pentru fiecare cutremur de scenariu, probabilitatea ca o cladire din tipologia
structurala ¢, sa fie in starea de avariere completa se determina cu relatia:

P[C, ts|PGA] = P[C, ts|PGA] (5.5)

unde

P[> C,ts|PGA] se determina cu relatia (4.5).

5.2. Starea asteptata de avariere

(1) Starea asteptatd de avariere reprezintd cea mai probabila stare de avariere la
incidenta cutremurului de scenariu pentru toate cladirile care apartin unei tipologii
structurale, in cadrul unui UAT.

(2) Starea asteptatd de avariere la nivel de tipologie structurald se cuantifica prin Sa;,
pentru toate cladirile care apartin acelei tipologii structurale, din cadrul unui UAT, cu
relatia:

Sa,, = P[U,ts|PGA] + 2 - P[M,ts|PGA] + 3 - P[E, ts|PGA] + 4
- P[C, ts|PGA]

unde P[U,ts|PGA], P[M,ts|PGA], P|E,ts|PGA] si P[C,ts|PGA] se determina
conform prevederilor de la 5.1.

(5.6)

In functie de valorile 5@, starea asteptatd de avariere la nivel de tipologie structural,
pentru toate cladirile care apartin acelei tipologii structurale, din cadrul unui UAT, este:

(a)neavariatd, daca 0 < sa,; < 0,5;
(b)usoara, daca 0,5 < sa;; < 1,5;
(c)moderatd, daca 1,5 < 5a;, < 2,5;
(d)extinsa, daca 2,5 < 5a; < 3,5;

(e)completa, daca sa;s = 3,5.

5.3. Pierderi economice directe asteptate

(1) Pierderile economice directe, PED, se determina considerand pierderile produse de
cutremur componentelor structurale si nestructurale ale cladirii si continutului cladirii.

(2) Pentru o cladire, valorile relative ale pierderilor economice directe PED,.,; asociate
celor patru stari de avariere reprezintd costul pierderilor exprimat ca procent din costul
total de nlocuire al cladirii.

(3) Pentru aplicarea acestei reglementari tehnice, valorile relative ale pierderilor
economice directe se determina conform prevederilor din Tabelul 5.1.

Tabelul 5.1 Valorile relative ale pierderilor economice directe asociate celor patru stari de avariere

Stare de avariere Valori relative ale pierderilor economice directe, PED,.;
Usoara PED,oy = 5%

Moderata PED,eiy = 15%

Extinsa PED, . p = 60%
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Completa PED,¢ c = 100%

(4) Valoarea relativd asteptatd a pierderilor economice directe pentru o cladire,
PED, ¢ cizaire » €Xprimata in procente, se determina pentru fiecare cutremur de scenariu,
in functie de tipologia structurald a cladirii, cu relatia:

PED, ¢, cisaire = PEDyery - PU, ts|PGA] + PED,; y - P[M, ts|PGA]
+ PED,, - P[E, ts|PGA] + PED,,, ¢ - P[C, ts|PGA]

(5.7)

unde

P[U,ts|PGA], P[M,ts|PGA], P[E,ts|PGA] si P[C,ts|PGA] se determina conform
prevederilor 5.1, pentru valorile PGA corespunzatoare celor trei cutremure de
scenariu;

PED,¢y, PEDyoypy s PEDo g $1 PED,o ¢ se determind conform prevederilor din
Tabelul 5.1.

Prin aplicarea relatiei (5.7) se determina valorile pierderilor economice directe pentru o
cladire pentru cutremurului de scenariu I, PED,.¢; cjagire 1, PeNtru cutremurul de scenariu
II, PED,¢; cizgire,n $1 pentru cutremurul de scenariu IIl, PED;o; cizgire n11-

(5) Valoarea absolutd asteptatd a pierderilor economice directe pentru o cladire,
PEDgps ciagire> € determind, pentru fiecare cutremur de scenariu, cu relatiile:

PEDabs,clédire,I = PEDrel,clédire,I ' CTinloc,clédire (5'8)
PEDabs,clidire,II = PEDrel,clédire,II ’ CTinloc,clidire (5-9)
PEDabs,clédire,III = PEDrel,clédire,III ' CTinloc,Clédire (5-10)

unde

PED, ¢ c1zqire Vvaloarea relativd asteptatd a pierderilor economice directe pentru o
cladire, pentru fiecare cutremur de scenariu considerat (I, II sau III);

CTinioc.cladgire  costul total de inlocuire al cladirii.

(6) Costul total de inlocuire al unei cladiri, CTinioc,cladire, S€ determind cu relatia:
CTinloc,clédire = Adesf,clédire ’ Cfnloc,clédire/mp (5'1 1)

Adest,clidire aria desfasurata a cladirii;

Cinloc,cladiremp -~ costul de Tnlocuire al cladirii, pe metru patrat, corelat cu functiunea
cladirii, conform prevederilor din Tabelul 5.2.

Tabelul 5.2 Costuri de inlocuire Ciuoc,ciadgiremp pe metru patrat corelate cu functiunea cladirii

Functiune cladire Cost
inlocuire,
Euro/mp

de

Cladiri cu functiunea de locuit, f1

- cladiri cu functiunea de locuinta individuala 1400

- cladiri cu functiunea de locuinte multi-familiale 1600
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- cladiri cu functiuni asimilabile locuintelor (cazare, cadmine studentesti, | 1600
camine de batrani etc.)

Cladiri cu functiuni civile, f2

- cladiri pentru ocrotirea sanatatii 3500
- cladiri cu functiune administrativa si de birouri 2000
- cladiri pentru comert si servicii 2200

cladiri pentru activitati culturale, educatie, culte, sport, turism, agrement | 2200

Cladiri cu functiuni tehnice §i economice, f3

cladiri pentru activitati productive si pentru alte procese tehnologice 2000

cladiri pentru depozitare 1400

cladiri de gospodarie comunala, activitati energetice si tehnico edilitare | 1600

- cladiri cu functiuni agricole 1400

Cladiri cu functiuni speciale, f4

- cladiri din sistemul de protectie civila 2000

- cladiri din sistemul de sigurantd nationala 2200

(7) Valorile costuri de inlocuire Cipjoc ciaaire/mp SUnt stabilite pentru anul 2025 si se

vor actualiza tindnd seama de indicii de cost in constructii publicati de Institutul
National de Statistica, la data aplicarii metodologiei.

5.4. Indicatori ai riscului si rezilientei seismice pentru UAT-urile de nivel IV

(1) Acest paragraf se refera la determinarea indicatorilor de risc si rezilientd pentru
UAT-urile de nivel IV, respectiv comune, orase si municipii sau sectoarele municipiului
Bucuresti.

(2) Valoarea totald absoluta asteptata a pierderilor economice directe la nivel de UAT
se determina distinct pentru fiecare cutremur de scenariu, cu relatiile:

n

PEDabs,total,UAT,I = Z PEDabs,clédire,I (5.12)
UAT,cladire=1
n

PEDabs,total,UAT,II = Z PEDabs,clédire,II (5.13)
UAT,cladire=1
n

PEDabs,total,UAT,III = E PEDabs,clédire,III (5.14)
UAT ,cladire=1

unde PEDgps torqi uar €Ste valoarea totald absolutd asteptatd a pierderilor economice
directe la nivel de UAT pentru fiecare cutremur de scenariu considerat.

(3) Indicatorul riscului seismic la nivel de UAT [RSuvar se determind, pentru fiecare
cutremur de scenariu, ca raportul dintre valoarea totald absoluta asteptata a pierderilor
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economice directe PED s totq1 var PeNtru cutremurul de scenariu respectiv si costul
total de nlocuire a cladirilor:

PEDabs,total,UAT,I

IRSyar = 5 T (5.15)
UAT,cladire=1 inloc,clidire
IRS _ PEDabs,total,UAT,II 1
UATII = ©n CT (5.16)
UAT,cladire=1 inloc,cladire
IRS _ PEDabs,total,UAT,III
UAT, I = on (5.17)

UAT cladire=1 CTfnlOC,ClédiTe
unde Y7 a7 cisaire=1 CTinloc,ciaaire €ste costul total de inlocuire pentru cladirile din UAT.

(4) Indicatorul rezilientei seismice la nivel de UAT /RezSuar se determind ca raport
intre valoarea totald absolutd asteptata a pierderilor economice directe PED 5 rotai uar

la nivel de UAT pentru fiecare cutremur de scenariu si produsul intern brut la nivel de
UAT, PIBuur:

PED
IReZSUAT’I = C;?;EOZILUAT,I (518)
UAT
PED
IReZSUAT,II — aIl;;,;otal,UAT,Il (5.19)
UAT
PED
IReZSUAT,III — alPJ)sI,t;)tal,UAT,III (5.20)
UAT

(5) Valorile indicatorului riscului seismic la nivel de UAT IRSy 7 se utilizeaza
pentru ierarhizarea riscului seismic al UAT-urilor in sensul in care UAT-urile
caracterizate de valorile /RSy 41 ;; mai mari prezinta riscul seismic mai mare.

(6) Valorile indicatorului rezilientei seismice la nivel de UAT IRezSy 47 ;; se utilizeaza
pentru ierarhizarea UAT-urilor din punct de vedere al capacitatii prezumptive de
restabilire rapida a functionalitatii cladirilor in sensul in care UAT-urile caracterizate de
valorile IRezSy 47 ;; mai mici prezintd rezilientd mai mare.

5.5. Indicatori ai riscului si rezilientei seismice pentru UAT-urile de nivel 111

(1) Acest paragraf se referd la determinarea indicatorilor de risc si rezilientd pentru
UAT-urile de nivel III, respectiv judete sau municipiul Bucuresti.

(2) Informatiile colectate prin analiza riscului seismic pentru UAT-urile de nivel IV se
pot integra pentru stabilirea riscului si rezilientei seismice pentru UAT-urile de nivel I11.
(3) Valoarea totald absoluta asteptatd a pierderilor economice directe PED g5 totai, judet

pentru UAT-urile de nivel III, pentru fiecare cutremur de scenariu, se obtine Insumand
valorile totale absolute ale pierderilor economice directe pentru UAT-urile de nivel IV
apartinand judetului respectiv sau municipiului Bucuresti:

m
PEDabs,total,jude;,I = Z PEDgps totar,uar,i (5:21)
UAT=1
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m
PEDabs,total,judejc,II = z PEDgps totat,uarin (5.22)
UAT=1

m
PEDabs,total,jude;,III = Z PEDabs,total,UAT,III (5.23)
UAT=1

(4) Costul total de inlocuire a cladirilor la nivel de judet sau municipiul Bucuresti,
CTiudetintoc,clzairi » S€ determind ca suma costurilor totale de inlocuire a cladirilor
calculate la nivelul UAT-urilor de nivel IV din judetul respectiv.

(5) Indicatorul riscului seismic la nivel de judet sau municipiul Bucuresti, /RSjuder, se
determind ca raport intre valoarea totala absoluta asteptatd a pierderilor economice
directe PEDgps totai,juder 12 nivel de judet sau municipiul Bucuresti pentru fiecare
cutremur de scenariu si costul total de inlocuire a cladirilor considerate:

IRS _ PEDabs,total,jude;,I 594
judet, ] — CT ( . )
judet,inloc,cladiri
IR _ PEDabs,total,judet,II )
judet,inloc,cladiri
_ PEDabs,total,judeg,III
IRSjudeg,III - (5'26)

CTjudejc,inloc,clédiri

(6) Indicatorul rezilientei seismice la nivel de judet sau municipiul Bucuresti,
IRezSjyqer, 1 » S€ determind, pentru fiecare cutremur de scenariu, ca raportul dintre
valoarea totala absoluta asteptata a pierderilor economice directe PED g totai, juder 12
nivel de judet sau municipiul Bucuresti si produsul intern brut la nivel de judet sau
municipiul Bucuresti, PIBjy, g

PEDps total judet,
o _ total,judes, (5.27)
judet,I PIBjyget
PEDgps total judet,l1
> ’ total judet, (5.28)
judet,I1 PIBjudejc
[RezSjyqer i = aPSI; o -
judet

(7) Valorile indicatorului riscului seismic la nivel de judet, IRSjy qer,11> S€ utilizeaza la
ierarhizarea judetelor si/sau municipiul Bucuresti din punct de vedere al riscului seismic,
in sensul in care UAT-urile de nivel III caracterizate de valorile IRSj, e, mai mari

prezinta riscul seismic mai mare.

(8) Valorile indicatorului rezilientei seismice la nivel de judet, IRezSj,geir, S€
utilizeaza la ierarhizarea judetelor si/sau municipiul Bucuresti din punct de vedere al
capacitatii prezumptive de restabilire rapida a functionalitatii cladirilor, in sensul in care
UAT-urile de nivel III caracterizate de valorile IRezSy 47 ;; mai mici prezinta rezilienta
mai mare.
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6. Harti de risc seismic

6.1. Scop si principii generale

(1) Pentru integrarea analizei de risc seismic in evaluarea, comunicarea si gestionarea
riscurilor seismice la nivel local, regional si national se utilizeaza harti de risc seismic.

(2) Hartile de risc se realizeazad utilizdnd Sisteme Informationale Geografice (GIS),
care permit corelarea si suprapunerea straturilor de date referitoare la hazard, expunere
si fragilitate/vulnerabilitate Intr-o baza de date unitara.

(3) Hatrtile de risc seismic se pot include in:

(a)documentatiile de amenajarea teritoriului si urbanism (PATJ, PATZ, PUG,
PUZ,PUD);

(b)planurile judetene de analiza si acoperire a riscurilor;
(c)platformele nationale de monitorizare a riscurilor;
si se pot utiliza in:

(d)campaniile de informare publica si programe de instruire pentru situatii de urgenta.

(4) Hartile de risc seismic rezultd prin integrarea informatiilor despre hazard, expunere
si fragilitate/vulnerabilitate.
6.2. Harti de risc seismic pentru UAT-urile de nivel IV

(1) Hartile de risc seismic pentru UAT-urile de nivel IV se realizeaza pentru fiecare din
cele trei cutremure de scenariu exprimand distributia teritoriala a:

(a)starii asteptate de avariere;
(b)valorilor relative ale pierderilor economice directe.

(2) Marimile indicate la (1) se evalueaza si se reprezintd la nivel de sector de
recensdmant (unitate teritoriala statistica), rezultand valori distincte si unitare pentru
fiecare din sectoarele de recensdmant din cadrul UAT-ului de nivel I'V.

(3) Starea asteptatd de avariere pentru sectorul de recensdmant Sagy se determind cu
relatia:
n e
_ Zi:lAdesf,ts,i Sats,i

Shgp = 6.1
SR Z?:lAdesf,ts,i ( )

unde:

Ades s,i aria desfasuratd a tuturor cladirilor din sectorul de recensamant
apartinand tipologiei structurale i;

SQgg; starea asteptata de avariere a tipologiei structurale 7 determinatd conform

prevederilor 5.2, (2).

(6.2.5) Reprezentarea pe harta de risc seismic pentru UAT-urile de nivel IV a starii
asteptate de avariere in sectorul de recensamant se realizeazd utilizand o schema
cromatica, conform prevederilor din Tabelul 6.1:

Tabelul 6.1 Schema cromatica pentru starea asteptata de avariere in sectorul de recensiméant
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Media ponderata Sagg | Cod culoare Culoare (Siéa;:/zreilgetre;ptaté
0 <Sagp < 0,5 |#00A65A Verde intens Neavariata
0,5 <sasg < 1,5 | #A8EOSF Verde-galbui Usoara
1,5 < Sagg < 2,5 | #F6E600 Galben Moderata
2,5 < sagg < 3,5 | #FF9900 Portocaliu Extinsa
Sasg = 3,5 #D7191C Rosu intens Completa

(4) Valoarea relativa a pierderilor economice directe la nivel de sector de recensamant
se determina cu relatia:

n .
Zi:lAdesf,ts,i PEDrel,ts,i
n
Zi=1 Adesf,ts,i

PEDy e sp = (6.2)

unde:
Adesf tsi aria desfasuratd a tuturor cladirilor din sectorul de recensdmant
apartinand tipologiei structurale ;

PED, g ¢ valoarea relativa a pierderilor economice directe pentru tipologia
structurala i determinata conform 5.3, (4).

Valoarea PED, . sg se exprima procentual.

(5) Reprezentarea pe harta de risc seismic pentru UAT-urile de nivel IV a valorilor
asteptate relative ale pierderilor economice directe in sectorul de recensdamént se
realizeaza utilizand o schema cromatica, conform prevederilor din Tabelul 6.2.

Tabelul 6.2 Schema cromatica pentru valorile asteptate relative ale pierderilor economice directe
in sectorul de recensdmént

Media ponderata mrem Cod culoare Culoare Risc seismic
0% < PED,o sr < 5% | #00A65A Verde intens Foarte scizut
5% < PED,, sg < 15% | #A8EOSF Verde-gilbui Scizut

15% < PED, . sg < 30% | #F6E600 Galben Moderat

30% < PED,, sg < 60% | #FF9900 Portocaliu Ridicat
60% < mrel'sml 00% #D7191C Rosu intens Foarte ridicat

6.3. Harti de risc seismic pentru UAT-urile de nivel I1I
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(1) Hartile de risc seismic pentru UAT-urile de nivel III se realizeaza pentru fiecare din
cele trei cutremure de scenariu exprimand distributia teritoriala a:

(a)indicatorului riscului seismic;
(b)indicatorului rezilientei seismice.
pentru UAT-urile de nivel IV.

(2) Harta indicatorului riscului seismic pentru UAT-urile de nivel III se realizeaza
folosind valorile IRSy; 47 determinate conform prevederilor de la 5.4, (3).

(3) Reprezentarea pe harta de risc seismic pentru UAT-urile de nivel III a valorilor
indicatorului riscului seismic calculate pentru UAT-urile de nivel IV se realizeaza
utilizdnd o schema cromatica conform prevederilor din Tabelul 6.3.

Tabelul 6.3 Schema cromatica pentru indicatorul riscului seismic pentru UAT-uri de nivel I1I

IRSyar Cod culoare Culoare Risc seismic
0% < IRSyar < 5% #00A65A Verde intens Foarte scazut
5% < IRSyar < 15% #A8EOSF Verde-galbui Scazut
15% < IRSysr < 30% | #F6E600 Galben Moderat
30% < IRSyar < 60% | #FF9900 Portocaliu Ridicat
60% < IRSysr <100% | #D7191C Rosu intens Foarte ridicat

(4) Harta indicatorului rezilientei seismice pentru UAT-urile de nivel III se realizeaza
folosind valorile IRezS 47 determinate conform prevederilor de la 5.4, (4).

(5) Reprezentarea pe harta rezilientei seismice pentru UAT-urile de nivel I1I a valorilor
indicatorului rezilientei seismice calculate pentru UAT-urile de nivel IV se realizeaza
utilizdnd o schema cromatica conform prevederilor din Tabelul 6.4.

Tabelul 6.4 Schema cromatica pentru indicatorul rezilientei seismice pentru UAT-uri de nivel III

IRezSy 41 Cod culoare Culoare Rezilienta seismica
0% < IRezSyar < 5% | #00A65A Verde intens Foarte ridicata
5% < IRezSy r < 10% | #A8EOSF Verde-galbui Ridicata
10% < IRezSyar < 20% | #F6E600 Galben Moderata
20% < IRezSy 7 < 40% | #FF9900 Portocaliu Scazuta
IRezSyar = 40% | #D7191C Rosu intens Foarte scazuta

6.4. Harti de risc seismic la nivel national

(1) Hartile de risc seismic la nivel national se realizeaza pentru fiecare din cele trei
cutremure de scenariu exprimand distributia teritoriala a:

(a)indicatorului riscului seismic;
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(b)indicatorului rezilientei seismice.
pentru UAT-urile de nivel II1.

(2) Harta indicatorului riscului seismic la nivel national se realizeaza folosind valorile
IR S}y, qe; determinate conform prevederilor de la 5.5, (5).

(3) Reprezentarea pe harta de risc seismic la nivel national a valorilor indicatorului
riscului seismic calculate pentru UAT-urile de nivel 111 se realizeaza utilizand o schema
cromatica conform prevederilor din Tabelul 6.5.

Tabelul 6.5 Schema cromatica pentru indicatorul riscului seismic la nivel national

IRSjyqe; Cod culoare Culoare Risc seismic
0% < IRSjy4er < 5% #00A65A Verde intens Foarte scazut
5% < IRSjyqer < 15% | #ABEOSF Verde-galbui Scazut
15% < IRSjyger < 30% | #F6E600 Galben Moderat
30% < IRSjqer < 60% | #FF9900 Portocaliu Ridicat
60% < IRSjyqer < 100% | #D7191C Rosu intens Foarte ridicat

(4) Harta indicatorului rezilientei seismice la nivel national se realizeazd folosind
valorile IRezS;, 4., determinate conform prevederilor de la 5.5, (6).

(5) Reprezentarea pe harta de risc seismic la nivel national a valorilor indicatorului
rezilientei seismice calculate pentru UAT-urile de nivel III se realizeaza utilizdnd o
schema cromatica conform prevederilor din Tabelul 6.6.

Tabelul 6.6 Schema cromatica pentru indicatorul rezilientei seismice la nivel national

IRezSjyqer Cod culoare Culoare Rezilienta seismica
0% < IRezSjyqer < 5% | #00A65A Verde intens Foarte ridicata
5% < IRezSj,qer < 10% | #ASEOSF Verde-gilbui Ridicata
10% < IRezSjyqer < 20% | #F6E600 Galben Moderata
20% < IRezSjy4er < 40% | #FF9900 Portocaliu Scazuta
IRezSjyqer = 40% #D7191C Rosu intens Foarte scazuta

6.5. Principii cartografice si tehnice

(1) Hartile de risc seismic se realizeaza la urmatoarele scari:
(a)1:1.000 — 1:5.000: pentru UAT-uri de nivel I'V;
(b)1:25.000 — 1:100.000: pentru UAT-uri de nivel III;

(c)1:250.000 — 1:1.000.000: 1a nivel national.
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(2) La elaborarea hartilor se utilizeaza platforme GIS si metadatele conforme cu
standardele INSPIRE pentru interoperabilitate.

(3) Hatrtile se livreaza in:

(a)formate digitale GeoTIFF, shapefile si GDB;
s

(b)raport in Format portabil de document, PDF.

(4) Hatrtile se elaboreaza in sistemul de referintd ETRS89 / LAEA Europe, WGS84 sau
Stereo 70, dupa caz.
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