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TERMENI, DEFINITII SI ABREVIERI

Terminologiile si referintele sunt preluate din actele normative publicate in Romania, din
practici internationale si din cerinte specifice din piata constructiilor din Romania.

Termeni si abrevieri
Pentru scopul acestui document, se aplica termenii si definitiile urmatoare.

AIM* - Model de Informatie al Activului - model de informatii aferent etapei operationale.
Cuprinde modele, date, documente si alte inregistrari legate de sau necesare fazei operationale a
unui activ. Poate include informatii care subliniaza intentia originala de proiectare, detalii privind
proprietatea, munca de cercetare intreprinsa, detalii despre performanta operationala, precum si
modele 3D dezvoltate in cadrul proiectului (termen corespondent in limba engleza Asset Information
Model - AIM)

AIR* - Cerinte de Informatii pentru Active - cerinte de informatii referitoare la functionarea
unui activ, cerintele privind informatiile despre bunuri fac parte din procesul de modelare al
informatiilor definind datele, informatiile si documentatiile grafice si negrafice necesare pentru
functionarea si gestionarea pe durata de viata a unui activ construit. (termen corespondent in limba
engleza Asset Information Requirements - AIR).

BEP* - Plan de Executie BIM - plan care explica modul in care echipele de livrare isi indeplinesc
angajamentele specifice managementului informatiilor. Planul de executie BIM precontractual
(PRE-BEP) pune accent pe metodologia propusa de catre echipa de livrare privind managementul
informatiilor si asupra capabilitatii si capacitatii de a le gestiona.(termen corespondent in engleza
BIM Execution Plan - BEP).

BCF - "Format Colaborare BIM” - este un format de fisier deschis care permite adaugarea de
comentarii textuale, capturi de ecran si poate suporta alte modificari din partea destinatarului
fisierului (termen corespondent in limba engleza BIM Collaboration Format - BCF).

BIM - Modelarea Informatiei Constructiei - utilizarea unei reprezentari digitale intr-o maniera
colectiva a unui activ construit pentru a facilita procesele de proiectare, construire si exploatare in
vederea formarii unei baze de incredere in luarea deciziilor (termen corespondent in limba engleza
Building Information Modeling - BIM).

bSI - Comunitate/Organizatie internationala ce si-a propus crearea si dezvoltarea unor procese
colaborative digitale in sectorul constructiilor (termen corespondent in limba engleza
buildingSMART International - bSI).

CAD - Proiectare asistata pe calculator - Termen general utilizat si acceptat pentru a defini
utilizarea calculatorului in procesul de creatie, modificare, analiza si optimizare in toate domeniile
de design si nu numai (termen corespondent in limba engleza Computer Aided Design - CAD)

CDE* - Mediu Comun de Date - sursa convenita de informatii pentru orice proiect sau activ,
pentru colectarea, administrarea si diseminarea fiecarui container de informatie printr-un proces
controlat. Fluxul de lucru CDE descrie procesele care trebuie utilizate, iar solutia CDE poate furniza
tehnologia care sa sprijine aceste procese (termen corespondent in limba engleza Common Data
Environment - CDE).

EIR* - Cerinte privind Schimbul de Informatii - Cerinte de informatii referitoare la un
angajament, referitoare la cumulul de date informationale solicitate de catre partea angajatoare
de la echipa sa interna, cat si de la partile angajate pentru dezvoltarea proiectului si executia
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activului construit (termen corespondent in limba engleza Exchange Information Requirements -
EIR).

GIS - Sistem Informational Geografic - Cadrul care permite culegerea, gestionarea si analiza
datelor, integrand mai multe tipuri de date, analizand locatii spatiale si organizand straturi de
informatii in vizualizari utilizand harti si scene 3D (termen corespondent in limba engleza
Geographic Information System - GIS).

IFC - ”Clasele de Fundare ale Industriei” - Este un format de fisier deschis folosit pentru
descrierea datelor din industria activelor construite. IFC este dezvoltat de buildingSMART si nu este
controlat de un singur furnizor sau grup de furnizori. Fisierele IFC pot fi folosite cu o varietate de
solutii hardware si software. IFC este un format de fisier folosit, de regula, in procesul colaborativ
aferent modelarii informatiilor constructiei. IFC este standardizat la nivel international prin
standardul 1SO 16739-1:2018 (termen corespondent in limba engleza Industry Foundation Classes -
IFC).

ISO - Organizatia Internationala de Standardizare (termen corespondent in limba engleza
International Organization for Standardization - 1SO).

MIDP* - Program General de Livrare a Informatiilor - Program care incorporeaza toate
programele relevante de livrare a informatiilor aferente sarcinilor (termen corespondent in limba
engleza Master Information Delivery Plan - MIDP).

OIR* - Cerintele de Informatii ale Organizatiei - Cerinte de informatii in conformitate cu
obiectivele organizatiei, descriu informatiile pe care partea angajatoare le solicita pentru a
satisface nevoile sistemului sau de management al activelor si ale altor functii organizationale
(termen corespondent in limba engleza Organizational Information Requirement - OIR).

OpenBIM - Proces colaborativ deschis de partajare a informatiilor proiectului intre toti
participantii la proiect. OpenBIM faciliteaza interoperabilitatea in gestiunea proiectelor si activelor
pe parcursul ciclului de viata al acestora.

Open Data - Baze de date deschise care sunt disponibile gratuit prin intermediul internetului
pentru a putea descarca, modifica si distribui fara restrictii legale sau financiare.

~

PIM* - Model de Informatie al Proiectului - Model de informatii aferent etapei de livrare. In
timpul proiectului, modelul poate fi utilizat pentru a transmite intentia de proiectare (uneori numita
tema de proiectare) sau reprezentarea virtuala a activului care urmeaza sa fie construit (uneori
numit modelul virtual al constructiei) (termen corespondent in limba engleza Project Information
Model - PIM).

PIR * - Cerinte de Informatii pentru Proiect - cerinte de informatii referitoare la livrarea unui
proiect, sunt definite ca informatii necesare pentru derularea proiectului in puncte cheie cu
intentia de a optimiza procesul de proiectare si de a lua decizii informate in legatura cu evolutia
acestuia. Informatiile necesare sunt definite/cerute de catre partea angajatoare. (Corespondent in
limba engleza Project Information Requirements - PIR).

TIDP* - Program de Livrare a Informatiilor aferent Sarcinilor - lista containerelor de informatie
si datele de livrare pentru o anumita echipa de specialitate (termen corespondent in limba engleza
Task Information Delivery Plan - TIDP).

* Nota: Definitiile sunt preluate din standardele SR EN 1SO 19650-1:2019 si SR EN ISO 19650-2:2019.

Pag. 7
_L D I N

WWwWWw.pocCa.ro



PCCA <

L L B T PR
Copmgitaml 130 ofaneal -m-\r-—ulﬂ ;'.\'-'u--

Definitii
Reglementarea tehnica preia, reproduce si utilizeaza atat definitiile regasite in standardele
publicate in versiunea din limba romana, in actele normative din domeniu, cat si pe cele regasite

in standardele europene, ghidurile publicate de Comisia Europeana, ghidurile adoptate in alte tari,
precum si alte documente oficiale emise in acest sens.

Achizitie sau achizitie publica - achizitia de lucrari, de produse sau de servicii prin
intermediul unui contract de achizitie publica de catre una ori mai multe autoritati contractante de
la operatori economici desemnati de catre acestea, indiferent daca lucrarile, produsele sau
serviciile sunt destinate ori nu realizarii unui interes public';

Activ* - obiect, lucru sau entitate ce are o valoare potentiala sau reala pentru o organizatie.

Actor* - persoana, organizatie sau entitate organizationala implicata intr-un proces de
construire. Entitatile organizationale includ, fard a fi limitate la, departamente, echipe. in
contextul acestui document, procesele de construire au loc in timpul etapei de livrare si al etapei
operationale.

Adoptare (a unui standard) - aprobare si publicare a unui standard national bazat pe un
standard european/international sau pe un document de standardizare europeana/internationala
cu obtinerea unui statut de standard romanesc.

Angajament*(angajare, angajari2) - acord convenit pentru furnizarea de informatii privind
lucrari, bunuri sau servicii.

As built - poate fi un bun fizic (lucrare, element component) sau digital (model 3D) care
reprezinta modelul identic cu cel care a fost executat conform planurilor proiectului sau
elementului, fiind marcate modificarile implementate fata de proiectul initial.

Audit - procesul prin care validitatea si veridicitatea unei informatii este verificata si
acceptata de catre entitatea responsabila.

Beneficiar al investitiei - entitate publica, persoana juridica sau fizica, ce are un drept de
executie a lucrarilor de constructii potrivit prevederilor Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare 3

Capabilitate* - masura abilitatii de a executa si functiona, in contextul acestui document,
acest lucru se refera la abilitatea, cunostintele sau expertiza pentru gestionarea informatiilor.

Capacitate* - resursele disponibile pentru a executa si functiona, in contextul acestui
document, aceasta se refera la mijloacele, resursele si procedurile pentru gestionarea informatiei.

Cerinta de informatii* - specificatie privind ce, cand, cum si pentru cine trebuie produse
informatiile.

Client* - actor care raspunde de initierea unui proiect si aprobarea temei.

' Conform art.3 din Legea nr. 98 din 19 mai 2016 privind achizitiile publice.

27n cadrul standardului SR EN 1SO 19650-1:2019 si SR EN 1SO 19650-2:2019 se utilizeaza atat termenul
“angajament” cat si “angajare” sau “angajari”.

3 Conform prevederilor art. 2 din Hotdrarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.
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Ciclu de viata* - existenta activului de la definirea cerintelor pana la incetarea utilizarii
acestuia, acoperind conceptia, dezvoltarea, functionarea, intretinerea si desfiintarea acestuia.

Ciclul de viata al proiectului investitional in constructii - este unul dintre cele doua
componente al proiectului investitional in constructii (alaturi de sistemul de management al
proiectului investitional in constructii) - format din etape ale proiectului. Etapele ciclului de viata
al proiectului investitional sunt: (a) initierea proiectului investitional in constructii - identificarea
necesitatii, a oportunitatii, definirea temei de proiectare si stabilirea fezabilitatii; (b) planificarea
proiectului - activitatea de proiectare; (c) realizarea proiectului - executie constructiei; (d)
incheierea proiectului investitional in constructii si predarea constructiei; (e) exploatarea,
utilizarea constructiei.

Constructie - cladire, lucrare de geniu civil sau lucrare speciala de constructii, respectiv orice
lucrare de inginerie civila, a carei realizare consta in orice structura fixata in sau pe pamant,
conceputa si executata pentru indeplinirea ori mentinerea unor functii tehnice, economice, sociale
sau ecologice, indiferent de specificul, importanta, categoria si clasa de importanta, inclusiv
utilajele, echipamentele si instalatiile tehnologice si functionale aferente’.

Container de informatie* - numit set nealterabil de informatii care pot fi extrase dintr-un
fisier, sistem sau aplicatie de stocare structurata. Care include subdirectoare, fisiere de informatii
(inclusiv model, document, tabel, grafic) sau un set distinct al unui fisier de informatii, precum un
capitol sau un paragraf, un strat sau un simbol. Containere de informatie structurate, incluzand
modele geometrice, grafice si baze de date. Containerele de informatie nestructurate contin
documentatii, videoclipuri sau inregistrari audio.

Digital twin - este o reprezentare virtuala a unei obiect sau sistem fizic care serveste ca
omolog digital cu diferente imperceptibile fata de original in sensul utilizarii acestuia in scopuri
practice precum simulari, integrari, testari, monitorizare sau mentenanta. O reprezentare digitala
de tip digital twin poate fi actualizata in timp real prin intermediul unui sistem de senzori si a unor
procese automatizate prestabilite.

Echipa de proiect* - partea angajatoare sau echipele de livrare.

Echipa de livrare* - parte angajata ca lider si partile angajate ale acesteia. O echipa de
livrare poate avea orice marime, de la o persoana care indeplineste toate functiile necesare pana
la echipe de specialitate complexe multidisciplinare. Marimea si alcatuirea fiecarei echipe de livrare
variaza in functie de dimensiunea si complexitatea activitatilor de administrare a activelor sau de
livrare a proiectului. Mai multe echipe de livrare pot fi angajate simultan si/sau secvential in
legatura cu un singur activ sau proiect, in functie de marimea si complexitatea activitatilor de
administrare a activelor sau de livrare a proiectului. O echipa de livrare poate fi constituita din mai
multe echipe de specialitate din care organizatia parte angajata ca lider si oricare alte parti
angajate. O echipa de livrare poate fi alcatuita mai degraba de catre partea angajatoare decat de
catre partea angajata ca lider.

Echipa de specialitate* - persoane organizate sa indeplineasca o anumita sarcina

Eveniment declansator* - eveniment planificat sau neplanificat care modifica un activ sau
starea acestuia pe parcursul ciclului sau de viata, care are ca rezultat schimbul de informatii. In

4 Conform prevederilor art. 2 din Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.
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timpul etapei de livrare, evenimentele declansatoare indica in mod normal incheierea stadiilor
proiectului.

Etapa de livrare* - parte a ciclului de viata, pe parcursul careia un activ este proiectat,
construit si pus in functiune.

Etapa operationala* - parte a ciclului de viata, in timpul careia este utilizat, exploatat si
intretinut un activ. Diferite standarde din seria SR EN ISO 19650 numesc aceasta etapa diferit
(operationala, exploatare). in cadrul ghidului este numitd etapa de exploatare.

Federalizare* - crearea unui model de informatii compozit, din containere de informatie
separate.

Flux de lucru - o secventa de sarcini care prelucreaza un set de date. De fiecare data cand
datele sunt transmise intre oameni si/sau sisteme, se creeaza un flux de lucru. Fluxurile de lucru
sunt caile care descriu modul in care ceva trece de la anulat la finalizat sau de la brut la procesat
(termen corespondent in limba engleza - workflow)

Format deschis de date- format de date generat de catre o aplicatie sau un program, definite
in cadrul unor standarde deschise, fiind interoperabil si usor accesibil de catre orice utilizator
(termen corespondent in limba engleza - ”open data format”).

Format inchis de date - format de date specific pentru o aplicatie sau un program detinute
de catre o entitate privata (companie, organizatie sau individ) a carui utilizare este conditionata de
catre ecosistemul de aplicatii sau programe care pot folosi formatul respectiv (termen corespondent
in limba engleza - “closed data format” sau ”proprietary data format”).

Informatie* - reprezentare reinterpretabila a datelor intr-o maniera formalizata adecvata
pentru comunicare, interpretare sau procesare. Informatia poate fi procesata cu mijloace umane
sau automate.

Informatiile proiectului - informatii produse sau utilizate intr-un anumit proiect.

Interoperabilitate - abilitatea entitatilor, sistemelor sau proceselor de a lucra impreuna
pentru realizarea unui scop comun.

Investitie publica - totalitatea cheltuielilor din fonduri publice, initiale sau ulterioare,
destinate realizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului/unitatii
administrativ-teritoriale, inclusiv inlocuirea activelor fixe uzate, precum si cheltuielile ocazionate
de inlocuirea acestora, care se finanteaza total sau partial din fondurile publice; se considera
investitie publica si totalitatea cheltuielilor de investitii, initiale sau ulterioare, destinate realizarii
de active fixe de natura proprietatii private a persoanelor fizice si/sau juridice, inclusiv inlocuirea
activelor fixe uzate, precum si cheltuielile ocazionate de inlocuirea acestora, care se finanteaza
total sau partial din fondurile publice °

Livrabil - date, informatii, bunuri sau servicii cuantificabile, agreate in prealabil, care rezulta
din lucrul deliberat bazat pe obiective din cadrul activitatilor de proiect si urmaresc scopul
proiectului.

5> Conform prevederilor art. 2 din Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.
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Lucrare® - rezultatul unui ansamblu de lucrari de constructii de cladiri sau lucrari de geniu
civil, suficient in sine pentru a indeplini o functie economica sau tehnica

Lucrare de constructie’ - tot ce este construit sau rezulta din procese de constructie.

Manual de transmitere a informatiilor® (IDM) - documentatie care surprinde procesul de
afaceri si ofera specificatii detaliate ale informatiilor pe care un utilizator care indeplineste un rol
particular va trebuie sa le ofere intr-un moment particular in timp in cadrul unui proiect. Nota: la
acesta se poate face referinta si sub numele de ”Specificatie de livrare a informatiilor (eng.
Information Delivery Speicification IDS)”.

Matricea responsabilitatilor* - diagrama participantilor si functiile lor in indeplinirea
sarcinilor sau livrabilelor. O matrice a responsabilitatilor poate indica aprobarea, consultarea si
informarea, precum si responsabilitatea de a finaliza sarcini sau livrabile.

Model al disciplinei - model de informatie elaborat de o singura disciplina (ex.: arhitectura,
structura, instalatii, etc.), care poate fi constituit dintr-un singur sau din mai multe modele de baza
ale aceleasi discipline.

Model de informatii* - un set de containere de informatie structurate si nestructurate.

Model analitic - model de informatii creat de profesionisti in cadrul diferitelor discipline
angrenate in dezvoltarea proiectului. O reprezentare a modelului fizic care consta din elemente de
geometrie, proprietati ale materialelor si sarcinilor proiectate.

Model de baza - model de informatii generat in cadrul unui singur fisier digital, cu caracter
singular si caracteristici specifice proprii.

Model de informatie federalizat - model de informatii compozit alcatuit din gruparea unor
modele de informatii distincte, aferente unor discipline diferite, care poate indeplini diferite
scopuri (ex.: coordonarea spatiala, geometrica, determinarea intentiei intre diferite discipline,
etc.).

Nivel de informatii necesar® - cadrul ce defineste tipul si gradul de detaliere a informatiei.
Unul dintre scopurile definirii nivelului de informatii necesar este de a preveni furnizarea prea
multor informatii.

Obiect de investitii - parte a obiectivului de investitii, cu functionalitate distincta in cadrul
ansamblului acestuia.

Obiectiv de investitii - rezultatul scontat la investirea de capital pe timp limitat, ca urmare
a realizarii unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un amplasament distinct delimitat,
care asigura satisfacerea cerintelor formulate de dezvoltator; in sintagma ”obiectiv de investitii”
se cuprinde, dupa caz, obiectivul nou de investitii, obiectivul mixt de investitii sau interventia la
constructie existenta.

Parte angajata* - furnizor de informatii privind lucrari, bunuri sau servicii.

Parte angajatoare* - partea care receptioneaza informatii privind lucrari, bunuri sau servicii
de la o parte angajata ca lider.

¢ Conform art.3 din Legea nr. 98 din 19 mai 2016 privind achizitiile publice.
7 SR EN 1990:2004

8 Definitia termenului a fost tradusa din engleza conform standard SR EN 1SO 29481-1:2018, pct. 3.10.
Pag. 11
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Proiect - lucrare tehnica intocmita pe baza unei teme date, care cuprinde calculele tehnico-
economice, parti desenate si scrise, instructiunile, etc. necesare executarii unor livrabile.

Proiect investitional in constructii - procesul care debuteaza cu identificarea nevoii sau
oportunitatii de construire si se finalizeaza cu darea in folosinta a constructiei. Proiectul
investitional in constructii urmareste obtinerea unui rezultat planificat concretizat prin obiectivul
de investitii. NOTA: Pe parcursul ghidului, termenul este ocazional scurtat la "proiect” din
considerente de spatiu.

Reglementare - document care contine reguli cu caracter obligatoriu si care este adoptat de
catre o autoritate a statului sau la nivel european.’

Reper in livrarea informatiilor* - eveniment planificat pentru schimbul de informatii
prestabilit.

Spatiu* - intindere tridimensionala limitata, definita fizic sau teoretic.

Standard - inseamna o specificatie tehnica, adoptata de un organism de standardizare
recunoscut, pentru aplicare repetata sau continua, a carei respectare nu este obligatorie si poate
fi unul dintre urmatoarele: standard international, standard european, standard armonizat,
standard national. '

Standardizare - activitate specifica desfasurata de un organism recunoscut, prin care sunt
elaborate, aprobate, revizuite, modificate, adoptate si anulate standarde si alte documente de
standardizare, destinate unei utilizari comune si repetate'".

Standard armonizat - inseamna un standard european adoptat pe baza unei solicitari din
partea Comisiei pentru aplicarea legislatiei de armonizare a Uniunii'2.

Standard european (marca “EN”) - inseamna un standard adoptat de o organizatie de
standardizare europeana'?. Organizatiile de standardizare europeana sunt CEN (Comitetul European
de Standardizare - European Committee for Standardization), CENELEC (Comitetul European pentru
Standardizare in Electrotehnica - European Committee for Electrotechnical Standardization) si ETSI
(Institutul European de Standarde de Telecomunicatii - European Telecommunications Standards
Institute). Standardele europene sunt marcate cu prefixul "EN”.

Standard international - standard adoptat de un organism de standardizare international'.
Standardele internationale sunt marcate cu prefixul ISO” sau ”IEC”.

9 Conform prevederilor art. 2 din Legea 163/2015 privind standardizarea nationala.

10 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
163/2015 privind standardizarea nationala.

" Conform prevederilor art. 2 din Legea 163/2015 privind standardizarea nationala.

12 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
163/2015 privind standardizarea national

13 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
163/2015 privind standardizarea national

4 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
163/2015 privind standardizarea nationala.
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Standard national - inseamna un standard adoptat de un organism de standardizare national'.
Standardele nationale sunt marcate cu un prefix specific tarii care a adoptat standardul respectiv.

Standard roman SR - standardele care se elaboreaza si se aproba in cadrul standardizarii
nationale. Ele se identifica cu indicativul alcatuit din sigla SR, numarul standardului si anul publicarii
acestuia. Sigla SR semnifica "standard roman" si se aplica numai pe standardele romane. Atunci cand
standardele romane adopta standarde europene si/sau internationale, sigla SR va fi urmata de
combinatia de litere care identifica standardele europene si/sau internationale adoptate'®.

Utilizare BIM - o metoda de aplicare a modelarii informatiei constructiei (BIM) in timpul
ciclului de viata al unui activ pentru indeplinirea unui sau mai multor obiective specifice (termen
corespondent in limba engleza - BIM Use Case).

Validarea datelor - verificarea conformitatii informatiilor si a datelor primite sub diferite
forme (modelele de informatii, fisiere digitale etc.) in vederea utilizarii lor in cadrul sarcinilor
atribuite.

* Nota: Definitiile sunt preluate din standardele SR EN ISO 19650-1:2019 si SR EN 1SO 19650-2:2019.

> Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
163/2015 privind standardizarea nationala.

16 Conform prevederilor art. 5 din Legea nr. 163/2015 privind standardizarea nationala.
Pag. 13
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DISPOZITII GENERALE
Context

Prezentul ghid a fost initiat si dezvoltat in contextul cresterii coerentei si adecvarii cadrului
de reglementare aplicabil constructiilor si investitiilor publice, al simplificarii legislative, al
reducerii sarcinilor administrative, al alinierii la progresul tehnologic si al clarificarii etapelor si
stadiilor de dezvoltare a unei lucrari de constructie, care adopta metodologia BIM. in corelare cu
tendintele globale actuale privind performanta activitatilor din sectorul constructiilor, pentru
imbunatatirea procesului de coordonare, proiectare si monitorizare a lucrarilor de constructii, se
are in vedere abordarea la scara larga a modelarii informatiei constructiei (BIM) la nivel national.

in conformitate cu foaia de parcurs pentru implementarea BIM in Romania, acest ghid a fost
dezvoltat pentru a pregati cadrul de implementare al acesteia. Ghidul face parte dintr-un pachet
de reglementari tehnice specifice in cadrul proiectului ,,Cresterea coerentei cadrului normativ si a
eficientei reglementarilor tehnice in domeniul constructiilor” impreuna cu ”"RTC 9, Ghid privind
utilizarea instrumentelor de generare si gestionare a datelor digitale aferente constructiilor”.

La data redactarii documentului, in Romania, modelarea informatiei constructiei (BIM) la
nivelul proiectelor investitionale in constructii este folosita limitat atat ca numar de proiecte cat si
ca nivel de implementare. Pentru o implementare eficienta a sistemului BIM este nevoie de o
abordare pe mai multe paliere. Tn acest sens, la nivelul Guvernului Romaniei a fost aprobata “Foaia
de parcurs privind implementarea metodologiei BIM (Building Information Modelling) la nivel
national, in proiectele de investitii din fonduri publice din sectorul constructiilor”. Conform foii
de parcurs, ghidul actual face parte din prima etapa care marcheaza debutul BIM la nivel national
in Romania.

"
@ # B ®

L
Figura 1. Componentele de reglementare si standardizare privind implementarea BIM in Romania
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Figura 1 arata schematic pozitia acestui ghid in cadrul procesului de implementare BIM in
Romania conform foii de parcurs.

Viziune

in contextul demersului de digitalizare a sectorului constructiilor, implementarea BIM este o
metodologie de optimizare a proceselor derulate pe tot parcursul ciclului de viata al proiectului
investitional in constructii. Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) este un proces
continuu care trebuie sa fie capabil sa se adapteze la noile evolutii ale tehnologiei si cerintele
schimbatoare ale pietei constructiilor.

Viziunea de implementare BIM se refera la abordarea etapizata, printr-o serie de activitati
care vor duce la cresterea coerentei cadrului de reglementare aplicabil constructiilor si investitiilor
publice.

Rolul ghidurilor RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in
sistem BIM si RTC 9, Ghid privind utilizarea instrumentelor BIM in generarea si gestionarea datelor
aferente constructiilor, este de a crea contextul pentru demararea procesului de implementare a
metodologiilor de lucru in sistem BIM.

Abordarea, in cazul ambelor ghiduri, tine de generarea unui cadru la nivel macro care sa
faciliteze intelegerea proceselor si metodologiei de lucru in sistem BIM pentru actorii din sectorul
constructiilor.

Scop

Scopul prezentului ghid este de familiarizare si diseminare a informatiilor necesare pentru
aplicarea proceselor de management al informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei
(BIM) pentru generarea si gestionarea datelor digitale aferente constructiilor.

Ghidul este adresat catre toti actorii din piata constructiilor din Romania.

Ghidul in contextul standardizarii internationale BIM

Intelegerea beneficiilor aduse de BIM a dus la nevoia stabilirii unei standardizari internationale
la nivelul serviciilor din sectorul constructiilor. Pe parcursul timpului au fost dezvoltate o serie de
standarde internationale care se refera direct la BIM sau sunt aplicabile pe anumite parti ce tin de
managementul informatiilor BIM. Standardizarea managementului informatiilor, precum si a
conceptelor, modelelor de date si a proceselor, au rolul de a realiza o consecventa, automatizare
si previzibilitate n folosirea BIM in sectorul constructiilor.

Managementul informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM), in calitate de
subiect al acestui ghid, este standardizat printr-o serie de standarde internationale, adoptate in
calitate de Standarde Romanesti (SR) in urmatorul mod:

e SRENISO 19650-1:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizind modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii;

e SRENISO 19650-2:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 2: Etapa de livrare a
activelor;

e SRENISO 19650-3:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
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informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 3: Faza de exploatare a
activelor;

e SRENISO 19650-4:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdand modelarea informatiilor constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 4: Schimbul de
informatii;

e SRENISO 19650-5:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 5: Abordarea securitatii
in managementul informatiilor.

in cadrul ghidului, standardele internationale adoptate in Romania ce tin de managementul
informatiilor sunt abordate in ansamblu. Conceptele si principiile descrise in cadrul SR EN ISO 19650-
1:2019 sunt abordate in conexiune cu procedeele descrise in celelalte standarde din cadrul seriei
respective.

Pe langa seria de standarde SR EN ISO 19650, in acest ghid sunt mentionate o serie de alte
standarde.

La standardizarea informatiilor, se mentioneaza standardele SR EN ISO 12006-2:2020 si SR EN
ISO 12006-3:2022, referitoare la organizarea informatiilor si la sisteme de clasificare si SR EN 17412-
1:2020, privitor la nivelul de informatii necesar.

La standardizarea modelelor de date, care se refera la folosirea formatelor deschise de date,
care asigura interoperabilitatea informatiilor pe tot parcursul ciclului de viata al constructiei, se
face referire la standardul SR EN I1SO 16739-1:2020, referitor la schema de date IFC.

Cand vorbim de standardizarea proceselor, care se refera la definirea unor procese uniforme
si a unor metodologii de lucru comune care sa asigure o previzibilitate a rezultatelor, se face referire
la standardele SR EN ISO 23386:2020 (referitor la datele interconectate) si la SR EN ISO 29481-1:2018
(referitor la manualul de transmitere/livrare a informatiilor).

Pentru stabilirea cerintelor privind schimbul de informatii (EIR) si a elaborarii planurilor de
executie BIM (BEP) se face referire la standardul SR CEN/TR 17654:2022.

Trebuie mentionat faptul ca acest ghid nu are rolul de a explica standardele internationale
existente referitoare la BIM, ci isi propune doar sa faca referire la acestea, acolo unde acest lucru
este oportun, urmand ca cititorul sa decida daca are nevoie sa aprofundeze anumite subiecte prin
consultarea standardelor mentionate.

Informatiile descrise in acest ghid se raporteaza strict la data publicarii acestuia, fiind
responsabilitatea cititorului sa consulte standardele internationale si europene noi sau actualizate,
precum si reglementarile nationale care pot sa apara sau sa fie modificate pe parcurs.
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1. GENERAREA SI GESTIONAREA DATELOR SI PROCESUL DE MANAGEMENT AL
INFORMATIILOR

Generarea si gestionarea datelor digitale aferente constructiilor se realizeaza prin aplicarea
managementului informatiilor.

Capitolul descrie relatia dintre generarea si gestionarea datelor digitale ale unei constructii
(aferente ciclului de viata al proiectului investitional in constructii) si procesul de management al
informatiilor (aferent ciclului de viata al managementului informatiilor unui activ)’.

Pentru a intelege referirile la ,,procese” si la ,activitati” de pe parcursul ghidului, este
necesara intelegerea abordarii seriei de standarde SR EN ISO 19650 privind managementul
informatiilor, precum si a altor standarde ISO ce tin de management, care au la baza conceptul de
»proces”.

Procesul este ,un set de activitdti inter-relationate sau care interactioneazd, care
transformd elementele de intrare in elemente de iesire”8.

Activitatea este ,,0 singurd sarcind sau actiune efectuatd in cadrul unui proces. Activitdtile
reprezintd pasi individuali executati pentru a finaliza un proces si pot fi de naturd repetitivd sau
nerepetitivd. Activitdtile au adesea intrdri, iesiri si criterii de performantd definite pentru a se
asigura cd ele contribuie in mod eficient la procesul din care fac parte”!°.

Conform seriei de standarde SR EN ISO 19650, managementul informatiilor este un proces.
Acesta este format dintr-o serie de activitati, numite si ,,subprocese”. Chiar daca activitatile de
management al informatiilor se refera la sarcini specifice de management, in unele situatii chiar si
aceste sarcini specifice pot fi impartite in activitati mai mici, existand riscul de a genera o confuzie
ce tine de relatia proces-activitati. In ultima instanta, diferenta dintre procese si activitati tine de
context si de nivelul de detaliere a subiectului in discutie.

1.1. Procesul de management al informatiilor si activitatile specifice diferitelor
tipuri de proiecte

Managementul informatiilor utilizadnd modelarea informatiei constructiei (BIM) aferent ciclului
de viata al unui proiect investitional in constructii se imparte in doua etape: (1) etapa de livrare si
(2) etapa de exploatare®. Prin urmare, activitatile aferente managementului informatiilor se pot
include ntr-una dintre cele doua etape, in dependenta de tipul lucrarii de constructie vizate de
proiectul investitional in constructii, dupa cum urmeaza:

(1) Managementul informatiilor debuteaza cu etapa de livrare in cazul proiectelor
investitionale Tn constructii care vizeaza lucrari de tipul:

e Lucrdri de realizare a constructiilor noi*, sau

e Lucrdri de amenajari®?.

1 Termenul specific legislatiei romanesti de ,,proiect investitional Tn constructii”, precum si ,,obiectivul
de investitii”, care este rezultatul acestuia, este echivalentul termenilor utilizati Tn managementul
informatiei, conform seriei de standarde SR EN 1SO 19650, de ,,proiect”, ,,activ” sau ,,activ construit”.

18 Conform SR EN I1SO 9000:2015, pct. 3.4.1.

19 Definitie sintetizata in baza continutului serie de standarde SR EN 1SO 9000.

20 Conform seriei de standarde SR EN 1SO 19650.

2L precum: realizarea de cladiri; realizarea de lucrari ingineresti noi.

22 precum: realizarea de amenajari civile, realizarea de amenajari si imbunatatiri funciare, realizarea
de constructii provizorii/cu caracter temporar; etc.
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In aceasta situatie, se urmareste generarea unui model de informatie al proiectului (PIM),
pentru a fi utilizat in executia constructiei. Ulterior, in baza acestuia, se dezvolta modelul de
informatie al activului (AIM). Actiunile de management al informatiilor care trebuie realizate pe
parcursul etapei de livrare sunt detaliate in standardul SR EN I1SO 19650-2:2019.

(2) Managementul informatiilor debuteaza cu etapa de exploatare in cazul proiectelor
investitionale in constructii de tipul:

e Interventii asupra constructiilor existente®.

In cazul proiectelor investitionale pentru interventii asupra constructiilor existente, decizia
asupra standardului utilizat se va face In dependenta de scara interventiei. In cazul necesitatii de a
fi dezvoltat un model de informatie al proiectului (PIM), va fi utilizat standardul SR EN 1SO 19650-
2:2019, altfel se va utiliza standardul SR EN ISO 19650-3:2020.%*

1.1.1. Activitatile de management al informatiilor aferente etapei de livrare
In Figura 2 este ilustrat procesul de management al informatiilor aferent etapei de livrare.

|B _

C

i {: O
Actbeinagi
1 avaluarne s necasar A mose de informagl Imbundtdgft de echipa

ullenicard {echipele ullanoaray de livrans pentu
liacale angajaman

4]

mnyllalie de parlicipare 13 liciale

3 rdzpuns la careraa de oledd B aclvilali desfdsurals pe proiscl

4 angAgrmen G aclivild|i destisurata pe angajament

5 mabiizam O activiidi oesfasurabe in siadiul de achizi

& producarea de mbarmali in colaberara {a llec@inul angajament)

7 Inraraa modaldui de infermatia E activitdll destasurala in stadiul da planilicare a

Irtpematior (al fecdn angajamani)

B inchemrea proseciuld (inglul steps de F o aclivilall destBavrate in siediul de producens a

BTarg) inlcematidar (al fackui angajamand)
Simbadurt
7 Inceput ) sfargit Subproces restriing

Figurd 2. Procesul de management al informatiilor in etapa de livrare a activelor®.

2 precum: lucrari de fintretinere sau reparatii curente; lucrari de reparatii capitale; lucrari de
interventie Tn prima urgenta; lucrari de extindere; etc.

24 Suplimentar fata de tipurile de lucrari de constructii enumerate anterior, pot exista proiecte
demarate la nivelul organizatiilor cu scop de optimizare a proceselor de management si mentenanta
a activelor construite care nu au fost realizate in sistem BIM. in cazul unor astfel de proiecte, se
urmareste generarea unui model de informatie al activului (AIM) si se urmareste standardul SR EN
ISO 19650-3:2020.

%5 Figura preluata din SR EN 1SO 19650-2:2019, Figura 3.
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Poate fi observata succesiunea activitatilor de management al informatiilor, precum si nivelul
la care aceste activitati sunt desfasurate:
e (i) nivel proiect (litera B, activitatea 1 si 8);
e (ii) nivel angajament (litera C, activitatile 2-7);
o stadiul de achizitii (litera D, activitatile 2 si 3);
o stadiul de planificare a informatiilor (litera E, activitatile 4 si 5);
o stadiul de producere a informatiilor (litera F, activitatile 6 si 7).
Figura ia in calcul inclusiv posibilitatea angajarii unor echipe diferite de livrare pentru diferite
etape ale proiectului. Se poate vedea cum dupa livrarea modelului de informatie (7) pot fi reluate
activitatile (A) Tncepand cu activitatea de invitatie de participare la licitatie (2).

1.1.2. Activitatile de management al informatiilor aferente etapei de exploatare

In Figura 3 este ilustrat procesul de management al informatiilor aferent etapei de exploatare
a activelor.

WWW.pOoca.ro



| Pl ihi B TR AR

By -14. i Dirrnd mead

PCCA

Comaatanis (3 SR

I'h-l.i--n Mkl

Lo 2
N
LEGENDA
AZUHALAL B8 managEmEnt &l
informatiiler

1 euslaysre 5 necELar

2 Invicatie de participee |5
licitatio/ Corere de clerta
3 rlispuns la cerered de ofertd
4 angajament

5 mohilizare

& producene de informapl|
7 acceptanea modelul de
infarmats de ciire partea
angajatnane

B agnigaied Tn Al

SIMBOLUR
() inceput

L0 Evesviment deciansslor
O s
| Suboroces retriing

w7 Puncl de declTie

Grupur de activiziti

A aciiaanEt] itreprinss pe= parcursul
ebapel ds siploarans & acsielor

B activitarl tieprinee poerming
fh=care angajamers ficut inaintes
everbmenbtyl declanyatbor

£ activitati intbreprrse pestro
lieCare angajameny Tacule digpa
everimentul declanpator say etage|
die Merane cordarm 5 EH 15D
S0 2

b sctivitati intrepriase la
dotsbndinea unul actv

E art#izdl intreprinse pe pancursul
stadiului de achizitis (af Fecarus
angajamenth

F adib@hgl infrepringe pe parcurul
siaeliilid de planifkare a
infarmmagie= (2l ok
BngE]aimEnky

G activitatl intreprinae pe parcursul
sipeliuilia o prackicsrs a
Infarmagiel |2 foechrul angafament

| Oy

o

Puncte de decizte, intrebdn si
ackiur

H Eipul de padsirnst dalariaton
care alerd Indormatil

K continuaies sngajamentulul

L continuarea sceyul proces de
managernent o infarmatie

I wia angaamend facul nsinlea
umid eseniment declangatar

W primdt de in st parte
angejataars! propreiar e sckive
P yviw angajament (houl chapa un
wvaniment dectan o sau eTapd
do terare coerdorm SR EN 150
14630-2

01 da - partes angaja s lider
apbaaplE urniicn eveiriveid

e lansaier

(1 da - partea angajatp ca lider
Lo da urmaliong reger de vy ae
Q71 da - parten angajataies are in
cofilrmaee repnabilita e panti
wekhe

L 11]

Figurd 3. Procesul de management al informatiilor Tn etapa de exploatare a activelor?®.

Din Figura 3 se poate vedea similaritatea activitatilor de management al informatiilor aferente
etapei de operare fata de cele aferente etapei de livrare (vezi Figura 2). Diferenta principala o
reprezinta cele trei scenarii posibile ale procesului de management al informatiilor, in dependenta
de pozitia evenimentului declansator: fnainte de activitatile de management al informatiilor (C),
dupa activitatile de management al informatiilor (A) sau dupa dobandirea activului (B).

Exemple de evenimente declansatoare? pot fi:

o Decizii la nivel organizational privind activele;

e Evaluari sau inspectii ale activelor;

e Lucrari de mentenanta;

e Interventii minore, precum reparatii minore,
minore;

fnlocuiri de componente sau mbunatatiri

% Conform SR EN ISO 19650-3:2020, Figura 4 (traducere din limba engleza).
27 Conform Anexa A.3 la standardul SR EN 1SO 19650-3:2020.
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e Interventii majore, precum reparatii majore, reconditionari sau imbunatatiri majore;
e Lucrari de incheiere a ciclului de viata, precum dezafectarea, demolarea, dezactivarea sau
conservarea etc.

1.2. Producerea informatiilor in colaborare

Managementul informatiilor are ca scop eficientizarea procesului de producere a informatiilor
in colaborare, stabilind o serie de pasi care asigura eficienta procesului respectiv. Rezultatul
procesului de producere de informatii este modelul de informatie livrat.

Conform descrierii activitatilor aferente procesului de management al informatiilor din
capitolele anterioare, acestea pot fi grupate in trei categorii principale:

e Activitati ce tin de planificarea producerii de informatii, prin generarea resurselor si

documentelor aferente managementului informatiilor;

e Activitati ce tin de producerea propriu-zisd a informatiilor, prin aplicarea prevederilor

resurselor si documentelor aferente managementului informatiilor;

e Activitati ce tin de livrarea informatiilor produse sub forma unui model de informatii,

respectand resursele si documentele stabilite de management al informatiilor.
in Figura 4 este ilustrata, la modul general, relatia dintre resursele si documentele de
management, procesul de producere in colaborare a informatiilor si livrarea modelului de informatie
al proiectului (PIM) aferent etapei de livrare.
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Figurd 4. Relatia intre categoriile de activitdti aferente procesului de management al informatiilor
Din Figura 4 se poate observa ca resursele si documentele BIM guverneaza procesul de
producere a informatiilor in colaborare si cel de livrare al modelului de informatie in urmatorul
mod:
¢ Planul de executie BIM (BEP) stabileste cine, ce face si cu ce resurse;
e Programul general de livrare a informatiilor (MIDP) care cumuleaza programele de livrare
a informatiilor aferente sarcinilor (TIDP) ale echipei de livrare, stabileste cand se vor livra
informatiile;
e Standardul de informatii si metodele si modurile de lucru pentru producerea de
informatii stabilesc cum vor fi generate si gestionate informatiile.
In Figura 4 este ilustrat si faptul ca toate procesele de generare si gestionare a informatiilor
se Tntampla Tn mediul comun de date (CDE) si respecta fluxul de lucru CDE.
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1.3. Procesele si activitatile de management al informatiilor in ciclul de viata

Pentru a ajuta factorii implicati in proiecte investitionale in constructii in intelegerea aplicarii
procesului de management al informatiilor, in Tabel 1 este reprezentata relationarea activitatilor
de management al informatiilor cu etapele din ciclul de viata al unui proiect investitional in

constructii.
ACTIVITATI DE MANAGEMENT AL ETAPE SI STADII DIN CICLUL DE VIATA AL
INFORMATIILOR (CONFORM SR EN ISO PROIECTULUI INVESTITIONAL N
19650-2:2019 SI SR EN ISO 19650-3:2020)28 CONSTRUCTII
5 1 Evaluare si necesar Etapg de inigi.(_are a proiectului, care
7 o o cuprinde stadiile:
5.2 Invitatie de participare la licitatie . .
. . ’ o Definirea strategica;
5.3 Raspuns la cererea de ofera . . . .
5.4 Angajament J Deflnlrga temei de pr_ole(_:_tare Si
> determinarea fezabilitatii.
e § Etapa de planificare a proiectului, care
g g 5.5 Mobilizare cuprinde stadiile:
= § 5.6 Producerea de informatii in ¢ Definirea conceptului proiectului;
A 8 colaborare » Definirea solutiilor de baza si
é 2 5.7 Livrare a modelului de informatie autorizarea;
L & ¢ Dezvoltarea tehnica a proiectului.
%, * 5.5 Mobilizare **
5.6 Producerea de informatii in Etapa de realizare a proiectului, care
colaborare cuprinde stadiul:
5.7 Livrare a modelului de informatie e Executia constructiei.
5.8 Inchidere a proiectului
W Etapa de incheiere a proiectului si
< % ) _ predarea constructiei, care cuprinde
W o = Angajamente bazat_e_ pe eV(_anlmente stadiul:
8 Q § declan§§toare planificate si « Predarea constructiei.
a — 9 | neplanificate, conform SR EN ISO 19650- —
< & 32020 Etapa de exploatare a constructiei, care
= cuprinde stadiul:
T e Exploatarea/utilizarea constructiei.

in dependenta de traseul de achizitie, precum si de alte particularitati ale evolutiei proiectului

investitional in constructii, relatia dintre etapele din ciclul de viata al proiectului investitional in constructii
si activitatile de management al informatiilor poate varia:
*In cazul angajdrii unei echipe de livrare noi pentru etapa de realizare a proiectului, activitdtile de
management al informatiilor vor fi reluate pentru a include toate activitdtile necesare formdrii unui
angajament.
* Tn cazul pdstrdrii aceleiasi echipe de livrare, pot fi reluate activitdtile de mobilizare (5.5), dacd este
necesard angrenarea unor noi resurse in cadrul procesului.

Tabel 1. Activitdtile de management al informatiilor si etapele din ciclul de viatd al proiectului
investitional Tn constructii

28 Activitatile listate sunt preluate si numerotate conform si similar cu SR EN 1SO 19650-2:2019 si SR EN
ISO 19650-3:2020.
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Etapele din ciclul de viata al proiectului investitional Tn constructii pot fi descrise printr-o
liniaritate de la initiere catre exploatare, pe cand activitatile de management al informatiilor pot
fi descrise printr-o succesiune de bucle®®. Considerand acest punct de vedere, informatiile
prezentate Tn Tabel 1 au caracter de exemplificare.

Implementarea BIM la nivelul unui proiect investitional in constructii nu modifica practicile
curente, ci contribuie la structurarea si eficientizarea acestora. In Figura 5 sunt ilustrate procesele
care vin in completarea practicilor curente odata cu implementarea managementului informatiei
utilizand BIM.

ETHPA OE BHTHEE
wila a perlitlpare e A piaiis L [

Tt [l A pa|i fil BiObiiEs

ol pro s curent: OO TS Tl coiform peatik ¥ curerid confarm prooich cursied
L3 = ]
ETARA DE FLANIFCALE ETAPE I REALITARE ETAPS DEEXPLOATARE
Prai 1 il
srlonr FI.II R REE o LN ] II."II"'I"II L ll'_.ll.\_ll"'l ']
= gutrapirea oo modeliil de e fee ok
Al proesioks o plesel e aTse 4l
deserae SOl prachod ourerid
E - =

Figurd 5. Implementarea managementului informatiei utilizand BIM in ciclul de viatd al proiectului
investitional in constructii®C.
Din Figurd 5 se poate observa faptul ca implementarea BIM sustine practicile curente si
completeaza derularea acestora cu activitati care asigura eficientizarea proceselor de lucru
aferente etapelor ciclului de viata al proiectului investitional in constructii.

2 Eng. “loops™.

% Toate titlurile marcate cu albastru din etapa de initiere respecta activitatile din standardele ISO si
nu fac referire la legislatia roméaneasca. ,,Invitatie de participare la licitatie”, ,,Raspuns la cererea de oferta”,
,»Angajament” si ,,Mobilizare” sunt activitati din managementul informatiilor utilizand BIM, conform seriei de
standarde SR EN ISO 19650 si se refera strict la lucrul in sistem BIM.
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In Figura 6 este ilustrat, in ansamblu, procesul de management al informatiilor aplicat pe
stadiile din ciclul de viata al proiectului investitional in constructii.
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Figurd 6. Imagine de ansamblu si ilustrare a procesului de management al informatiilor pe parcursul
ciclului de viatd al proiectului investitional Tn constructii®!.
Figurd 6 ilustreaza sintetic ansamblul de activitati care duc la producerea informatiilor in
colaborare sub forma modelului de informatie al proiectului (PIM) si a modelului de informatie al

activului (AIM). Din figura se poate observa ciclicitatea procesului de management al informatiilor,
acesta fiind reluat ori de cate ori este nevoie (de la punctul de start din dreapta sus).

81 Figura adaptata dupa SR EN 1SO 19650-1:2019, Figura 11, cu adaugarea stadiilor din ciclul de viata al
proiectului investitional Tn constructii.
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1.4. Mediul comun de date (CDE) - instrument principal de gestionare a

informatiilor

Mediul comun de date (CDE) este instrumentul principal de gestionare a informatiilor generate
in sistem BIM in cadrul procesului de management al informatiilor. Mediul comun de date (CDE) se
refera la (1) un flux de lucru CDE, in calitate de procedura de lucru in colaborare, prin care se
asigura actualitatea si corectitudinea informatiilor utilizate in proiect, precum si la (2) o solutie
CDE, care este, de regula, o aplicatie digitala care poate sustine fluxul de lucru CDE.

Fluxul de lucru CDE este descris in cadrul RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea
informatiilor generate in sistem BIM. Generarea si gestionarea informatiilor in cadrul stadiilor
aferente fluxului de lucru CDE, precum si tranzitia informatiilor intre diferite stadii ale fluxului de
lucru CDE se afla la baza aplicarii proceselor de management al informatiilor si sunt dezvoltate in
acest capitol.

Pentru a sustine fluxul de lucru CDE, este important sa fie selectata o solutie CDE cu
capabilitatile necesare. Solutia CDE este o solutie tehnologica®, precum o aplicatie sau o platforma
digitala.

Aspectele legate de solutia CDE sunt descrise Tn continuare.

1.4.1. Punctele cheie in selectia solutiei CDE
Solutia CDE trebuie sa asigure, ca minim, urmatoarele:

o Capacitatea de identificare unica a fiecarui container de informatii;

e Capacitatea de utilizare a standardelor de denumire;

e Capacitatea de citire a metadatelor containerelor de informatie si de modificare a acestora
la tranzitia intre stadiile fluxului de lucru CDE;

e Oferirea informatiilor actualizate si accesarea ultimii versiuni partajate a containerelor de
informatii;

e Aplicarea procedurilor de tranzitie intre stadii a containerelor de informatii;

e Accesul controlat la informatii;

e Captarea datelor privind modificarile, transmiterile de informatii pentru formarea unei
piste de audit;

e Asigurarea securitatii datelor®.

Solutia CDE poate oferi si alte functionalitati, precum:

¢ Vizualizarea informatiilor din containerele de informatii si revizuirea/adnotarea lor;

e Coordonarea containerelor de informatii pentru verificari de tipul detectarea coliziunilor,
verificarea modelului etc.;

e Planificarea executiei prin elaborarea unui grafic de lucrari;

e Estimarea de cost in baza modelului de informatii etc.

% Tn anumite cazuri limitate, precum lucrul la proiecte care contin informatii sensibile si nu pot fi
facute digital din considerente de securitate, solutia CDE poate fi un instrument care sa aiba alta forma. in
asa caz solutia CDE poate fi orice solutie care poate sustine fluxul de lucru CDE, inclusiv schimbul Tn regim
offline de informatii sau schimbul de fisiere fizice (exemplu elaborat in baza - UK BIM Framework, 1SO 19650
Guidance Part C: Facilitating the CDE (workflow and technical solutions), Edition 2, Marea Britanie, 2021).

38 Recomandat este ca protocoalele de securitate sa se alinieze cu standardele SR EN ISO/IEC
27001:2018 si SR EN ISO/IEC 27002:2022 iar accesul sa fie cu suport de verificare Tn doi pasi si Security
Assertion Markup Language, SAML integrat cu furnizorii Single Sign-On, SSO.
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Selectia solutiei CDE se va face in asa fel incat sa asigure capacitatea de a sustine cerintele
de informatii ale proiectului investitional in constructii.

in Anexa A sunt prezentate o serie de criterii ce pot fi utilizate pentru a selecta solutia CDE
optima.

1.4.2. Drepturile de acces in mediul comun de date (CDE)

Mediul comun de date (CDE) trebuie sa poata fi accesat de catre toti actorii implicati Tn
managementul informatiilor, precum si de alti factori externi, dupa caz.

Pentru asigurarea securitatii datelor din mediul comun de date, micsorarea riscurilor asociate
cu utilizarea gresita a acestora si simplificarea procedurilor de lucru este esentiala alocarea
drepturilor de acces si de utilizare a informatiilor.

Drepturile de acces la informatiile din mediul comun de date (CDE) pot fi repartizate n trei
categorii principale, conform descrierii de mai jos.

Drepturi de acces la functionalitatile si setarile mediului comun de date (CDE)
Administrator | Are acces la toate functionalitatile si setarile mediului comun de date (CDE).

Utilizator Are acces la functionalitatile mediului comun de date (CDE) predefinite de catre
Administrator, Tn conformitate cu echipa de specialitate din care face parte.

Invitat Are acces limitat in timp la un set de informatii si unele functionalitati din mediul
comun de date (CDE), oferit de catre un Utilizator sau de catre Administrator,
dupa caz.

Drepturi de manipulare a continutului mediului comun de date (CDE)

Incarcare Dreptul permite fincarcarea fisierelor/containerelor de informatie in mediul
comun de date (CDE). De regula, dreptul se va stabili pentru un folder particular,
aplicand-se strict pe folder-ul respectiv.

Descarcare Dreptul permite descarcarea fisierelor/containerelor de informatie din mediul
comun de date (CDE). De regula, dreptul se va stabili pentru un folder particular,
aplicandu-se strict pe folder-ul respectiv.

Drepturi de utilizare a fisierelor/containerelor de informatie incarcate in mediul comun de
date (CDE)

Citire Utilizatorul are dreptul de a deschide si vizualiza (citi) informatiile din fisierele
incarcate Tn mediul comun de date (CDE).

Adnotare Utilizatorul are dreptul de a face adnotari pe fisierele deschise si vizualizate
(citite), fara a modifica continutul acestora.

Scriere Utilizatorul are dreptul de a deschide si modifica (adauga informatii noi/ a scrie)
fisierul incarcat in mediul comun de date (CDE).
Tabel 2 Exemplificare tipuri de drepturi de acces
Tipurile de drepturi de acces prezentate mai sus au un caracter general de exemplificare. Este
posibil ca diferite solutii CDE sa foloseasca denumiri si grupari diferite ale drepturilor respective.

1.4.3. Alocarea drepturilor de acces in mediul comun de date (CDE)

Drepturile de acces la informatiile din mediul comun de date, cat si la functionalitatile oferite
de solutia CDE, trebuie stabilite de catre partea angajatoare si pot varia in functie de
particularitatile proiectului.
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In Tabel 3 este dat un exemplu de repartizare a drepturilor de acces la informatiile din mediul
comun de date (CDE).

Drepturi/ Drepturi de acces la Drepturi de Drepturi de utilizare a
Parti functionalitati si setari manipulare a fisierelor/containerelor de
' continutului informatii Tncarcate

Administr. util. Invitat Incarc. | Descarc. | Citire | Adnotare | Scriere

Parte

. X* - - X X X X X
angajatoare
Parte
angajata ca - X* - X X X X X
lider
Parte - X - X X X X -
angajata
Factori_ i ) X ) . Xk - -
externi

Tabel 3. Exemplificare a drepturilor din mediul comun de date (CDE) conform tipului de actor.

* Dupd caz, partea angajatoare sau partea angajatd ca lider poate avea rolul de Administrator
al mediului comun de date (CDE). in scenariul in care ambele pdrti impart rolul de Administrator,
trebuie delimitate clar actiunile fiecdrei pdrti, pentru a nu exista conflicte.

** Drepturile factorilor externi vor fi stabilite conform situatiei.

Tabelul de mai sus are caracter de exemplu. Pentru fiecare proiect investitional in constructii
vor fi stabilite drepturile de acces la mediul comun de date (CDE), in dependenta de particularitatile
proiectului respectiv.

1.4.4. Responsabilitati ale partilor privind informatiile din mediul comun de date

(CDE)

Alocarea drepturilor de acces in mediul comun de date tine, printre altele, si de
responsabilitatile partilor privind informatiile din mediul comun de date. Drepturile de acces
alocate trebuie sa asigure posibilitatea indeplinirii responsabilitatilor aferente fiecarei parti.

in Tabel 4 sunt cuprinse o serie de responsabilitati de baza ale partilor (actorilor) privind
gestiunea informatiilor din mediul comun de date (CDE).
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Responsabilitati ale partii angajatoare privind informatiile din mediul comun de date (CDE)

Vizualizare si revizuire a modelelor de informatie partajate si publicate, conform planificarii.

Revizuirea pentru acceptare prin verificarea respectarii de catre modelul de informatie din stadiul
,»Publicat” a programului general de livrare a informatiilor (MIDP), a cerintelor partii angajatoare
privind schimbul de informatii (EIR), a criteriilor de acceptare pentru fiecare cerinta de
informatii, precum si a nivelului de informatii necesar pentru fiecare cerinta de informatii.

Acceptarea modelului de informatie in calitate de livrabil, Tn cazul revizuirii reusite.

Respingerea modelului de informatie, in cazul revizuirii nereusite. Instruirea partii angajate ca
lider ce tine de informatiile care trebuie modificate.

Asigurarea functionarii solutiei CDE si rezolvarea oricaror probleme ce tin de functionalitatile
acesteia.

Responsabilitati ale partii angajate ca lider privind informatiile din mediul comun de date
(CDE)

Coordonarea modelelor de informatie ale diferitelor specialitati si facilitarea procesului de
producere a informatiilor in colaborare.

Oferirea feedback-ului referitor la modelele de informatie partajate de catre partile angajate
(inclusiv raport de coliziuni, s.a.).

Gestiunea containerelor de informatie partajate pentru punerea in aplicare a utilizarilor
modelului de informatie (utilizari BIM) stabilite.

Aplicarea tranzitiei de revizuire/autorizare pentru trecerea containerelor de informatie n stadiul
“Publicat”.

Responsabilitati ale partilor angajate privind informatiile din mediul comun de date (CDE)

Generarea containerelor de informatie pentru a fi partajate prin mediul comun de date (CDE).

Aplicarea tranzitiei de verificare/revizuire/aprobare pentru trecerea containerelor de informatie
in stadiul ”Partajat”.

Tabel 4. Responsabilitdti de bazd ale partilor privind informatiile din mediul comun de date (CDE).

in Tabel 4 partile aferente procesului de management al informatiilor sunt prezentate
ierarhic, de la partea angajatoare catre partile angajate. In acelasi timp, managementul
informatiilor din mediul comun de date (CDE) poate fi inteles mai facil plecand de la partile
angajate, care formeaza echipele de specialitate si genereaza informatiile propriu-zise, ce sunt
apoi gestionate de partea angajata ca lider si de partea angajatoare.

In acest fel, responsabilitatile ce tin de mediul comun de date (CDE) pot fi descrise in
urmatorul mod:

e Responsabilitatile de baza ale pdrtilor angajate tin de generarea containerelor de
informatie cu solutia propusa aferenta specialitatii, conform cerintelor de informatii si
conform planificarii stabilite la nivelul echipei de livrare. Containerele de informatie
generate vor fi supuse tranzitiei verificare/revizuire/aprobare pentru a trece in stadiul
“Partajat”.

e Partea angajatd ca lider are responsabilitati de baza ce tin de coordonare si oferirea de
feedback Tn legatura cu containerele de informatii partajate de catre partile angajate.
Aceasta va gestiona containerele de informatii partajate cu scopul implementarii tuturor
utilizarilor modelului de informatie (utilizarilor BIM) stabilite. Tn scopul publicarii
containerelor de informatie, partea angajata ca lider le va supune tranzitiei de revizuire si
autorizare.
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e Responsabilitatile de baza ale pdrtii angajatoare tin de vizualizarea containerelor de
informatie si revizuirea solutiilor propuse de catre specialitati, continute in acestea, pentru
a oferi feedback. La primirea containerelor de informatie publicate, partea angajatoare le
va revizui Tn vederea acceptarii sau respingerii.

1.5. Interoperabilitatea datelor digitale aferente constructiilor

O descriere a principiului de compatibilitate, interoperabilitate si utilizare a formatelor
deschise de date poate fi gasita in RTC 8, Managementul si monitorizarea informatiilor generate in
sistem BIM.

In cadrul proceselor de generare si gestionare a datelor digitale aferente constructiilor, este
importanta utilizarea formatelor deschise de date pentru asigurarea compatibilitatii datelor
generate cu diferite instrumente digitale cu ajutorul carora se poate realiza gestionarea acestora.

Utilizarea formatelor deschise de date va asigura capacitatea de a utiliza informatiile aferente
proiectelor investitionale in constructii pe tot parcursul ciclului de viata al acestora, care poate
depasi considerabil durata de viata a unor instrumente digitale detinute privat si a formatelor de
date nchise utilizate de acestea. In acest mod poate fi evitatd situatia in care datele digitale
aferente unei constructii nu mai pot fi utilizate sau utilizarea lor este conditionata de achizitionarea
unor instrumente digitale specifice.
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2. GENERAREA S| GESTIONAREA DATELOR DIGITALE IN ETAPELE CICLULUI DE VIATZ\ AL
PROIECTULUI

Generarea si gestionarea datelor digitale aferente constructiilor se face pe tot parcursul
ciclului de viata al proiectului investitional in constructii. Acest lucru asigura lucrul cu date corecte
si actualizate in fiecare etapa a ciclului de viata.

Generarea si gestionarea datelor digitale aferente constructiilor se poate face eficient prin
utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM). Pentru a structura procesul de modelare a
informatiei constructiei (BIM) este necesara aplicarea procesului de management al informatiilor.

In continuare este descrisa aplicarea procesului de management al informatiilor utilizand
modelarea informatiei constructiei (BIM) pe parcursul etapelor si stadiilor din ciclul de viata al
proiectului investitional Tn constructii, asa cum sunt ilustrate si in Figura 7.

INITIEREA PROIECTULUI PLANIFICAREA PROIECTULUI REALIZAREA INCHEIEREA EXPLOATAREA
PROIECTULUI PROIECTULUI §I CONSTRUCTIEI
PREDAREA
CONSTRUCTIEI
Definirea Definirea Definirea Definirea Dezvoltarea Executia Predarea Exploatarea
strategica temeij de #| conceptului solutiilor de tehnica a % constructiei |[#| constructiei [#™ constructiei
proiectare si proiectului baza si proiectului
+ determ. —+—» -» autorizarea » —+ > . 1
fezabilitatii

[ Jerare STADII

Figurd 7. Etapele si stadiile din ciclul de viatd al proiectului investitional Tn constructii.
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2.1. ETAPA DE INITIERE A PROIECTULUI

Etapa de initiere include doua stadii:

e Stadiul de definire strategica, in care se elaboreaza nota de fundamentare si tema

strategica;

o Stadiul de definire a temei de proiectare si de determinare a fezabilitatii, in care se

elaboreaza tema de proiectare si studiul de fezabilitate.

Activitatile etapei de initiere se vor completa cu activitati de management al informatiilor
destinate stabilirii informatiilor necesare pentru proiectul investitional in constructii pentru tot
ciclul de viata al acestuia. La finalul etapei de initiere, Tnaintea trecerii in etapa de planificare, se
va realiza selectia si angajarea partilor capabile sa produca un model de informatii care sa
indeplineasca cerintele respective.

2.1.1. Activitati de management al informatiilor

Dezvoltatorul, Tn calitate de parte angajatoare, are responsabilitatea de a Intreprinde o serie
de activitati de management al informatiilor, conform standardului SR EN ISO 19650-2:2019.
Activitatile respective sunt descrise mai jos.

Primele activitati ce tin de managementul informatiilor se refera la de evaluare si necesar®.
Acestea sunt activitati de:

¢ Angajare a persoanelor care sa raspunda de functia de management al informatiilor;

o Stabilire a cerintelor de informatii ale proiectului;

e Stabilire a reperelor in livrarea informatiilor proiectului;

e Stabilire a standardului de informatii al proiectului;

e Stabilire a metodelor si modurilor de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii;

e Stabilire a informatiilor de referinta si a resurselor comune ale proiectului;

e Stabilire a mediului comun de date al proiectului.

Dupa realizarea evaluarii si stabilirea resurselor necesare la nivelul proiectului investitional in
constructii se vor demara activitatile aferente fiecarui angajament. Conform seriei de standarde SR
EN ISO 19650, angajamentele se realizeaza in baza licitatiilor dar, in acelasi timp, nu exista o
limitare in acest sens. In functie de nevoile proiectului investitional in constructii, angajamentele
pot avea loc prin atribuire directa catre parti externe sau selectare chiar din cadrul aceleiasi
organizatii. Activitatile privind invitatia de participare la licitatie® sunt urmatoarele:

e Stabilirea cerintelor partii angajatoare privind schimbul de informatii;

¢ Colectarea informatiilor de referinta si a resurselor comune;

e Stabilirea cerintelor privind raspunsul la cererea de oferta si a criteriilor de evaluare;

e Compilarea informatiilor pentru invitatia de participare la licitatie;

in dependenta de cerintele si particularitatile proiectului investitional in constructii, pot fi
formate una sau mai multe echipe de livrare. Fiecare echipa de livrare este stabilita printr-un
angajament separat cu partea angajatoare. Toate echipele de livrare formeaza impreuna echipa de
proiect. Echipa de proiect si echipele de livrare nu trebuie definitivate in aceasta etapa. Ele pot fi
completate/modificate/inlocuite pe parcursul derularii activitatilor proiectului investitional in
constructii, cu respectarea activitatilor de management al informatiilor corespunzatoare.

3 SR EN 1SO 19650-2:2019, pct. 5.1.
% SR EN I1SO 19650-3:2019, pct. 5.2.
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Partea potential angajata ca lider, impreuna cu partile potential angajate, care participa la
licitatie pentru a forma echipa de livrare potentiald, vor formula un raspuns la cererea de oferta®
prin urmatoarele activitati de:

e Desemnare a persoanelor care sa raspunda de functia de management al informatiilor;

e Stabilire a planului de executie BIM (BEP) (precontractual) al echipei de livrare;

e Evaluare a capabilitatii si capacitatii echipei de specialitate;

e Stabilire a capabilitatii si capacitatii echipei de livrare;

e Stabilire a planului de mobilizare a echipei de livrare;

o Stabilire a registrului de riscuri al echipei de livrare;

e Compilare a raspunsului echipei de livrare la cererea de oferta.

In baza raspunsurilor la cererea de oferta, partea angajatoare va selecta echipa de livrare
castigatoare a licitatiei. Odata selectata echipa de livrare castigatoare, vor fi intreprinse
urmatoarele activitati pentru angajament®’:

e Confirmarea planului de executie BIM (BEP) al echipei de livrare;

e Stabilirea matricei detaliate a responsabilitatilor echipei de livrare;

e Stabilirea cerintelor partii angajate ca lider privind schimbul de informatii,

e Stabilirea programului (programelor) de livrare a informatiilor aferent (aferente) sarcinilor

(TIDP);

o Stabilirea programului general de livrare a informatiilor (MIDP);

o Completarea documentelor de angajament ale partii angajate.

In continuarea activitatilor ce tin de angajament, partea angajatoare va intreprinde
activitatea de completare a documentelor de angajament® ale partii angajate ca lider.

NOTA

Pentru implementarea managementului informatiilor utilizadnd BIM la nivelul unui proiect
investitional Tn constructii este nevoie sd fie Intreprinse toate activitdtile enumerate anterior.
Detalierea activitdtilor respective poate fi analizatd in cadrul standardului mentionat.

In continuare vor fi detaliate unele dintre activitatile de management al informatiilor ce sunt
considerate de baza si ce permit o intelegere generala pentru cititor.

2.1.2. Dezvoltarea cerintelor de informatii ale partii angajatoare in baza

obiectivelor proiectului

Definirea si stabilirea cerintelor de informatii la nivelurile organizatiei (OIR), ale proiectului
(PIR), ale activelor (AIR) si cerintelor privind schimbul de informatii (EIR) este descrisa in RTC 8,
Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate n sistem BIM.

In continuare este descrisa punerea in aplicare a activitatilor de management al informatiilor
ce implica formularea cerintelor de informatie.

3% SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.3.
87 SR EN 1SO 19650-2:2019, pct. 5.4.
3% SR EN I1SO 19650-2:2019, pct. 5.4.7.
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In cadrul activitatii de evaluare si necesar, dezvoltatorul va stabili cerintele de informatii ale
proiectului (PIR). Cerintele de informatii ale proiectului (PIR) se dezvolta tinand cont de cerintele
de informatie ale organizatiei (OIR) si cerintele de informatie pentru active (AIR)*.

Cerintele de informatii ale proiectului (PIR) pot fi standardizate la nivelul organizatiei pentru
a exista un set de cerinte general valabile pentru diferite tipuri de proiecte. Acestea pot fi
completate cu cerinte particulare specifice proiectului in cauza.

Cerintele de informatii ale proiectului (PIR) au scopul de a fi folosite la angajarea tuturor
partilor responsabile de managementul informatiilor din cadrul unui proiect investitional n
constructii, nefiind limitate la angajarea unei singure echipe de livrare. Cu alte cuvinte, cerintele
de informatii pentru proiect (PIR) vor fi aceleasi pentru toate angajamentele.

In cadrul activitatii de formulare a invitatiei de participare la licitatie, in baza cerintelor de
informatie ale proiectului (PIR), a cerintelor de informatii ale organizatiei (OIR) si a cerintelor de
informatii pentru active (AIR), vor fi stabilite cerintele partii angajatoare privind schimbul de
informatii (EIR) care sunt specifice angajamentului. In cazul necesitatii angajarii mai multor echipe
de livrare, vor fi formulate cerinte privind schimbul de informatii (EIR) specifice pentru fiecare
angajament.

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) pot fi grupate in functie de scopul care se
urmareste a fi indeplinit. Aceste scopuri pot fi detaliate prin referirea la utilizari ale modelului de
informatie (utilizari BIM). Se recomanda alocarea unui cod de identificare fiecarei cerinte de
informatii pentru a putea fi urmarita usor indeplinirea lor, precum si pentru a putea fi facute, n
alte resurse si documente BIM, referinte exacte la cerintele respective.

Cerintele de informatii vor completa livrabilele traditionale aferente etapei de initiere.

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) pot avea forma unor manuale de transmitere a
informatiilor (IDM), descrise in seria de standarde SR EN 1SO 29481.

Cerintele de informatii, Tmpreuna cu celelalte resurse de management al informatiilor, vor fi
compilate de catre partea angajatoare in vederea includerii lor in invitatia de participare la
licitatie.

Stabilirea nivelului de informatie necesar

Stabilirea nivelului de informatie necesar face parte din procesul de stabilire a cerintelor
privind schimbul de informatii (EIR). Este important ca nivelul de informatie necesar sa fie stabilit
pentru fiecare cerinta de informatii.

Nivelul de informatii necesar a fost descris in cadrul RTC 8, Ghid privind managementul si
monitorizarea informatiilor generate in sistem BIM.

Un cadru pentru stabilirea nivelului de informatie necesar este oferit de standardul SR EN
17412-1:2020.

2.1.3. Dezvoltarea documentelor si a resurselor de management al informatiilor
ale echipei de livrare

Pentru a formula raspunsul la cererea de oferta, echipa de livrare potentiala, formata din
partea potential angajata ca lider si partile potential angajate aferente, va stabili documentele si

% n acest caz se presupune ca cerintele de informatii ale organizatiei (OIR) si cerintele de informatii
pentru active (AIR) au fost dezvoltate anterior la nivelul organizatiei, ele putand fi aceleasi pentru un numar
mai mare de proiecte si incluzand si procesele interne ale organizatiei respective.
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resursele de management al informatiilor pentru a concretiza modalitatea in care vor fi indeplinite
cerintele de informatii.

Se va consulta RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate n
sistem BIM, pentru descrierea modalitatii de elaborare a documentelor si a resurselor de
management al informatiilor, precum si a continutului acestora.

Una dintre activitatile principale in cadrul dezvoltarii documentelor si a resurselor de
management al informatiilor este stabilirea planului de executie BIM.

In continuare sunt descrise activitatile ce tin de stabilirea documentelor si a resurselor de
management al informatiilor care descriu modalitatea in care vor fi produse informatiile.

Stabilirea planului de executie BIM (BEP)

Planul de executie BIM (BEP) stabileste strategia, responsabilitatile si resursele utilizate de
catre echipa de livrare pentru implementarea modelarii informatiei constructiei (BIM) la nivelul
proiectului investitional n constructii. Conform acestor considerente, planul de executie BIM (BEP)
are rol de document coordonator al intregului proces de implementare BIM.

In cadrul activitatii de rdspuns la cererea de ofertd este stabilit un plan de executie BIM (BEP)
precontractual al echipei de livrare, care are rolul de a-i oferi partii angajatoare posibilitatea de a
intelege capabilitatile si capacitatile echipei respective si faciliteaza procesul de selectie a
castigatorului licitatiei.

Stabilirea planului de executie BIM (BEP) se face de catre partea angajata ca lider, in
colaborare cu partile angajate.

Odata selectata echipa de livrare castigatoare a licitatiei, planul de executie BIM (BEP) este
confirmat si actualizat la nivelul echipei de livrare de catre partea angajata ca lider.

Continutul planului de executie BIM (BEP) este descris in RTC 8, Ghid privind managementul
si monitorizarea informatiilor generate in sistem BIM.

Documentele continute in cadrul planului de executie BIM (BEP) detaliaza majoritar
responsabilitatile aferente managementului informatiilor si resursele folosite. Pe langa acestea, in
cadrul strategiei de livrare a informatiilor, parte din planul de executie BIM (BEP), sunt continute
obiective sau scopuri pentru producerea informatiilor in colaborare. Acestea descriu ce se urmareste
in cadrul proceselor de generare si gestionare a datelor.

Un exemplu de stabilire a strategiei de livrare a informatiilor este oferit in Anexa F din cadrul
RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in sistem BIM.

In urma stabilirii strategiei de livrare a informatiilor, poate fi stabilitd metodologia echipei de
livrare in vederea indeplinirii cerintelor partii angajatoare privind schimbul de informatii.

in cadrul procesului de stabilire a strategiei de livrare a informatiilor se stabilesc si utilizarile
BIM care vor fi implementate si se contureaza procesul de implementare a acestora.

Planificarea implementarii utilizarilor BIM este detaliata n Anexa C.

Modalitatea prin care se implementeaza utilizarile BIM este specificata, de regula, in metodele
si modurile de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii, care sunt oferite de catre
partea angajatoare. In urma procesului de planificare a implementarii utilizarilor BIM, precum si a
procesului general de livrare a informatiilor, va fi analizata posibilitatea respectarii metodelor
respective, iar in caz de necesitate se vor propuse amendamente atat pentru metodele si modurile
de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii, precum si fata de standardul de
informatii al proiectului.
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2.1.4. Stabilirea mediului comun de date (CDE)

Partea angajatoare este responsabild de stabilirea mediului comun de date al proiectului
(CDE)* corespunzator necesitatilor de producere de informatii in colaborare. Stabilirea mediului
comun de date (CDE) se refera la implementarea, configurarea si sustinerea functionarii acestuia.

Stabilirea mediului comun de date (CDE) implica stabilirea (1) fluxului de lucru CDE si a (2)
solutiei CDE capabila sa sustina fluxul de lucru CDE stabilit. Principiile de stabilire a fluxului de
lucru CDE si a solutiei CDE au fost descrise in capitolul 0.

In etapa de initiere se va stabili daca va fi utilizat un singur mediu comun de date (CDE) la
nivelul proiectului sau daca va fi utilizat suplimentar un mediu comun de date (CDE) (distribuit) la
nivelul echipei de livrare*’. Tn cadrul optarii pentru utilizarea unui mediu comun de date (CDE)
(distribuit) la nivelul echipei de livrare, se va asigura interconectarea acestuia cu mediul comun de
date (CDE) la nivelul proiectului. Activitatile descrise in continuare se aplica pentru ambele situatii.

Stabilirea fluxului de lucru CDE (Cine, Cum, Cand si De ce adauga informatii in CDE)

Stabilirea fluxului de lucru CDE poate fi vazuta ca un raspuns la intrebarile cine, cum, cand
si de ce adauga informatii in mediul comun de date (CDE).

Fluxul de lucru CDE va fi stabilit de catre partea angajatoare, specificand CUM are loc schimbul
de informatii.

Descrierea fluxului de lucru CDE si a stadiilor in care se pot afla containerele de informatie in
cadrul acestuia poate fi gasita in RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor
generate n sistem BIM.

Odata cu stabilirea fluxului de lucru CDE, vor fi specificati responsabilii (CINE?) de adaugare
si gestionare a informatiilor din mediul comun de date (CDE).

Pentru a raspunde la intrebarea CAND are loc schimbul de informatii prin mediul comun de
date (CDE), vor fi stabilite atat schimburi periodice de informatii (specificate in metodele si
modurile de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii) cat si schimburile de informatii
conform reperelor de livrare a informatiilor (specificate in planul general de livrare a informatiilor
(MIDP).

Partajarea informatiilor prin mediul comun de date (CDE) se va face cu un scop bine definit
(DE CE?). Scopul partajarii informatiilor poate fi atat coordonarea intre echipele de specialitate si
partea angajata ca lider, cat si livrarea informatiilor catre partea angajatoare.

Scopul partajarii containerelor de informatie este atribuit acestuia sub forma unei metadate.
In acest sens vor fi folosite coduri de status ale containerelor de informatie. Un exemplu de coduri
de status ale containerelor de informatie este dat in Anexa B.

Selectia mediului comun de date (solutia CDE)

In baza cerintelor privind managementul informatiilor la nivelul proiectului investitional in
constructii si a fluxului de lucru CDE stabilit, se va selecta solutia CDE care poate asigura
implementarea acestora.

Selectia mediului comun de date face parte din responsabilitatile partii angajatoare.
Pentru selectia solutiei CDE se recomanda utilizarea criteriilor de selectie din Anexa A.

40 Tn unele cazuri, cand functia de management al informatiilor este preluata de o parte terta sau de
catre partea angajata ca lider, partea respectiva poate fi desemnata responsabila pentru stabilirea mediului
comun de date (CDE).

41 Conform pct. 5.3.5. din SR EN 1SO 19650-2:2019.
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Desemnarea responsabililor pentru gestiunea informatiilor din mediul comun de date
(CDE)

Responsabilitatile de gestiune informatiilor din mediul comun de date (CDE) trebuie alocate
diferitilor actori in dependenta de responsabilitatile acestora ce tin de managementul informatiilor
specificate in cadrul planului de executie BIM (BEP).

Pentru desemnarea responsabililor pentru gestiunea informatiilor din mediul comun de date
se vor urmari fluxul de lucru CDE si necesitatile de gestionare a proceselor aferente acestuia.

Setarea drepturilor de acces la mediul comun de date (CDE) si testarea functionalitatilor

Mediul comun de date (CDE) in calitate de baza de date a proiectului investitional in
constructii ofera o singura sursa de adevar pentru toti factorii implicati. Pentru a asigura accesarea
informatiilor corecte de catre fiecare actor, precum si pentru a elimina riscurile ce tin de
securitatea informatiilor partajate prin intermediul mediului comun de date (CDE) este nevoie sa
fie setate drepturile de acces.

Setarea drepturilor de acces se va face dupa urmatoarele criterii:

e drepturile ce tin de administrarea mediului comun de date (CDE);

e drepturile ce tin de manipularea continutului mediului comun de date (CDE);

e drepturile ce tin de utilizarea informatiilor continute in mediul comun de date (CDE).

Un exemplu de alocare a drepturilor de acces catre partile aferente managementului
informatiilor, precum si catre invitati externi, a fost oferit in cap. 1.4.3..

Setarea drepturilor de acces in etapa de initiere este esentiala pentru a putea testa mediul
comun de date (CDE) in cadrul activitatii de stabilire a planului de mobilizare a echipei de livrare.

2.1.5. Angajarea actorilor si formarea echipelor

In urma selectiei partilor castigatoare ale licitatiei se va realiza angajarea acestora si formarea
echipelor.

Partile angajate vor forma echipe de specialitate care, impreuna cu partea angajata ca lider,
vor forma o echipa de livrare. Un proiect investitional in constructii poate avea mai multe echipe
de livrare, dupa caz. Fiecare echipa de livrare formeaza un angajament separat cu partea
angajatoare.

Echipa/echipele de livrare impreuna cu partea angajatoare formeaza echipa de proiect.

Atat echipele de livrare cat si echipa de proiect pot suferi modificari sau completari pe
parcursul proiectului investitional n constructii in functie de evolutia acestuia.

Actorii (partile) aferenti (aferente) managementului informatiilor cat si echipele pe care
acestia (acestea) le formeaza au fost descrise in RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea
informatiilor generate in sistem BIM.

Conform SR EN ISO 19650-2:2019, documentele aferente angajamentului partii angajate ca
lider sunt urmatoarele:

Documente de management al informatiilor aferente angajarii

partii angajate ca lider partilor angajate
Cerintele partii angajatoare privind schimbul Cerintele partii angajate ca lider privind
de informatii (EIR) schimbul de informatii (EIR)

Standardul de informatii al proiectului (inclusiv orice completari sau modificari convenite)

Protocolul informatiilor proiectului (inclusiv orice completari sau modificari convenite)
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Planul de executie BIM (BEP) al echipei de livrare

Programul general de livrare a informatiilor Programul de livrare a informatiilor aferent
(MIDP) al echipei de livrare sarcinilor (TIDP) convenit

Tabel 5. Documente de management al informatiilor aferente angajdrii pdrtilor.
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2.2. ETAPA DE PLANIFICARE A PROIECTULUI
Etapa de planificare a proiectului investitional n constructii contine urmatoarele stadii:
e Stadiul ,,definirea conceptului proiectului”, in care se stabileste conceptul proiectului, se
realizeaza studii de specialitate si estimarea bugetara aferenta stadiului;
e Stadiul ,,definirea solutiilor de baza ale proiectului si autorizarea”, in care este elaborat
Proiectul pentru Autorizarea Construirii (PAC) si estimarea bugetara aferenta stadiului;
e Stadiul ,,dezvoltarea tehnica a proiectului”, in care se elaboreaza proiectul tehnic de
executie, detaliile de executie, bugetul estimat final si devizul pe categorii de lucrari.
Activitatile obisnuite de proiectare vor fi acompaniate de activitati de management al
informatiilor destinate producerii si livrarii modelului de informatie al proiectului (PIM) pentru a
putea fi utilizat atat Tn etapa de executie a constructiei cat si in cea de exploatare.

2.2.1. Activitati de management al informatiilor

Activitatile de management al informatiilor aferente etapei de planificare*? pot fi demarate
odata ce au fost incheiate activitatile de initiere si au fost angajate partile care formeaza
echipa/echipele de livrare aferenta/aferente acestei etape.*

Etapa de planificare debuteaza cu activitati de mobilizare* a echipei de livrare. Scopul
acestei activitati este de a asigura disponibilitatea resurselor, precum si posibilitatea de punere in
practica a fluxului de lucru stabilit in etapa anterioara. Activitatile de mobilizare sunt urmatoarele:

e Mobilizarea resurselor;

e Mobilizarea tehnologiei informatiei;

e Testarea metodelor si modurilor de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii.

La Tncheierea cu succes a mobilizarii poate debuta activitatea de producere de informatii in
colaborare®. Producerea informatiilor in colaborare se refera la dezvoltarea modelului de informatii
al proiectului (PIM) aplicAnd proceduri de lucru in colaborare intre echipele de specialitate.
Producerea informatiilor in colaborare include urmatoarele activitati de:

e Verificare a disponibilitatii informatiilor de referinta si a resurselor comune;

e Generare a informatiilor;

e Efectuare a verificarii pentru asigurarea calitatii;

e Revizuire a informatiilor si aprobare pentru partajare;

e Revizuire a modelului de informatie.

Activitatea de producere a informatiilor in colaborare se incheie odata cu finalizarea
modelului de informatie Tn conformitate cu cerintele de informatii, trecandu-se in activitatea de
livrare a modelului de informatie*® catre partea angajatoare, care contine urmatoarele activitati
de:

e Transmitere a modelului de informatie pentru autorizare de catre partea angajata ca lider;

e Revizuire si autorizare a modelului de informatie;

e Transmitere a modelului de informatie pentru acceptare de catre partea angajatoare;

42 Conform activitatilor descrise Tn SR EN 1SO 19650-2:2019.
31n cazul necesitatii angajarii unor echipe de livrare noi sau de inlocuire a echipei/echipelor de livrare,
vor fi reluate activitatile de management al informatiilor descrise in etapa de precedenta (de initiere).

4 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.5.
4 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.6.
4 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.7.
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¢ Revizuire si acceptare a modelului de informatie.

Livrarea modelului de informatie al proiectului (PIM) catre partea angajatoare si acceptarea
acestuia marcheaza incheierea activitatilor de management al informatiilor aferente etapei de
planificare.

2.2.2. Pregatirea pentru demararea proiectului

Inaintea demararii activitatilor de generare si gestionare a informatiilor, partea angajata ca
lider va intreprinde activitatea de mobilizare*’ prin asigurarea ca echipa de livrare dispune de
resursele necesare, atat din punct de vedere al resurselor de management al informatiilor, cat si
resursele de tehnologie a informatiei. De asemenea, vor fi testate metodele si modurile de lucru
ale proiectului pentru producerea de informatii. In cadrul activitatii de mobilizare intrd testarea
mediului comun de date (CDE), incluzand atéat fluxul de lucru CDE, cat si solutia CDE.

2.2.3. Generarea, gestionarea si livrarea informatiilor

Generarea si gestionarea informatiilor aferente etapei de planificare urmareste producerea in
colaborare a modelului de informatie al proiectului (PIM).

La baza proceselor si activitatilor pentru generarea si gestionarea informatiilor se vor afla
resursele de management al informatiilor stabilite anterior (in etapa de initiere).

Generarea si gestionarea informatiilor se realizeaza cu ajutorul instrumentelor digitale care
pot asigura capacitatile necesare pentru indeplinirea obiectivelor proiectului investitional n
constructii.

O exemplificare a instrumentelor digitale utilizate in modelarea informatiei constructiei (BIM)
bazata pe capacitatile acestor instrumente este data in Anexd D*®.

In Figurd 8 este ilustrat schematizat procesul de producere de informatii. Este reprezentata
bucla de feedback n care procesele de generare alterneaza cu procesele de gestionare a
informatiilor generate. Din procesele de gestionare a informatiilor pot rezulta concluzii, rapoarte,
observatii s.a. a caror implementare se face prin generarea de noi informatii. Odata implementate
toate observatiile, informatiile pot fi livrate, incheindu-se procesul.

Livrare/
Inceput sfarsit
Solutie .
—» Generare e P Gestionare —»
propusa
'T' Feedback si observatii

Figurd 8. llustrare conceptuald a procesul de producere de informatii.

Aplicand resursele de management al informatiilor se stabileste un flux de lucru aplicat pentru
fiecare container de informatie in parte care are ca rezultat final livrarea modelului de informatie
al proiectului (PIM). Tn Figurd 9 sunt detaliate activitatile ce tin de generarea si gestionarea
informatiilor.

47 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.5.
48 Mai specific, descrise Tn subcap. D1. Instrumente cu capacitdti de generare a informatiilor
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5.6.3.% partajare 565
. 5.6.4.%
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/ Livrarea modelului de informatie \
af : Echipa de /Partea angajata ca’ __q-ff ' Echipa de f Partea R.
| specialitate lider specialitate aAngajatoare
3 Transmiterea Revipuire 5l Transmiberea Revizuire i
mddelulil de = autgrizare @ — madatulul de —, atrephare a
Informatie pentru madelulul de Informarie pentrg myndekulut de
autorizare de catra Inforrmatie Boreprare de cira imfarmagis
[EfTeaA angajatd oa Lt e pariea angajarcans ST
lider 5,7.1.* ' ;. 5.7.3% '
L T M '.-\.._' —:.-

o -

o

* ggie indlcatd rumerstarea clauzel dincadrul standardulul S8 EN 150 19650-2:2019 Tn care sunt descriss

acTiitArie respective,

Figurd 9. Prezentare generald a activitdtilor de generare, gestionare si livrare a informatiilor
Activitatile descrise in schema de mai sus urmaresc livrarea modelului de informatie pentru
fiecare termen de livrare stabilit prin planul de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP).
Aceste termene vor coincide, de regula, cu stadiile din ciclul de viata al proiectului investitional in

constructii.

In Figurd 10 sunt detaliate activitatile de producere si livrare a modelului de informatie sub
forma unui flux de lucru. Reperele de livrare TO si Tn indica debutul activitatilor si repetarea lor la

fiecare reper de livrare.
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Figurd 10. Flux de lucru aferent etapei de livrare conform SR EN ISO 19650-2:2019

Din Figura 10 se poate observa interconectarea proceselor care asigura trecerea informatiilor
corecte dintr-un stadiu al fluxului de lucru CDE in urmatorul.
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(1) Activitati de generare a containerelor de informatie

Generarea containerelor de informatie se va realiza respectand activitatile descrise in
standardul SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.6.2. Activitatile respective sunt ilustrate in diagrama din
Figura 11.
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Figurd 11. Diagramd activitdti de generare a informatiilor conform SR EN ISO 19650-2:20190, pct.
5.6.2.

Din Figura 11 pot fi observate activitatile specifice aferent generarii informatiilor*®. Procesul
de generare a informatiilor este dirijat de o serie de documente si resurse de management al
informatiilor. Suplimentar, Tn cadrul procesului sunt utilizate informatii partajate in cadrul mediului
comun de date (CDE) de catre alti actori. La incheierea procesului de generare a informatiilor,
containerul de informatie generat trece in procesul ulterior de verificare a calitatii.

49 Generarea informatiilor poate fi realizata utilizand instrumente cu capacitati de generare, descrise
n subcap. D1. Instrumente cu capacitdti de generare a informatiilor.
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(2) Activitati de gestionare a containerelor de informatie *°

Activitatile de gestionare a containerelor de informatie se refera la aplicarea fluxului de lucru
CDE si a metodelor si modurilor de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii cu scopul
de a produce livrabilele stabilite prin programul general de livrare a informatiilor (MIDP). Tn cadrul
SR EN ISO 19650-2:2019, ne referim la activitatile 5.6.3 - 5.6.5.

In Figurd 12 sunt ilustrate sub forma unei diagrame activitatile de verificare a containerului
de informatie pentru asigurarea calitatii informatiilor.>*
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Figurd 12. Diagramd activitdti de verificare pentru asigurarea calitdtii, conform SR EN ISO 19650-
2:2019, pct. 5.6.3.

% Gestionarea informatiilor poate fi realizata utilizand instrumente cu capacitati de gestionare,
descrise in Anexa D.

51 Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de verificare a modelului
de informatii, descrise in Anexa D.
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Din Figura 12 pot fi observate activitatile derulate pentru verificarea calitatii containerului de
informatie. Procesul respectiv este stabilit in metodele si modurile de lucru ale proiectului pentru
producerea de informatii si are scopul de a verifica daca containerul de informatie respecta
standardul de informatie al proiectului. Verificarea poate fi reusita sau nereusita. Daca verificarea
este reusita, containerul de informatie poate trece in procesul ulterior de revizuire a informatiilor
si aprobare pentru partajare.

In Figura 13 sunt ilustrate, sub forma unei diagrame, activitatile de revizuire si aprobare
pentru partajare a containerului de informatie.
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Figurd 13. Diagramd activitdti de revizuire si aprobare pentru partajare a containerelor de
informatie, conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.6.4.
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Figura 13 ilustreaza activitatile de revizuire si aprobare pentru partajare a unui container de
informatie. Procesul de revizuire si aprobare este stabilit prin metodele si modurile de lucru ale
proiectului pentru producerea de informatii. Revizuirea informatiilor din cadrul containerului de
informatie se face prin analiza respectarii de catre acestea a cerintelor de informatii ale partii
angajate ca lider, prin analiza respectarii nivelului de informatie necesar precum si a includerii
informatiilor necesare pentru coordonare cu alte echipe de specialitate. Indeplinirea procesului de
revizuire permite compilarea containerelor de informatie sub forma unui model de informatie si
partajarea acestuia in cadrul mediului comun de date (CDE). Modelul de informatie partajat va fi
utilizat pentru coordonarea intre echipele de specialitate Tn cadrul activitatii de revizuire a
modelului de informatie.

In Figura 14 este ilustrat, sub forma unei diagrame, procesul de revizuire a modelului de
informatie.
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Figurd 14. Diagramd activitdti de revizuire a modelului de informatie, conform SR EN 1SO 19650-
2:2019, pct. 5.6.5.
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Procesul de revizuire a modelului de informatie, conform Figura 14, se aplica modelului de
informatie al echipei de livrare (format din toate containerele de informatii ale specialitatilor). Tn
cadrul procesului este verificata conformitatea modelului de informatie aferent unui reper de
livrare din cadrul planului general de livrare a informatiilor (MIDP) cu cerintele de informatii si
criteriile de acceptare ale partii angajatoare. in cazul neconformitatii, partea angajata ca lider va
oferi feedback echipelor de specialitate pentru a implementa modificarile necesare intr-una dintre
activitatile anterioare.

Acest proces este Tndeplinit utilizand instrumente specifice de gestionare, cu capacitati de
coordonare a modelelor de informatii, descrise in Anexa D, subcap. D.2.

Odata finalizate activitatile de generare si gestionare a informatiilor pentru producerea in
colaborare a modelului de informatii, vor debuta activitatile pentru livrarea modelului de informatie
catre partea angajatoare.

(3) Activitati pentru livrarea modelului de informatie

Livrarea modelului de informatie se va realiza respectand activitatile descrise in standardul
SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.7. Activitatile respective sunt descrise Tn diagramele prezentate in
continuare.

In Figura 15 sunt ilustrate sub forma unei diagrame activitatile de transmitere a modelului de
informatie pentru autorizare catre partea angajata ca lider.
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Figurd 15. Diagramd activitdti de transmitere a modelului de informatie pentru autorizare de cdtre
partea angajatd ca lider, conform SR EN 1SO 19650-2:2019, pct. 5.7.1.
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Conform Figura 15, fiecare echipa de specialitate transmite containerele de informatie, care
formeaza modelul de informatie, pentru a fi ulterior autorizat pentru a trece in stadiul Publicat”
de catre partea angajata ca lider.

Activitatile de revizuire si autorizare a modelului de informatie sunt ilustrate in Figuré 16.
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Figurd 16. Diagramd activitdti de revizuire si autorizare a modelului de informatie, conform SR EN
ISO 19650-2:2019, pct. 5.7.2.

Din Figura 16 se pot observa resursele de management al informatiei care sunt utilizate n
activitatea de revizuire a modelului de informatie. In functie de reusita revizuirii, modelul de
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informatie poate fi autorizat pentru a trece in stadiul ,,Publicat” sau poate fi refuzat si pot fi cerute
modificari de la echipele de specialitate.

Odata autorizat, modelul de informatie va fi transmis pentru a fi acceptat de catre partea
angajatoare in calitate de livrabil. Activitatile de transmitere a modelului de informatie pentru
acceptare sunt ilustrate in Figurd 17.
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Figurd 17. Diagramd activitdti de transmitere a modelului de informatie pentru acceptare de cdtre
partea angajatoare, conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.7.3.

Conform Figura 17, fiecare echipa de specialitate, ca urmare a autorizarii din partea partii
angajate ca lider, transmite containerele proprii de informatie, ce formeaza modelul de informatie,
catre partea angajatoare.

In Figura 18 sunt ilustrate activitatile de revizuire si acceptare a modelului de informatie de
catre partea angajatoare.
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Figurd 18. Diagramd activitdti de revizuire si acceptare a modelului de informatie, conform SR EN
ISO 19650-2:2019, pct. 5.7.4.

Conform Figura 18, partea angajatoare utilizeaza resursele de management al informatiei
pentru a decide asupra rezultatului revizuirii. Daca rezultatul este reusit, modelul de informatii
publicat este acceptat in calitate de livrabil aferent stadiului in care se afla proiectul investitional
n constructii.

Odata cu acceptarea modelului de informatii in calitate de livrabil de catre partea
angajatoare, exista trei scenarii posibile:
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e Modelul de informatii este dezvoltat in continuare de catre aceeasi echipa de livrare,
pentru urmatorul stadiu al proiectului. In aceastd situatie, se reiau activitatile de
producere a informatiilor in colaborare.

e Modelul de informatii este preluat de urmatoarea echipa de livrare destinata urmatorului
stadiu al proiectului. In aceasta situatie, modelul de informatie este utilizat in calitate de
resursa de management al informatiei si este inclus in initierea urmatorului angajament.
Se reiau toate activitatile aferente unui angajament.

e Modelul de informatii este considerat finalizat, fiind arhivat in calitate de model de
informatie al proiectului (PIM). Tn aceastd situatie, vor fi intreprinse activitatile de
inchidere a proiectului®.

2.2.4. Implementarea utilizarilor modelului de informatie (utilizari BIM) aferente

etapei

in etapa de planificare a proiectului investitional in constructii debuteaza procesul de
implementarea a utilizarilor BIM, asa cum au fost stabilite prin planul de executie BIM (BEP) al
echipei de livrare. Pentru a indeplini aceasta sarcina, se va tine cont de planificarea la nivel macro
a implementarii utilizarilor BIM pentru a intelege nevoile de informatie ce tin de relatiile dintre
diferite utilizari BIM. De asemenea, se va tine cont de planificarea detaliata a implementarii
utilizarilor BIM pentru a asigura informatiile de intrare necesare pentru procesul de implementare.

Conform Figurd 19, in etapa de planificare se recomanda demararea proceselor de
implementare a urmatoarelor utilizari BIM de baza:

e Modelarea conditiilor existente sub forma unui model de informatie;

e Elaborarea solutiei propuse sub forma unui model de informatie;

o Coordonarea solutiilor propuse;

o Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de informatie al solutiei propuse;

e Elaborarea planificarii graficului de lucrari in baza modelului de informatie al solutiei

propuse;

e Revizuirea solutiei propuse;

e Redactarea documentatiei in baza modelului de informatie al solutiei propuse.

Este important de retinut ca planificarea implementarii utilizarilor BIM, realizata in cadrul
elaborarii planului de executie BIM (BEP), ia in considerare toate utilizarile BIM care vor fi
implementate pe parcursul tuturor etapelor, astfel ca utilizarile BIM implementate in cadrul etapei
de planificare vor lua in considerare informatiile care vor fi necesare pentru utilizarile BIM din
etapele ulterioare si, in caz de necesitate, vor fi asigurate procese pentru generarea informatiilor
respective din timp.

52 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.8.
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2.3. ETAPA DE REALIZARE A PROIECTULUI

Etapa de realizare a constructiei are un singur stadiu - executia constructiei. In cadrul acestui
stadiu sunt realizate o serie de activitati, precum predarea amplasamentului, infiintarea santierului,
organizarea de santier etc. De asemenea, sunt urmarite costurile de executie, durata executiei si
este elaborat graficul de realizare a constructiei. Etapa se incheie cu receptia la terminarea
lucrarilor.

In aceastd etapa, managementul informatiilor se refera la utilizarea modelului de informatie
al proiectului (PIM), dezvoltat in etapa anterioara, la executia constructiei. Modelul de informatie
al proiectului (PIM) va fi completat cu informatii din executie pentru a ajunge, la finalul etapei, sa
contina toate informatiile despre constructie asa cum a fost executata (model as-built).

2.3.1. Activitati de management al informatiei

In dependenta de traseul de achizitie a serviciilor de management al informatiei, in aceastd
etapa Tsi poate continua activitatea aceeasi echipa de livrare sau poate fi format un nou angajament
cu o noua echipa de livrare.

In cazul continuarii activitatii de catre aceeasi echipa de livrare, vor fi reluate activitatile de
producere a informatiilor in colaborare si cele de livrare a modelului de informatie.

In cazul formarii unui nou angajament cu o noud echipa de livrare, vor fi reluate toate
activitatile de management de informatii specifice unui angajament (cele enumerate in etapa de
initiere si cele din etapa de planificare).

Odata cu finalizarea lucrarilor de executie si incheierea etapei de livrare ce tine de
managementul informatiilor, vor fi intreprinse activitatile de management al informatiilor ce tin de
inchiderea proiectului®:

¢ Arhivarea modelului de informatie al proiectului (PIM) si
e Retinerea lectiilor invatate pentru proiectele viitoare.

2.3.2. Utilizarea modelului de informatie al proiectului (PIM)

Modelul de informatie al proiectului (PIM), livrat la finalul etapei anterioare, va fi utilizat
pentru executia constructiei, conform cerintelor de informatii stabilite de catre partea angajatoare
si conform utilizarilor BIM detaliate in planul de executie BIM (BEP) si conform cu metodele si
modurile de lucru ale proiectului pentru producerea de informatii.

2.3.3. Predarea modelului de informatie al proiectului (PIM)

La finalizarea lucrarilor de executie, echipa de livrare va actualiza si finaliza modelul de
informatie al proiectului (PIM).

Modelul de informatie al proiectului (PIM) va fi predat catre partea angajatoare impreuna cu
documentatia obisnuita aferenta receptiei de la finalizarea lucrarilor.

2.3.4. Generarea modelului de informatie al activului (AIM)

In baza modelului modelul de informatie al proiectului (PIM) finalizat, echipa de livrare va
compila modelul de informatie al activului (AIM). Modelul de informatie al activului (AIM) va contine
strict containerele de informatie necesare n activitatile de exploatare a constructiei.

53 Conform SR EN I1SO 19650-2:2019, pct. 5.8.
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2.3.5. Predarea modelului de informatie al activului (AIM)

Modelul de informatie al activului (AIM) va fi predat catre partea angajatoare, impreuna cu
documentatia obisnuita aferenta receptiei de la finalizarea lucrarilor si modelul de informatie al
proiectului (PIM).

2.3.6. Implementarea utilizarilor modelului de informatie (utilizari BIM) aferente

etapei

in etapa de realizare a proiectului investitional in constructii continua implementarea
utilizarilor BIM conform planificarii din planul de executie BIM (BEP).

Conform Figura 19, Tn etapa de realizare vor fi continuate procesele de implementare a
urmatoarelor utilizari BIM de baza:

Elaborarea solutiei propuse sub forma unui model de informatie;

Coordonarea solutiilor propuse;

Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de informatie al solutiei propuse;
Elaborarea planificarii graficului de lucrari in baza modelului de informatie al solutiei
propuse;

Revizuirea solutiei propuse;

Redactarea documentatiei in baza modelului de informatie al solutiei propuse.

In etapa de executie debuteaza procesul de implementare a utilizarii BIM de baza:

Compilarea modelului de informatie al activului (AIM).

WWW.pOoca.ro



PCCA =

bl it il ¥ i B oL =
ke T " e s
COMBe=ia 1308 oraneTia [T

2.4. ETAPA DE EXPLOATARE A CONSTRUCTIEI

Notd: Pentru scopul prezentului ghid, din punct de vedere al managementului informatiilor,
etapa de ncheiere a proiectului si predare a constructiei este inclusd in etapa de exploatare a
constructiei, fiind desfdsurate activitdti conform prevederilor standardului SR EN ISO 19650-
3:2020.

Etapa de incheiere a proiectului si predare a constructiei contine un singur stadiu - predarea
constructiei. Etapa de exploatare contine un singur stadiu - utilizarea constructiei.

in etapa de exploatare a constructiei, managementul informatiilor asigura utilizarea modelului
de informatie al activului (AIM) pentru derularea activitatilor de gestiune a exploatarii®.

2.4.1. Activitati de management al informatiilor

Activitatile de management al informatiilor aferente etapei de exploatare, conform
standardului SR EN ISO 19650-3:2020, sunt similare cu activitatile de management al informatiilor
aferente etapelor anterioare (etapa de livrare), conform standardului SR EN ISO 19650-2:2019.
Diferenta majora este axarea managementului informatiilor pe evenimente declansatoare
planificate si neplanificate.

In cazul unor evenimente declansatoare majore, pentru a raspunde nevoii de producere a unui
model de informatie al proiectului (PIM), partea angajatoare poate decide aplicarea activitatilor de
management al informatiilor aferente etapei de livrare.

Activitatile de management al informatiilor aferente etapei de exploatare depind de
evenimentele de declansatoare®, care pot fi planificate sau neplanificate, precum si de scenariul
n care se schimba proprietarul activului construit.

Pentru gestionarea evenimentelor declansatoare, proprietarul activelor in calitate de parte
angajatoare va demara activitatile de management al informatiilor pentru stabilirea
angajamentelor.

Partile angajate pentru managementul informatiilor aferent acestei etape vor livra modele de
informatii pentru gestionarea evenimentelor declansatoare.

Modelele de informatii livrate si acceptate vor fi agregate in cadrul modelului de informatie
al activului (AIM).

2.4.2. Implementarea utilizarilor modelului de informatie (utilizari BIM) aferente

etapei

in etapa de exploatare a proiectului investitional in constructii continua implementarea
utilizarilor BIM conform planificarii din planul de executie BIM (BEP).

Conform Figura 19, in etapa de realizare vor fi continuate procesele de implementare a
urmatoarelor utilizari BIM de baza:

e Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de informatie al activului (AIM), fiind

elaborate estimari de cost conform necesitatilor generate de evenimentele declansatoare.
in etapa de exploatare debuteaza procesul de implementare a utilizarii BIM de baza:
¢ Gestiunea exploatarii cu ajutorul modelului de informatie al activului (AIM).

% Activitatile din etapa de exploatare a constructiei pot fi indeplinite utilizidnd instrumente cu
capacitati de gestiune si mentenanta al activului construit, descrise Th Anexa D.
55 Conform Figurd 3.
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2.4.3. Utilizarea modelului de informatie al activului (AIM) pentru postutilizarea
constructiei

Modelul de informatie al activului (AIM) va fi utilizat pentru activitatile ce tin de postutilizare,
ulterioare evaluarii de la finalul ciclului de viata al proiectului investitional in constructii.

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) poate aduce beneficii in ambele dintre
urmatoarele scenarii.

Decizia de desfiintare integrala a obiectivului de investitii.

In acest caz, modelul de informatie al activului (AIM) oferd o baza de date actualizata privind
obiectivul de investitii. Acesta poate fi utilizat in toate activitatile ce tin de desfiintarea integrala
a obiectivului de investitii. Modelul de informatie va fi utilizat pentru obtinerea autorizatiei de
desfiintare, cat si pentru estimarea bugetului, planificarea graficului de lucrari. De asemenea,
modelul de informatie va fi utilizat ca punct de plecare pentru urmatoarele proiecte investitionale
in constructii dezvoltate pe teren.

Decizia de integrare a obiectivului construit in cadrul unui proiect investitional in
constructii nou

Integrarea obiectivului construit intr-un proiect investitional in constructii nou se va realiza
cu utilizarea modelului de informatie al activului (AIM). In baza acestuia poate fi dezvoltat un nou
model de informatie al proiectului (PIM), respectandu-se ciclul de viata al managementului
informatiilor unui activ, conform SR EN I1SO 19650-1:2019.
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ANEXE

A. Exemplu de criterii care pot fi folosite la selectia solutiei CDE

Cu * sunt marcate criteriile minime necesare, celelalte criterii sunt considerate
suplimentare®®.

CRITERII CE TIN DE FLUXUL DE LUCRU SI PERMISIUNI

*Control personalizat al
permisiunilor

Capacitatea de a restrictiona permisiunile de citire si scriere
la nivelul fisierelor, folderelor si al activitatilor.

*Procese de aprobare si verificare

Solutia permite procese de aprobare si verificare controlate,
care pot fi configurate conform metodelor si modurilor de
lucru ale proiectului pentru producerea de informatii.

*Arhivarea informatiilor

Capacitatea de a arhiva containere de informatie anterioare
sau redundante si de a controla permisiunile la containerele
respective.

Notificari si alerte

Capacitatea de configurare a notificarilor si alertelor in
legatura cu evenimentele din mediul comun de date (CDE).

Flux de lucru automatizat

Capacitatea de automatizare a fluxurilor de lucru repetitive
sau a sarcinilor tip.

Tabel 6. Exemplu de criterii pentru selectia solutiei CDE ce tin de fluxul de lucru si permisiuni.

CRITERII CE TIN DE CONTROLUL METADATELOR SI PISTELOR DE AUDIT

*Tranzitia containerelor de
informatie Tntre stadii (prin
intermediul metadatelor)*

Capacitatea de a face tranzitia containerelor de informatie
intre stadii (activitate Tn desfasurare, partajat, publicat,
arhivat) cu controlul permisiunilor respective.

*Setarea regulilor de denumire a
containerelor de informatii*

Capacitatea de a configura reguli de denumire a
containerelor de informatii conforme cu standardul de
informatie al proiectului/activului si capacitatea de face
obligatorie respectarea regulilor respective.

*Obligarea utilizarii denumirilor
unice de containere de informatii

Capacitatea de asigurare a identificarii unice a containerelor
de informatii, fara a genera duplicate.

*Configurarea metadatelor
containerelor de informatie

Capacitatea de configurare si atribuire a atributelor (Cod de
status, cod de revizuire, cod de clasificare) pentru fiecare
container de informatie, Tn conformitate cu standardul de
informatie al proiectului/activului.

*Captarea pistei de audit pentru
tranzitiile containerelor de
informatii Tntre stadii

Capacitatea de a culege in mod automat numele utilizatorului
si data la care containerele de informatie tranziteaza intre
stadii ale fluxului de lucru CDE.

*Captarea pistei de audit a
versiunilor de containere de
informatii Tn lucru

Capacitatea de a culege In mod automat a o pista completa
de audit a procesului de producere de informatii (cum ar fi

% Criteriile au fost dezvoltate Tn baza: 12dSynergy, Common Data Environment Requirements Checklist.
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istoricul de modificare a fisierelor) care poate fi accesat sub
forma unui istoric al versiunilor containerelor de informatie.

Tabel 7. Exemplu de criterii pentru selectia solutiei CDE ce tin de controlul metadatelor si pistelor
de audit.

CRITERII DE MANAGEMENT A FISIERELOR/ CONTAINERELOR DE INFORMATIE

*Emitere si inregistrarea Capacitatea de a emite, In mod formal, informatii catre
transmiterilor factorii implicati, cu Tnregistrarea transmiterii si captarea
pistei de audit.

*Sistem de control al versiunilor Capacitatea de a wurmari versiunile si revizuirilor
containerelor de informatie si de a aduce modificari
personalizate schemei de codificare pentru a fi conforma cu
standardul de informatii al proiectului/activului.

*Sistem de tip check-in check-out Disponibilitatea unui sistem care sa asigure accesarea
versiunii si a revizuirii corecte a unui container de informatii,
precum si  arhivarea  versiunilor si  revizuirilor
Tnvechite/depasite.

*Gestionarea aplicatiilor digitale Capacitatea de a gestiona aplicatiile digitale utilizate in
specifice sectorului constructiilor proiect si formate de date/fisiere specifice aplicatiilor
(AEC) respective.

*Configurarea sabloanelor de proiect | Capacitatea de a configura sabloane personalizate de
organizare a fisierelor conform tipurilor de proiecte sau
specialitatilor.

*Gestiunea librariilor organizatiei Capacitatea de a gestiona librariile organizatiei intr-un spatiu
centralizat si controlat cu asigurarea respectarii cerintelor
de brand, sablon de lucru si personalizari specifice.

Partajarea fisierelor cu ajutorul link- | Capacitatea de a partaja si primi informatii prin intermediul
urilor link-urilor web.

Gestiunea corespondentei Capacitatea de a gestiona toata corespondenta proiectului in
cadrul mediului comun de date (CDE)

Vizualizarea versiunilor anterioare si | Capacitatea de a vizualiza versiuni precedente precum si de
re-aducerea la versiuni anterioare a re-aduce containerele de informatii la versiunile sau
revizuirile anterioare.

Tabel 8. Exemplu de criterii pentru selectia solutiei CDE ce tin de managementul fisierelor/
containerelor de informatie.

CRITERII DE ACCESIBILITATE LA INFORMATII

Acces extern Capacitate de a oferi acces restrictionat de vizualizare si
revizuire a containerelor de informatii pentru factori externi.

Acces la distanta Capacitatea de accesare a mediului comun de date (CDE)
independent de locatie
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Acces n regim offline Capacitatea de accesare a containerelor de informatie din
cadrul mediului comun de date (CDE) in regim offline Intr-un
mod controlat si securizat.

Tabel 9. Exemplu de criterii pentru selectia solutiei CDE ce tin de accesibilitate la informatii.

CRITERII DE FUNCTIONALITATE A SISTEMULUI

*Integrare si acces API (interfata de | Capacitatea de a integra solutia CDE cu alte solutii CDE si
programare a aplicatiei) sisteme utilizate Tn organizatie prin integrare directa,
utilizarea API-ului sau personalizare. Criteriu esential pentru
stabilirea inter conectivitatii Tntre diferite sisteme.

*Protectia securitatii Oferirea serviciilor de securitate conform bunelor practici la
nivelul industriei si a sectorului IT, precum: autentificare n
2 pasi, criptarea datelor, recuperarea datelor si redundanta.

Functionalitate de cautare avansata | Capacitatea de a gasi facil informatii in cadrul mediului
comun de date (CDE) prin intermediul numelui de
fisier/container de informatii, a continutului sau a
metadatelor atribuite.

Hosting flexibil Flexibilitatea optiunilor de hosting pentru a putea fi adaptat
nevoilor organizatiei, proiectului si/sau beneficiarului
precum: cloud, la sediu, hibrid.

Accesul din browser cat si din Capacitatea de accesare cu ajutorul browser-ului de internet
telefonul mobil cat si a aplicatiilor de telefon mobil (android si iOS).

Oferirea instruirii, suportului si a Oferirea serviciilor de instruire, suport si documentatie de
documentatiei de utilizare utilizare a solutiei CDE pentru a facilita implementarea la

nivelul tuturor factorilor implicati in proiect.

Tabel 10. Exemplu de criterii pentru selectia solutiei CDE ce {in de functionalitatea sistemului.

B. Exemplu de coduri de status si utilizare admisa

in Tabel 11 este oferit un exemplu de coduri de status care pot fi atribuite containerelor de
informatie.

CODUL DE | DESCRIEREA UTILIZARII PERMISE TIPUL DE REVIZUIRE

STATUS

Activitate Tn desfasurare (in lucru)

SO Status initial (nu poate fi utilizat extern) Revizuire si versiune
preliminara

Partajate (ne-contractuala)

S1 Poate fi utilizat pentru coordonare Revizuire preliminara

S2 Poate fi utilizat pentru informare Revizuire preliminara

S3 Poate fi utilizat pentru revizuire si comentarii Revizuire preliminara

S4 Poate fi utilizat pentru aprobarea inchiderii Revizuire preliminara

fazei/stadiului

S5 Poate fi utilizat pentru autorizarea conformitatii Revizuire preliminara
modelului de informatie al proiectului (PIM)
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S6 Poate fi utilizat pentru autorizarea conformitatii Revizuire preliminara
modelului de informatie al activului (AIM)

Publicate (contractual)

Al, An, etc. | Autorizat si acceptat Revizuire contractuala
B1, Bn, etc. | Autorizat si acceptat partial (cu observatii) Revizuire preliminara
Publicate (pentru acceptarea modelului de informatie al activului (AIM))

CR ‘ Document de arhiva as-built ‘ Revizuire contractuala

Tabel 11. Exemplu de coduri de status, descrierea utilizdrii permise si a tipului de revizuire®
Decizia asupra codului de status atribuit o ia actorul care partajeaza containerul de informatii
respectiv, in baza procedurilor convenite. Coloana ,,Tipul de revizuire” explica tipurile de revizuire
la care pot fi supuse containerele de informatii partajate cu codurile de status respective. Odata
revizuit un container de informatie, acestuia i se va atribui un cod de revizuire conform conventiei.
Modalitatea de implementare a codurilor de status pentru containerele de informatie trebuie
convenita la nivelul echipei de proiect.

C. Planificarea implementarii utilizarilor BIM

Planificarea implementarii utilizarilor BIM se face in cadrul stabilirii stategiei de livrare a
informatiilor. Pentru a planifica procesul de implementare in primul rand trebuie selectate
utilizarile BIM care Tndeplinesc cel mai bine scopurile stabilite. Ulterior, se va planifica la nivel
macro modalitatea in care interactioneaza utilizarile respective intre ele, precum si informatiile de
care are nevoie fiecare. In final, se vor prezenta la nivel detaliat procesele aferente implementarii
fiecarei utilizari BIM pentru a vedea cu exactitate care sunt informatiile si procedurile necesare
pentru implementarea acestora.

in Anexa F din RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in
sistem BIM, sunt exemplificate stabilirea scopurilor din cadrul strategiei de livrare a informatiilor,
precum si utilizarile BIM care pot fi implementate in vederea indeplinirii acestora.

Diferite utilizari BIM sunt caracteristice diferitelor etape din cadrul ciclului de viata al
proiectului investitional in constructii. Repartizarea utilizarilor BIM de baza pe etapele si stadiile
ciclului de viata al proiectului investitional in constructii este ilustrata in Figura 19.

5" Tabelul a fost dezvoltat, tradus si adaptat Tn baza Anexei Nationale a Marii Britanii la standardul BS
EN ISO 19650-2:2019, pct. NA.4.2 Status.
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Figurd 19. Repartizare utilizdri BIM de bazd conform etape si stadii din ciclul de viatd al proiectului
investitional in constructii.

Iintelegerea etapelor in care sunt implementate utilizarile BIM de baza permite planificarea

implementarii lor in ordinea necesara.

C.1. Planificarea implementarii utilizarilor BIM la nivel macro

Primul pas pentru implementarea utilizarilor BIM este planificarea la nivel macro a relatiilor
dintre acestea. In acest fel se va stabili succesiunea utilizarilor BIM, ce informatii de intrare si ce
informatii de iesire sunt necesare pentru a putea implementa toate utilizarile BIM planificate.

In Figurd 20 este ilustrata cartografierea utilizarilor BIM de baza.
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Figurd 20. Diagrama procesului de implementare a utilizdrilor BIM de bazd la nivel macro.

Procesul de implementare a utilizarilor BIM de baza, asa cum este ilustrat in Figura 20, se
realizeaza Tn urmatorii pasi:

e Procesul demareaza cu modelarea conditiilor existente, necesare pentru a putea incadra
solutia propusa ulterior atat pe situl existent, cat si luand in considerare posibile constructii
existente pe sit.

e Ulterior se poate implementa utilizarea BIM de elaborare a solutiei propuse, prin care
fiecare specialitate isi face propriul model de informatie cu solutie propusa ca raspuns la
tema de proiectare. Aceasta utilizare BIM face posibila implementarea celorlalte utilizari
BIM de baza.

o Odata ce fiecare specialitate a generat o solutie propusa de baza, se poate implementa
utilizarea BIM de coordonare a solutiilor propuse prin suprapunerea modelelor de
informatie si verificarea daca exista coliziuni, conflicte au interferente intre acestea.

o Dupa coordonarea solutiilor propuse se pot implementa urmatoarele utilizari BIM de baza:
o Elaborarea planificdrii graficului de lucrdri, prin adaugarea informatiilor ce tin de

termene si data punerii in opera a elementelor constructive din modelul de informatii.
o Elaborarea estimdrii de cost, prin extragerea cantitatilor de materiale din modelul de
informatie al solutiei propuse si completarea lor cu informatii referitoare la costuri.

e Modelul de informatie al solutiei propuse, care a trecut prin procese de coordonare i
analiza a termenelor si a costurilor de executie poate fi supusa utilizarii BIM de revizuire a
solutiei propuse. In acest mod, partea angajatoare poate analiza solutia propusa sau
anumite parti ale acesteia si poate sa ofere feedback, care poate fi ulterior implementat
la nivelul specialitatilor.

¢ Odata incheiate procesele de coordonare si de revizuire a solutiilor propuse precum si dupa
implementarea tuturor observatiilor, din modelul de informatie pot fi extrase vederi
bidimensionale ale elementelor de model care, impreuna cu informatiile atasate acestora,
vor servi pentru redactarea documentatiei care trebuie depusa la nivelul autoritatilor sau
care poate fi necesara pentru alte scopuri.
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e La finalul executiei constructiei, dupa arhivarea modelului de informatie al proiectului
(PIM), in baza acestuia va fi compilat modelul de informatie al activului (AIM) pentru a fi
utilizat in exploatarea constructiei.

e Modelul de informatie al activului (AIM) va fi utilizat in gestiunea exploatdrii, iar
modificarile sau actualizarile aduse la nivelul constructiei vor fi agregate Tnapoi in acesta.

Odata finalizata planificarea implementarii utilizarilor BIM la nivel macro, se va trece la

planificarea la nivel detaliat, in care se va specifica pentru fiecare utilizare BIM care sunt
informatiile de intrare si care sunt informatiile de iesire, pentru a putea asigura un flux de lucru
eficient.

Un exemplu de planificare a implementarii utilizarilor BIM de baza la nivel detaliat este oferit

n continuare.

C.2. Planificare detaliata a implementarii utilizarilor BIM

Planificarea detaliata a implementarii utilizarilor BIM de baza face parte din elaborarea
planului de executie BIM (BEP). Aceasta planificare are rolul de a stabili datele de intrare necesare
si datele de iesire scontate ca urmare a implementarii fiecarei utilizari BIM in parte.

Un exemplu de modalitate de planificare detaliata a implementarii utilizarilor BIM de baza se
poate face sub forma unor diagrame, conform exemplelor de mai jos.

In cadrul exemplelor nu sunt specificate resursele si documentele de management al
informatiilor in calitate de date de intrare, utilizarea acestora este implicita aplicarii proceselor de
management al informatiei si a fost descrisa in capitolele anterioare din cadrul ghidului.

Modelarea situatiei existente sub forma unui model de informatie

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) pentru a modela situatia existenta aduce
avantaje ce tin de utilizarea eficienta a informatiilor respective pe parcursul dezvoltarii solutiei
propuse.

In Figurd 21 este ilustratd diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de modelare a
situatiei existente sub forma unui model de informatie.
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Figurd 21. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Modelarea situatiei existente sub
forma unui model de informatie”.

Conform Figura 21, pentru implementarea utilizarii BIM, este nevoie de existenta datelor de
intrare ce tin de caracteristicile situatiei existente pe teren. In baza datelor respective, prin
aplicarea procesului de generare a informatiilor, descris in capitolul 2.2.3, se va genera modelul de
informatie care contine situatia existenta.

Responsabilul pentru aplicarea procesului de generare a informatiilor poate varia in functie
de cerintele partii angajatoare si de prevederile contractuale. In functie de situatie, poate fi vorba
atat de echipa de specialitate (precum arhitectura, structura sau instalatii) care poate compila
informatiile primite de la actori externi, cat si de specialisti in scanarea 3D s.a.

Elaborarea solutiei propuse sub forma unui model de informatie

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) pentru a elabora solutia propusa®® pune
bazele colaborarii intre specialitati. Modelul de informatie al solutiei propuse poate fi supus
diferitelor procese de coordonare, verificare, analiza, precum poate fi arhivat la finalizarea
proiectului in calitate de model de informatie al proiectului (PIM) si se poate compila in baza
acestuia modelul de informatie al activului (AIM).

% Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de generare a
informatiilor, descrise in Anexa D.
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In Figura 22 este ilustrata diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de elaborare a solutiei
propuse sub forma unui model de informatie.
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Figurd 22. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Elaborarea solutiei propuse sub
forma unui model de informatie”.

Conform Figura 22, pentru implementarea utilizarii BIM de elaborare a solutiei propuse sub
forma unui model de informatie, este nevoie de modelul de informatie al situatiei existente si de
tema de proiectare primita de la beneficiar. In urma aplicarii procesului de producere a informatiilor
n colaborare se va dezvolta modelul de informatie al solutiei propuse, care contine solutiile propuse
de catre fiecare specialitate.

Coordonarea solutiilor propuse aferente specialitatilor

Coordonarea solutiilor propuse aferente specialitatilor®® este o utilizare a modelarii
informatiei constructiei (BIM) care permite detectarea si rezolvarea potentialelor conflicte intre
acestea. Prin suprapunerea modelelor geometrice din cadrul modelelor de informatie ale solutiilor
propuse se poate genera un raport al coliziunilor. Pentru rezolvarea fiecarui conflict sau coliziune
va fi desemnat un responsabil din cadrul specialitatii care trebuie sa implementeze modificarile.

In Figurad 23 este ilustratd diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de coordonare a
solutiilor propuse aferente specialitatilor.

% Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de verificare a modelului
de informatii, descrise in Anexa D.
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Figurd 23. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Coordonarea solutiilor propuse
aferente specialitatilor”.

Conform Figura 23, modelele de informatie ale solutiei propuse aferente specialitatilor servesc
ca date de intrare pentru procesul de coordonare. In urma coordonarii modelelor de informatie,
rezulta un raport al coliziunilor care va fi implementat pana la eliminarea tuturor coliziunilor,
rezultand modelul de informatie coordonat.

Elaborarea planificarii graficului de lucrari in baza modelului de informatie al solutiei
propuse

Modelul de informatie al solutiei propuse poate fi utilizat pentru planificarea graficului de
lucrari ale proiectului investitional in constructii.®

in Figura 24 este ilustratd diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de elaborare a
planificarii graficului de lucrari Tn baza modelului de informatie al solutiei propuse.

8 Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de planificare si
monitorizare a modelului de informatii, descrise in Anexa D.
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Figurd 24. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Elaborarea planificarii graficului de

lucrdri in baza modelului de informatie al solutiei propuse”.

Conform Figura 24, pentru elaborarea planificarii graficului de lucrari, in modelul de
informatie al solutiei propuse vor fi adaugate informatiile ce tin de termenele preconizate de
executie planificate In etapa de initiere a proiectului. In functie de abordarea privitoare la
planificarea executiei, elementele constructive din model (de exemplu, sistemul de pereti de gips
carton aferenti unui nivel, sapa aferenta unui nivel etc.) vor primi atribute ce tin de data punerii
lor in opera si de durata. Este recomandata utilizarea Tn acest sens a unui sistem de clasificare care
va permite selectarea mai facila a diferitelor clase de elemente din model si atribuirea informatiilor
referitoare la termene.

Odata completate atributele respective, poate fi testat graficul de executie de lucrari prin
generarea unor grafice de tip Gantt sau a unor simulari tridimensionale ale procesului de executie.
In urma testarii, pot fi facute ajustari sau pot fi propuse diferite variante pentru studiu.

Interconectarea ulterioara a graficului de lucrari de executie cu o baza de date de costuri,
prin implementarea utilizarii BIM de elaborare a estimarii de cost permite optimizarea acestuia in
dependenta de bugetul proiectului investitional in constructii.

Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de informatie al solutiei propuse

Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de informatie al solutiei propuse (si a modelului
de informatie al activului, n etapa de exploatare) este o utilizare BIM care permite o eficientizare
a acestei activitati prin stabilirea unei legaturi intre elementele geometrice din model, informatiile
atasate acestora si 0 baza de date de costuri. Este recomandat ca estimarea de cost sa fie corelata
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cu graficul de lucrari, pentru a oferi posibilitatea analizei costurilor aferente diferitelor grafice de
lucrari si a unei planificari mai eficiente a bugetului.

In Figura 25 este ilustratd diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de elaborare a
estimarii de cost in baza modelului de informatie al solutiei propuse.

Elabararea astimani da cost in bara modelulal de ,
' infarmatie sl salutiel propuse

T

| D de intrare L g H Duafes ches hEsire |
! : : :
i - ' i
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Figurd 25. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Elaborarea estimdrii de cost Tn
baza modelului de informatie al solutiei propuse”.

Conform Figura 25, modelul de informatie al solutiei propuse, care contine si graficul de
lucrari, va fi interconectat in mod static sau dinamic cu o baza de date de costuri ale materialelor,
manoperei etc. Estimarea de cost rezultata poate fi utilizata pentru optimizarea costurilor in
vederea respectarii bugetului planificat al proiectului investitional in constructii.

Revizuirea solutiei propuse cu ajutorul modelului de informatie

Modelul de informatie poate fi utilizat pentru revizuirea solutiei propuse®®. Acest lucru permite
generarea unei intelegeri superioare a solutiei propuse de catre echipa de livrare.

In Figura 26 este ilustrata diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de revizuire a solutiei
propuse cu ajutorul modelului de informatie.

61 Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de vizualizare si revizuire
a modelului de informatii, descrise in Anexa D.
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Figurd 26. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Revizuirea solutiei propuse cu
ajutorul modelului de informatie”.

Conform Figura 26 se poate observa ca modelul de informatie al solutiei propuse, completat
cu informatiile ce tin de graficul de lucrari si estimarea de cost® este supus procesului de revizuire
in legatura cu tema de proiectare. Revizuirea solutiei propuse cu ajutorul modelului de informatie
permite o intelegere mai buna la nivelul partii angajatoare fata de propunerea de solutie a echipei
de livrare. In cadrul procesului de revizuire se poate verifica indeplinirea cerintelor temei de
proiectare si pot fi luate decizii de a optimiza solutia propusa.

Redactarea documentatiei in baza modelului de informatie al solutiei propuse

Modelul de informatie al solutiei propuse poate fi utilizat pentru a redacta documentatia
necesara proiectului, formata din piese scrise si piese desenate.

In Figura 27 este ilustrata diagrama pentru implementarea utilizarii modelului de informatie
al solutiei propuse pentru redactarea documentatiei.

62 Tn calitate de utilizari BIM de baza a caror utilizare este recomandata la nivelul tuturor proiectelor
realizate n sistem BIM.
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Figurd 27. Diagrama a procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Redactarea documentatiei n baza

modelului de informatie™.

Conform Figura 27, din modelul de informatie al solutiei propuse pot fi extrase atat vederi 2D
de tipul planuri, sectiuni, fatade s.a., necesare pentru piesele desenate, cat si informatiile care
sunt necesare sa fie completate in piesele scrise, precum suprafete construite, suprafete utile,
fnaltime constructie s.a. Aceste vederi se completeaza cu informatii suplimentare in conformitate
cu cerintele privind documentatia, care pot fi de ordin legal, cand e vorba, de exemplu, de
documentatia tehnica pentru autorizarea construirii, sau cerinte specifice ale beneficiarului care
pot varia dupa caz.

Compilarea modelului de informatie al activului (AIM)

Utilizarea modelului de informatie al solutiei propuse, actualizat la finalizarea lucrarilor de
executie (modelul de informatie al proiectului (PIM)), pentru a compila modelul de informatie al
activului (AIM) este esentiala pentru a permite utilizarea acestui model pe parcursul etapei de
exploatare a constructiei.

In Figura 28 este ilustrata diagrama pentru implementarea utilizarii modelului de informatie
al solutiei propuse n scopul compilarii modelului de informatie al activului (AIM).
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Figurd 28. Diagrama procesului-de implementare a utilizdrii BIM ,,Compilarea modelului de
informatie al activului (AIM)”.

Conform diagramei din Figura 28 se poate observa ca modelul de informatie al proiectului
(PIM)® | este analizat in relatie cu cerintele de informatie pentru active (AIR). Din cadrul modelului
de informatie al proiectului (PIM) sunt extrase informatiile care respecta cerintele respective,
informatiile reziduale care tin strict de proiect fiind excluse din modelul de informatie al activului
(AIM).

Gestiunea exploatarii cu ajutorul modelului de informatie al activului (AIM)

Modelul de informatie al activului (AIM) are rolul principal de a fi utilizat in gestiunea
exploatarii®. Fiind un termen definit pe larg, acest model poate fi dezvoltat ulterior pentru a
fndeplini anumite utilizari BIM mai specifice, precum monitorizarea performantei sistemelor cladirii,
programarea mentenantei etc., dar descrierea acestor BIM nu intra in scopul acestui ghid.

In Figurd 29 este ilustratd diagrama pentru implementarea utilizarii BIM de gestiune a
exploatarii cu ajutorul modelului de informatie al activului (AIM).

63 Se are in vedere o copie a acestuia, modelul PIM original arhivandu-se la finalizarea etapei de livrare.
6 Aceasta activitate poate fi indeplinita utilizand instrumentele cu capacitati de gestiune si mentenanta
a activelor, descrise in Anexa D.
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Figurd 29. Diagrama procesului de implementare a utilizdrii BIM ,,Gestiunea exploatdrii cu ajutorul
modelului de informatie al activului (AIM)”.

Conform figurii de mai sus, pe parcursul exploatarii, modelul de informatie al activului (AIM)
va fi utilizat pentru gestionarea evenimentelor declansatoare. La aparitia unui eveniment
declansator, planificat sau neplanificat, in baza modelului de informatie al activului (AIM) va fi
dezvoltat un model de informatie pentru gestiunea evenimentului respectiv. La finalizarea
activitatii, modelul de informatie nou este agregat in cadrul modelului de informatie al activului
(AIM).

D. Instrumente digitale pentru lucrul in sistem BIM

Procesele si activitatile de generare si gestionare a datelor digitale aferente constructiilor se
realizeaza cu ajutorul unor instrumente de tipul aplicatiilor digitale cu diferite capacitati sau
functionalitati.

De regula, generarea informatiilor este o activitate care necesita instrumente de tipul
aplicatiilor digitale dedicate. Cu autorul aplicatiilor digitale respective si in relatie cu acestea se
dezvolta un flux de lucru care asigura generarea calitativa a informatiilor.

O marte parte dintre celelalte functionalitati ce tin de gestionarea modelului de informatie si
utilizarea acestuia pentru diferite scopuri poate fi oferita de unele solutii CDE disponibile in piata.

Modalitatea Tn care sunt utilizate instrumentele respective se va specifica, de regula, n cadrul
metodelor si producerilor de lucru ale proiectului/ activului pentru producerea de informatie. Lista
de instrumente digitale, inclusiv versiunile acestora, se specifica in planul de executie BIM (BEP) si
se coordoneaza intre actori pentru a asigura calitatea dorita a informatiilor.

In continuare sunt descrise diferite tipuri de instrumente digitale, organizate conform tipului
de capacitate de lucru cu informatiile (datele) pe care acestea le au.
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D.1.Instrumente cu capacitati de generare a informatiilor
Instrumentele cu capacitati de generare a informatiilor sunt aplicatii digitale care sunt folosite
pe tot parcursul ciclului de viata al proiectului investitional in constructii in vederea producerii sau
modificarii informatiilor parte din modelul de informatie al lucrarii de constructie.
Un tip specific de instrumente cu capacitati de generare a informatiilor este reprezentat de
aplicatiile digitale care permit cartografierea informatiilor din baze de date existente pe modelul
de informatie®.

Utilizarea instrumentelor pentru generarea informatiilor privind solutia propusa - exemplu

In Figurd 30 sunt ilustrate exemple de modele de informatie ale solutiilor propuse, generate
cu ajutorul instrumentelor de acest tip.

Figurd 30. Exemple de modele de informatii cu solutia propusd pentru specialitdtile de arhitecturd,
structurd si instalatii (de la stanga la dreapta)®.
Fiecare specialitate utilizeaza instrumentele cu capacitati de generare a informatiilor pentru
a modela solutia propusa. Responsabilitatile ce tin de elementele care trebuie modelate de catre
fiecare specialitate sunt specificate in matricea detaliata a responsabilitatilor.

Utilizarea instrumentelor pentru generarea informatiilor privind situatia existenta -
exemplu

Un alt exemplu de utilizare a instrumentelor cu capacitati de generare a informatiilor ar fi
modelarea/captarea conditiilor existente. Aceasta se poate realiza atat manual, urmarind niste
masuratori si modelandu-le intr-un model geometric, cat si automatizat, prin captarea conditiilor
existente cu ajutorul unui scanner 3D si generarea unui nor de puncte. Ulterior se poate aplica o
serie de pasi manuali sau automatizati pentru a genera un model geometric in baza norului de
puncte.

Un exemplu de flux de lucru de tip ”Scan to BIM” este ilustrat in Figurd 31.

& Astfel de solutii se refera la conceptul de ,,Proiectare bazatd pe date” (eng. "Data Driven Design”).
% Sursa imagini: https://www.truecadd.com/bim-modeling-services.php
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Figurd 31. Prezentare generald a pasilor din fluxul de lucru de tip ’Scan to BIM”. De la stanga la
dreapta: (a) norul de puncte, (b) modelul vectorial, (c) modelul vectorial etichetat, (d) modelul BIM as-
built®?.

In exemplul ilustrat mai sus se pot observa pasi in cadrul unui proces automatizat de tipul
Scan to BIM”. Tn cazul aplicarii unui proces manual, dezvoltarea modelului BIM se face in baza
analizei norului de puncte de catre o persoana desemnata, cu ajutorul utilizarii instrumentelor cu
capacitati de vizualizare si analiza a norului de puncte precum si cu capacitati de generare a unui
model de informatie Tn baza informatiilor captate.

D.2.Instrumente cu capacitati de coordonare a modelelor de informatie

Instrumentele cu capacitati de coordonarea modelelor de informatii sunt aplicatii digitale cu
functionalitati de suprapunere a modelelor de informatie aferente diferitor specialitati si aplicarea
unui set de reguli pentru detectarea conflictelor®®, coliziunilor®® sau interferentelor’ intre acestea.

Din cauza dimensiunii mari a modelelor de informatie in cazul unor proiecte de anvergura,
numarul de conflicte care pot sa apara intre modelele de informatie poate fi foarte mare. Pentru a
gestiona acest aspect, de regula, aplicatiile digitale cu functionalitatea de coordonare a modelelor
de informatii ofera posibilitatea de a organiza tipurile de conflicte in baza unor criterii precum:
impactul, urgenta, categoria de elemente intre care apar conflicte, s.a.m.d. Acest lucru permite
prioritizarea solutionarii conflictelor in raport cu importanta acestora.

In urma unei activitati de coordonare a modelelor de informatie aferente diferitelor
specialitati se genereaza un raport care consta dintr-o lista de conflicte. Pot exista categorii de
conflicte a caror procedura de solutionare este prestabilita precum si conflicte a caror solutionare
trebuie discutata n cadrul echipei de livrare si se atribuie responsabilii pentru modificarea
modelelor de informatie.

Utilizarea instrumentelor pentru coordonarea modelelor de informatie - exemplu

In Figurd 32 este ilustrat un exemplu de vizualizare a suprapunerii modelelor de informatie,
aferente diferitor specialitati (structura, instalatii HVAC si instalatii sanitare). Zonele in care apar
conflicte sunt incercuite cu rosu.

67 Figura preluata din: Bassier, M.; Vergauwen, M.; Van Genechten, B. Automated Semantic Labelling
of 3D Vector Models for Scan-to-BIM. In Proceedings of the 4th Annual International Conference on
Architecture and Civil Engineering (ACE 2016), Singapore, 25-26 April 2016.

% De exemplu, amplasarea adianceta a spatiilor pentru care o astfel de amplasare este interzisa.

% De exemplu, traversarea de catre o conducta de instalatii a unui element structural.

© De exemplu, lipsa spatiului necesar pentru accesarea unor echipamente.
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Figurd 32. Exemplu de vizualizare a conflictelor prin intermediul unui instrument de coordonare a
modelelor de informatie
Urmatorul pas dupa detectarea conflictelor este reprezentat de generarea unui ,,raport al
conflictelor’’, luarea deciziei asupra modalitatii de solutionare si delegarea responsabilitatilor de
implementare a modificarilor respective.

In Figura 33 este ilustrat un exemplu de ,,raport al conflictelor’’.
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Figura 33. Exemplu de raport al conflictelor, rezultat Tn urma utilizdrii unei aplicatii digitale de
coordonare a modelelor de informatie.

Datele cuprinse Tn raportul ilustrat mai sus descriu contextul in care a avut loc detectarea
conflictului. Dupa cum poate fi observat in exemplu, raportul contine informatiile referitoare la
conflict, o imagine a conflictului, o prezentare a informatiilor ce tin de proiect si un sumar al
solutionarii conflictelor.

Pe langa toti indicatorii enumerati in capul de tabel este recomandat sa fie inserat si un
indicator de toleranta, ce influenteaza detectarea conflictelor.
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D.3.Instrumente cu capacitati de planificare si monitorizare
Instrumentele cu capacitati de planificare si monitorizare sunt aplicatiile digitale care permit
planificarea diferitelor procese si activitati precum si monitorizarea progresului realizarii acestora.
Exemple de utilizare a acestui tip de instrumente pot fi:

e Elaborarea estimarii de cost;

e Elaborarea planificarii graficului de lucrari;

e Elaborarea modelului de logistica a santierului, s.a.

Cu ajutorul instrumentelor cu capacitati de planificare si monitorizare se pot Tmbunatati
eficienta si transparenta procesului de constructie. Acestea pot asigura, de asemenea, respectarea
termenelor si incadrarea n bugetul proiectului investitional in constructii. In urma aplicarii acestor
instrumente pot fi reduse costuri si poate fi crescuta calitatea executiei.

Utilizarea instrumentelor pentru elaborarea estimarii de cost - exemplu

Elaborarea estimarii de cost este o utilizare a modelului de informatie a solutiei propuse.
Aceasta presupune un calcul al costurilor, o planificare a bugetului necesar si 0 monitorizare a
impactului pe care diferite modificari aduse solutiei propuse 7l vor avea asupra costului.

Pentru elaborarea estimarii de cost pot exista o serie de scenarii descrise mai jos.

¢ Din modelul de informatie sunt extrase cantitatile de materiale care sunt apoi preluate cu
ajutorul unei aplicatii digitale prin care se adauga informatii ce tin de costurile materialelor
respective si punerea lor in opera, generandu-se devizele. Aceasta metoda este statica in
sensul in care pentru orice modificare adusa solutiei propuse, procesul trebuie repetat.

e Modelul de informatie poate fi interconectat in timp real cu o baza de date a diferitelor
costuri, prin utilizarea atributelor atasate geometriei din model (cum ar fi informatia
privind clasificarea elementelor constructive). Aceasta este o metoda de lucru dinamica ce
permite monitorizarea n timp real a impactului pe care modificarile aduse solutiei propuse
1l au asupra costului de executie a constructiei.

e s.a.

3

Aplicatiile digitale cu functionalitati ce tin de elaborarea estimarii de cost prin interconectare
cu modelul de informatie, pot permite monitorizarea, pe parcursul executiei, a elementelor
constructive puse Tn opera si a platilor deja efectuate in acest sens, precum si a elementelor
constructive care urmeaza sa fie puse in opera si a platilor care urmeaza sa fie efectuate. Prin
compararea acestor informatii cu bugetul disponibil, un manager de proiect poate dispune de
informatii Tn timp real asupra procesului de executie care-l pot ajuta sa ia decizii cruciale la
momentul potrivit pentru a creste eficienta.

In Figurd 34 este ilustrat un exemplu de utilizare a unei aplicatii digitale in care costurile de
executie au fost conectate cu elementele de geometrie din modelul de informatie.
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Figurd 34. Exemplu de utilizare a unui instrument cu capacitate de estimare a costurilor

Dupa cum se poate vedea n figura de mai sus, Tn baza modelului de informatie poate fi generat
un grafic de simulare a costurilor si bugetului.

Utilizarea instrumentelor pentru elaborarea planificarii graficului de lucrari - exemplu

Modelul de informatie poate fi utilizat pentru elaborarea planificarii graficului de lucrari prin
atribuirea unor informatii ce tin de data punerii in opera si durata executiei elementelor din model.

Prin adaugarea informatiei ce tine de graficul de lucrari, elaboratorii solutiei propuse cat si
beneficiarul dispun de o imagine mult mai clara a intregului proces precum pot fi propuse scenarii
de optimizare a procesului de executie. Prin analiza diferitelor scenarii de punere Tn opera a
elementelor constructive, se poate alege cel mai propice a satisface cerintele beneficiarului.

In Figura 35 este ilustrata utilizarea unei aplicatii pentru planificarea graficului de lucrari ale
unei constructii.
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Figurd 35. Exemplu de utilizare a unui instrument cu capacitate de planificare a graficului de lucrdri.

Din figura se poate observa modelul geometric al constructiei (dreapta), lista de lucrari
(sténga) si graficul de executie (mijloc). Toate aceste informatii sunt interconectate ca parte din
modelul de informatie, schimbari in geometria constructiei si a sistemelor constructive utilizate
aducand modificari in graficul de executie.

D.4.Instrumente cu capacitati de analiza a modelului de informatie

Instrumentele cu capacitati de analiza sunt aplicatii digitale cu ajutorul carora se pot efectua
diferite tipuri de analiza a performantei modelului virtual al constructiei (modelului de informatie).

Aceste tipuri de instrumente extrag informatiile necesare din modelul de informatii si le
folosesc Tn cadrul unor procese din care rezulta comportarea sau performanta constructiei modelate
sau a elementelor care o compun. Exemple de analize care pot fi efectuate in baza modelului de
informatie pot fi:

¢ Analiza performantei energetice,

¢ Analiza performantei structurale,

¢ Analiza performantei iluminatului, s.a.

Instrumentele cu capacitati de analiza pot fi utilizate pe tot parcursul ciclului de viata al
activului construit pentru a supune modelul virtual al constructiei unor diferite tipuri de verificari.
In etapa de planificare, aceste verificari tin de solutia propusa si de performanta ei. in etapa de
realizare, analizele efectuate pe model pot contribui la selectarea unor solutii alternative sau
pentru optimizari. In etapa de exploatare, cu ajutorul instrumentelor de analizd a modelului,
inclusiv prin utilizarea unui digital twin”, poate fi analizata performanta constructiei in exploatare,
precum poate fi realizata si compararea acesteia cu performanta planificata pentru eventuale
ajustari sau interventii.

Utilizarea instrumentelor pentru analiza performantei energetice - exemplu

Pentru analiza performantei energetice a solutiei propuse, este nevoie ca modelul de
informatie sa contina un set de informatii corespunzator. Un exemplu de informatii necesare pentru
analiza este specificarea cu exactitate a locatiei geografice a constructiei, interconectarea
modelului cu o baza de date meteorologice, modelarea geometrica a anvelopantei cladirii, ai
parametrilor termici ale materialelor folosite s.a.

In Figurd 36 este ilustrat un exemplu de utilizare a unei aplicatii digitale cu capacitati de
analiza a performantei energetice a solutiei propuse in baza modelului de informatie.
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Figurd 36. Exemplu de utilizare a unui instrument cu capacitate de analizd a performantei
energetice.
Din figura se poate observa calcularea, in baza geometriei modelului si a expunerii diferitelor
parti ale constructiei catre lumina solara, a necesarului de racire a diferitelor elemente din cladire.

Utilizarea instrumentelor pentru analiza performantei structurale - exemplu

Cu ajutorul instrumentelor cu capacitati de analiza a performantei structurale, modelul
analitic al constructiei, parte din modelul de informatie, poate fi supus unor simulari de incarcare
pentru a trage concluzii asupra comportamentului structural al viitoarei constructii.

Majoritatea aplicatiilor digitale cu ajutorul carora poate fi elaborata solutia propusa permit
dezvoltarea unui model analitic, complementar modelului geometric, care poate fi utilizat n
analiza performantei structurale. Modelul analitic contine, de reguld, informatii precum elementele
structurale, geometria acestora, conexiunile intre elemente, proprietatile materialelor si
fncarcarile la care sunt supuse.

In Figurd 37 este ilustrat un exemplu de utilizare a unei aplicatii digitale cu capacitati de
analiza structurala.

-
=
=

Figurd 37. Exemplu de utilizare a unui instrument de analizd a performantei structurale™.

L Sursa imagine: https://bimandbeam.typepad.com/.a/6a00d83453439169e2017d4278db57970c-pi
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Din figura se poate observa cartografierea, pe modelul analitic, cu ajutorul unui gradient de
culoare, a deplasarilor placilor structurale pe axa Z in mm, pentru un caz concret de incarcare.

Utilizarea instrumentelor pentru analiza performantei iluminatului - exemplu

Modelul geometric al constructiei, parte din modelul de informatie, poate fi utilizat pentru
analiza performantei iluminatului natural, cat si a celui artificial. Pentru acest scop este nevoie sa
fie utilizata o aplicatie digitala care are aceasta capacitate.

Pentru analiza iluminatului natural este nevoie ca modelul geometric al constructiei sa aiba
setata locatia geografica, sa fie modelata anvelopanta constructiei, inclusiv golurile in aceasta, si
spatiile interioare adiacente golurilor din anvelopanta.

Pentru analiza iluminatului artificial, pe langa modelarea spatiilor din interiorul constructiei,
este nevoie de amplasarea surselor de lumina artificiala cat si de stabilire a proprietatilor acestora.

In Figurd 38 este ilustrat un exemplu de utilizare a unei aplicatii digitale pentru a analiza
iluminatul natural al unei constructii.

L
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Figurd 38. Exemplu de utilizare a unui instrument de analizd a performantei iluminatului pentru
analiza iluminatului natural ™.
Din figura se poate vedea diferenta dintre lumina care intra in spatiile dispuse catre fatada
sudica a cladirii (jos) si lumina care intra in spatiile dispuse catre fatada nordica a cladirii (sus); in
spatiile care sunt complet inchise in interiorul cladirii nu intra lumina (culoare maro).

D.5.Instrumente cu capacitati de verificare a modelului de informatie

Instrumentele cu capacitati de verificare a modelului de informatii sunt aplicatii digitale care
permit aplicarea unor seturi de reguli predefinite pentru a verifica daca anumite elemente din
modelul de informatie sunt conforme cu acestea.

Cu ajutorul instrumentelor cu capacitati de verificare a modelului de informatie pot fi
verificate, spre exemplu, respectarea standardului de informatii al proiectului” si unele calitati ale
geometriei.”™

NOTA: Acest tip de instrumente poate fi utilizat de catre autoritatile publice intr-un scenariu
in care este implementata utilizarea modelului de informatie Tn activitatile specifice autorizarii

2 Sursa imagine: https://www.mdpi.com/sustainability/sustainability-12-
05731/article deploy/html/images/sustainability-12-05731-g014.png
8 Faptul ca anumite atribute contin un anumit tip de date (de exemplu, ca toate atributele ce tin de

dimensiuni sunt completate cu numere si au doua cifre dupa virgula).
™ De exemplu latimea traseelor de evacuare, a usilor aferente traseelor respective etc.
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construirii. Pentru a implementa aceste instrumente Tn procesele respective trebuie asigurata buna
functionare a algoritmilor si eliminarea riscurilor unor greseli in verificarea modelelor de informatie.

Utilizarea instrumentelor de verificare a modelului de informatie - exemplu

Cu ajutorul instrumentelor de verificare a modelului de informatie, se poate face o verificare
a respectarii cerintelor din normative, standarde sau legi incidente in vigoare in cadrul modelului.
In acest sens, este necesard generarea unui set de reguli in cadrul aplicatiei digitale care sa
transforme in limbaj programatic cerintele respective.

Este important de retinut ca o astfel de sarcina nu este una simpla, existand o serie de riscuri
ca algoritmii creati sa nu verifice corect unele elemente de model. Un exemplu ar fi omiterea de
catre algoritm a elementelor de model a caror atribute nu respecta standardul de informatii’. Un
alt exemplu poate fi evaluarea incorecta a succesiunii operatiilor aplicate modelului, astfel pot
ramane elemente de model neverificate. Datorita unui numar mare de exemple in acest sens, este
recomandata verificarea vizuala a modelului in completarea verificarilor automatizate’®.

In Figurd 39 este ilustrat un exemplu de utilizare a unei aplicatii digitale cu capacitati de
verificare a modelului de informatie.
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Figurd 39. Exemplu de verificare a modelului de informatie - verificarea Iatimii de coridor’.
In exemplu de mai sus se poate vedea aplicarea unui set de reguli pentru verificarea latimii
coridoarelor din model. Cu albastru sunt evidentiate coridoarele verificate, iar cu rosu - usile care
se deschid in aceste coridoare.

5 Un exemplu Tn acest sens ar putea fi un algoritm sau un set de reguli care verifica valoarea atributului
de latime a ferestrelor din model, pentru asigurarea unei latimi minime. Daca n model exista ferestre care
au aceste informatii ce tin de latime completate Tn alt atribut decat cel convenit, setul respectiv de reguli va
omite ferestrele respective din verificare, daca acest lucru n-a fost prevazut de persoana desemnata sa
genereze setul de reguli pentru verificarea respectiva.

6 Pentru generarea unor algoritmi mai avansati de verificare automatizata si eliminarea posibilelor
riscuri, este recomandata consultarea specialistilor Tn tehnologia informatiilor.

7 Imagine preluata din: Soliman-Junior, J. et al., Automated compliance checking in healthcare
building design, Automation in Construction, 2021, DOI: 10.1016/j.autcon.2021.103822.
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D.6.Instrumente cu capacitati de vizualizare si revizuire

Lucrul in sistem BIM implica utilizarea unor aplicatii digitale in care autorul informatiei poate,
pe langa alte functionalitati, sa vizualizeze modelul geometric al constructiei si informatiile atasate
acestuia. Functia de vizualizare a modelului de informatie este specifica majoritatii aplicatiilor
digitale utilizate pentru modelarea informatiei constructiei (BIM). Instrumentele descrise Tn acest
capitol se refera la acele aplicatii digitale a caror functionalitate este limitata strict la vizualizare
si revizuire a modelului de informatie. Aceste aplicatii digitale sunt utilizate, de regula, de factorii
implicati n proiect ale caror responsabilitati sunt limitate la revizuirea solutiei propuse (precum
partea angajatoare sau autoritatile) si care nu au responsabilitati ce tin de elaborarea unor solutii
si generarea de informatii.

Vizualizarea si revizuirea modelului de informatie pot face referire la diferite aspecte ale
modelului. Poate fi vorba despre vizualizarea geometriei in trei dimensiuni (3D, inclusiv Realitate
Virtuala sau Realitate Augmentata), vizualizarea proiectiei planificarii graficului de lucrari sau a
costurilor in model, precum si a oricaror alte informatii continute in modelul de informatie care
trebuie supuse revizuirii de catre partea angajatoare.

Utilizarea instrumentelor pentru revizuirea solutiei propuse - exemplu

Pentru verificarea conformitatii solutiei propuse cu cerintele si nevoile beneficiarului (ale
partii angajatoare), pot fi utilizate instrumente de vizualizare si revizuire a solutiei propuse.
Vizualizarea modelului geometric al constructiei, permite generarea unei intelegeri comune intre
factorii implicati in proiect si faciliteaza luarea deciziilor in cadrul lucrului in colaborare.

In Figura 40 este un exemplu din cadrul unei sedinte de revizuire a solutiei propuse cu ajutorul
unei aplicatii digitale care permite vizualizarea sub forma de Realitate Virtuala (VR), cat si
reprezentarea bidimensionald (2D) a solutiei propuse.

Figurd 40. Exemplu de utilizare a unui instrument de vizualizare Tn cadrul unei sedinte de revizuire a
solutiei propuse’.
Din imagine se poate observa ca toti participantii au posibilitatea de a forma o intelegere
comuna a solutiei propuse si a nevoilor de coordonare care pot sa apara.

8 Sursa imagine: https://tebin.pro/news/the-impact-of-vr-virtual-reality-on-project-design-review/
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D.7.Instrumente cu capacitati de gestiune si mentenanta a activelor

Instrumentele cu capacitati de gestiune si mentenanta a activelor sunt utilizate in cadrul
etapei de exploatare a activului construit. Aceste instrumente sunt, de regula, aplicatii digitale
care permit utilizarea modelului de informatie al activului (AIM) pentru gestionarea activelor.

Cu ajutorul aplicatiilor digitale ce utilizeaza modelul de informatie al activului (AIM) pot fi
gestionate diferit sistemele si activele care fac parte dintr-o constructie (ex: sistemele electrice,
sanitare, HVAC etc.). Prin utilizarea modelului de informatie al activului (AIM) pot fi programate
activitatile de mentenanta si poate fi tinuta evidenta acestora. Suplimentar, se poate face
managementul activului, se pot optimiza consumurile diferitelor resurse, se pot gestiona spatiile
constructiilor, se pot gestiona situatiile de urgenta s.a.

Exemple de instrumente cu capacitati de gestiune si mentenanta sunt cele folosite pentru
managementul utilitatilor constructiei’, care sunt, de regula, solutii digitale de tipul ,,Management
Asistat de Calculator al Utilitatilor Constructiei®”, precum si cele folosite pentru mentenanta, care
pot fi de tipul ,,Sisteme de Management Computerizat al Mentenantei®'”.

Utilizarea instrumentelor pentru monitorizarea mentenantei - exemplu

Utilizarea modelului de informatie al activului (AIM) cu ajutorul unor aplicatii digitale care
permit monitorizarea mentenantei permite diferite activitati precum programarea activitatilor de
mentenanta, extragerea datelor ce tin de mentenanta echipamentelor, extragerea datelor privind
termenele la care respectivele echipamente trebuie inlocuite, perioadele de garantie etc.

In Figurd 41 este ilustrat un exemplu de utilizare a modelului de informatie al activului (AIM)
n cadrul unei aplicatii digitale pentru scopuri de gestiune si mentenanta.

R % e Wpdnre orafirveTreall

—— (i 8 e

Figurd 41. Exemplu de utilizare a unui instrument cu capacitate de gestiune a activelor.

® Termen tradus din engleza “Facility management”.

8 Termen tradus din engleza ”Computer Aided Facility Management (CAFM)”.
81 Termen tradus din engleza ”Computerized Maintenance Management System (CMMS)”.
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Din figura se poate observa ca, la selectarea unui obiect geometric, aplicatia digitala afiseaza
proprietatile acestuia, inclusiv libraria de documente atasate obiectului. In cazul dat, este vorba
despre o fisa tehnica aferenta unui regulator al debitului volumic (obiect selectat), care poate fi
gestionata direct din aplicatia digitala respectiva.

Utilizarea instrumentelor pentru gestionarea utilizarii spatiilor - exemplu

In cadrul activitatilor de management al activelor, gestionarea utilizarii spatiilor se poate
realiza cu ajutorul modelului de informatie al activului (AIM), prin intermediul unei aplicatii digitale
cu astfel de capacitati. Gestionarea utilizarii spatiilor se refera la caracteristici ale spatiilor,
precum: statutul de inchiriere, suprafete disponibile per functiune/destinatie, numarul persoanelor
care utilizeaza spatiul etc.

In Figura 42 este ilustrat un exemplu de utilizare a modelului de informatie al activului (AIM)
n cadrul unei aplicatii digitale care permite gestionarea spatiilor din interiorul constructiei.
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Figurd 42. Exemplu de utilizare a unui instrument BIM de monitorizare a utilizdrii spatiilor®.

Din figura se poate observa ca spatiile din constructie au fost modelate geometric in cadrul
modelului de informatie. Tn baza atributelor acestora, aplicatia digitald le poate cartografia
conforma unei legende de culori pentru o vizualizare facila a pozitionarii acestora. Cu ajutorul
aplicatiei digitale se poate generate un tabel care centralizeaza informatiile ce tin de numarul de
spatii, localizarea lor, suprafata, capacitatea si ocuparea acestora.

82 Sursa imagine: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/498/1/012088/meta
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Utilizarea instrumentelor pentru gestionarea performantei sistemelor constructiei Tn
exploatare - exemplu

Modelul de informatie al activului (AIM) poate fi utilizat pe parcursul exploatarii constructiei
pentru a gestiona performanta sistemelor constructiei. Cu ajutorul unor aplicatii digitale modelul
de informatie al activului (AIM) poate fi actualizat si completat cu informatii rezultate dintr-un
sistem de senzori care urmaresc functionarea sistemelor constructiei.

Prin actualizarea in timp real a modelului de informatie al activului (AIM) cu date ce tin de
functionarea si performanta sistemelor, precum sistemul structural, sistemul de instalatii, sistemul
de securitate etc., se poate obtine un digital twin al constructiei, adica o replica virtuala care poate
fi utilizata ca baza pentru gestionarea performantei constructiei.

In Figura 43 este ilustrat un exemplu de utilizare a unui instrument de gestiune a performantei
sistemelor constructiei.
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Figurd 43. Exemplu de utilizare a unui instrument cu capacitate de gestiune a performantei
sistemelor constructiei.
In figura se poate vedea modelul geometric al unui nivel din constructie, cu spatiile interioare
colorate in timp real conform temperaturii din spatiile respective. Sub vederea 3D sunt doua grafice

n care este aratata evolutia temperaturii si a nivelului de CO. din spatiile respective in cadrul unei
perioade determinate.

Pag. 84

WWW.poca.ro



CCA -

i i " Competosia face oearenial i
LISTA TABELE SI FIGURI
Figuri
FIGURA 1. COMPONENTELE DE REGLEMENTARE S| STANDARDIZARE PRIVIND IMPLEMENTAREA BIM IN ROMANIA ....cevveeeeeieiiiiiiiieeeeeeeeee e, 14
FIGURA 2. PROCESUL DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR TN ETAPA DE LIVRARE A ACTIVELOR. .vvvveeeeeeeeeetrrrrrereeeeeeeseeeeisnnseseeeeseeesssnannss 18
FIGURA 3. PROCESUL DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR TN ETAPA DE EXPLOATARE A ACTIVELOR. «.uuieeeeieieeeeeeeeeeeeneensssssnsnnnnsanseesaaeaaaaes 20
FIGURA 4. RELATIA INTRE CATEGORIILE DE ACTIVITATI AFERENTE PROCESULUI DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR vvvvvvvenenneneeeeeeeeeeerereeeenes 22

FIGURA 5. IMPLEMENTAREA MANAGEMENTULUI INFORMATIEI UTILIZAND BIM TN CICLUL DE VIATA AL PROIECTULUI INVESTITIONAL N CONSTRUCTII.

................................................................................................................................................................................ 24
FIGURA 6. IMAGINE DE ANSAMBLU S| ILUSTRARE A PROCESULUI DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR PE PARCURSUL CICLULUI DE VIATA AL

PROIECTULUI INVESTITIONAL TN CONSTRUCT e uuttreeesttreesesureeeesessasessnssssesssssssssassssssssesssnssssssasssssssinnssssessnssssssssnsessssssnsenennn 25
FIGURA 7. ETAPELE SI STADIILE DIN CICLUL DE VIATA AL PROIECTULUI INVESTITIONAL TN CONSTRUCTIL. wevvveeeriuriesssnnrneasasinreeesssssneeesnnseneeanns 31
FIGURA 8. ILUSTRARE CONCEPTUALA A PROCESUL DE PRODUCERE DE INFORMATIL. +vvveesiuvueeeessureeeessnsreeessnsnesssssssesesssssssssssssasseeessnsseees 40
FIGURA 9. PREZENTARE GENERALA A ACTIVITATILOR DE GENERARE, GESTIONARE $I LIVRARE A INFORMATIILOR ..vveeeruvrreessiureeeesssureeeessinneneens 41
FIGURA 10. FLUX DE LUCRU AFERENT ETAPEI DE LIVRARE CONFORM SR EN 1SO 19650-2:2019 .....cuvieeeiiiiineeiiiieeeesireeessineeeeen esvneeas 42
FIGURA 11. DIAGRAMA ACTIVITATI DE GENERARE A INFORMATIILOR CONFORM SR EN I1SO 19650-2:20190, PCT. 5.6.2....uuevvvvveeeerernnnnns 43

FIGURA 12. DIAGRAMA ACTIVITATI DE VERIFICARE PENTRU ASIGURAREA CALITATII, CONFORM SR EN ISO 19650-2:2019, pcT. 5.6.3..........44

FIGURA 13. DIAGRAMA ACTIVITATI DE REVIZUIRE SI APROBARE PENTRU PARTAJARE A CONTAINERELOR DE INFORMATIE, CONFORM SR EN 1SO
19650-2:2000, PCT. 5.0, 4. ..ttt e e ettt e e e ettt e ee et e e e e taaueae s et au e aeeetta—aaetttnaaetetnaaaeeett errnnaeaerrrnaaas 45

FIGURA 14. DIAGRAMA ACTIVITATI DE REVIZUIRE A MODELULUI DE INFORMATIE, CONFORM SR EN ISO 19650-2:2019, PCT. 5.6.5. ........... 46

FIGURA 15. DIAGRAMA ACTIVITATI DE TRANSMITERE A MODELULUI DE INFORMATIE PENTRU AUTORIZARE DE CATRE PARTEA ANGAJATA CA LIDER,

CONFORM SR EN SO 19650-2:2019, PCT. 5.7. 1. 1eiieiiiieieieieieeseiiete e e ettt eeeeare e e estttaeeeseesasaaeessanteaeeessnsaeesasssseeesnssneessnnsens 47
FIGURA 16. DIAGRAMA ACTIVITATI DE REVIZUIRE $I AUTORIZARE A MODELULUI DE INFORMATIE, CONFORM SR EN 1SO 19650-2:2019, PcT.
L 0 SO OO OO UUTRRUUUPRUIOPURRRRURTOTS . SYRRUT SUUUITR: . . SRR PO O TS UUURRU U PRI 48
FIGURA 17. DIAGRAMA ACTIVITATI DE TRANSMITERE A MODELULUI DE INFORMATIE PENTRU ACCEPTARE DE CATRE PARTEA ANGAJATOARE,
CONFORM SR EN SO 19650-2:2019, PCT. 5.7.3. 1eitiecutiteiiiiieeeiiieteeesiieeessirteessstieteessessasaseessasbeeeessssaeesssssseeesssssneessnsnes 49
FIGURA 18. DIAGRAMA ACTIVITATI DE REVIZUIRE $I ACCEPTARE A MODELULUI DE INFORMATIE, CONFORM SR EN ISO 19650-2:2019, PCT. 5.7.4.
................................................................................................................................................................................ 50
FIGURA 19. REPARTIZARE UTILIZARI BIM DE BAZA CONFORM ETAPE SI STADII DIN CICLUL DE VIATA AL PROIECTULUI INVESTITIONAL IN CONSTRUCTII.
................................................................................................................................................................................ 60
FIGURA 20. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARILOR BIM DE BAZA LA NIVEL MACRO.....uuuvvrereereeeeeeeesiiiirrneeeeneesssansnnns 61

FIGURA 21. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,, MODELAREA SITUATIEI EXISTENTE SUB FORMA UNUI MODEL DE
INFORMATIE” 1 ttveeterareeseauseeeeesareeesaisseesesassseeeaasseseeas sassaaeeaasssssesassssesesasssseessssssesassssaseeasssesesnsseassssesesassssesesnnssseeesnsens 63

FIGURA 22. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM , ELABORAREA SOLUTIEI PROPUSE SUB FORMA UNUI MODEL DE
INFORMATIE” L vttt e eetteeeeeitteeeeestreeeeetseeeesastaeeeaasraeeeas sassaaeeaassseeesasssseseaasssseessssaeeeassssaseeassssasesas s eansssasesasssaeesnnsasesesarens 64

FIGURA 23. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,,COORDONAREA SOLUTIILOR PROPUSE AFERENTE SPECIALITATILOR”.65

FIGURA 24. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,, ELABORAREA PLANIFICARII GRAFICULUI DE LUCRARI IN BAZA MODELULUI
DE INFORMATIE AL SOLUTIEI PROPUSE” . .vvvveeueeiuteeseteseeseeeeaeseseesseeesessnesssseestssneseessseseesseesteessesssesseesseessessseesseesseessesssessaes os 66

FIGURA 25. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,,ELABORAREA ESTIMARII DE COST IN BAZA MODELULUI DE INFORMATIE
AL SOLUTIEI PROPUSE” . 1. etieeettttteeeeeeeeeeeeeeeiisutseeeeeeseeeeeassasassses asasaaeasaaaeeeeaasssssssaaeseaeeseaaasssssbasasseseasesanassseeeeeeeannasssrrrnnees 67

FIGURA 26. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,,REVIZUIREA SOLUTIEI PROPUSE CU AJUTORUL MODELULUI DE
INFORM ATIE 1ttt eeeee e ettt ettt ettt e eeeeeeee e e eseseeeeees bbbab e eseeeeeseseasessesssssssssaesasas s eessessassnnssnseeseseessereseeeeseresrasaaes 68

FIGURA 27. DIAGRAMA A PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,, REDACTAREA DOCUMENTATIEI IN BAZA MODELULUI DE INFORMATIE”.

FIGURA 28. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,,COMPILAREA MODELULUI DE INFORMATIE AL ACTIVULUI (AIM)”... 70
Pag. 85

_L =S a==

WWW.pOoca.ro



CCA <

wr il Diews il < i " e il
Comparanid 1308 ofarema’ N

T

=

FIGURA 29. DIAGRAMA PROCESULUI DE IMPLEMENTARE A UTILIZARII BIM ,,GESTIUNEA EXPLOATARII CU AJUTORUL MODELULUI DE INFORMATIE AL
- Yon LY U T Y1 RSP 71

FIGURA 30. EXEMPLE DE MODELE DE INFORMATII CU SOLUTIA PROPUSA PENTRU SPECIALITATILE DE ARHITECTURA, STRUCTURA SI INSTALATII (DE LA
STANGA LA DREAPTA) . veveeueeuteteeteesseseesseeteeseessessesssessessessessesstssssassessesseeseesssssenseasesseessessessesssessensenseste st seesseesesssessestesseans 72

FIGURA 31. PREZENTARE GENERALA A PASILOR DIN FLUXUL DE LUCRU DE TIP ”SCAN TO BIM”. DE LA STANGA LA DREAPTA: (A) NORUL DE PUNCTE,
(B) MODELUL VECTORIAL, (C) MODELUL VECTORIAL ETICHETAT, (D) MODELUL BIM AS-BUILT. 1eeeeevveeeeeiiieeeeciieeeeeevreeeseenveeessneneens 73

FIGURA 32. EXEMPLU DE VIZUALIZARE A CONFLICTELOR PRIN INTERMEDIUL UNUI INSTRUMENT DE COORDONARE A MODELELOR DE INFORMATIE74

FIGURA 33. EXEMPLU DE RAPORT AL CONFLICTELOR, REZULTAT IN URMA UTILIZARII UNEI APLICATII DIGITALE DE COORDONARE A MODELELOR DE

INFORMATIE. .vveuveveereerteseeseeseessesseeseeseeseesseseeseeseessesssaseessessensanseeseessensenseeseeseessensenbeeteetsensese st beeseensenseseeseessensesbeaneens 74
FIGURA 34. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT CU CAPACITATE DE ESTIMARE A COSTURILOR ..v.evveuverveereereeseesereereeneensesesseessenns 76
FIGURA 35. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT CU CAPACITATE DE PLANIFICARE A GRAFICULUI DE LUCRARL. 1.v..vvevvenrereereerrereerenne 77
FIGURA 36. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT CU CAPACITATE DE ANALIZA A PERFORMANTEI ENERGETICE. ...0vveuvereveereersensevennes 78
FIGURA 37. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT DE ANALIZA A PERFORMANTEI STRUCTURALE. «...veeuveeveveeseeseenressssseeneensessesreeseenns 78

FIGURA 38. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT DE ANALIZA A PERFORMANTEI ILUMINATULUI PENTRU ANALIZA ILUMINATULUI NATURAL.

................................................................................................................................................................................ 79
FIGURA 39. EXEMPLU DE VERIFICARE A MODELULUI DE INFORMATIE - VERIFICAREA LATIMII DE CORIDOR. .vvcuverveereereeneereseereeneesessesreeneanns 80
FIGURA 40. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT DE VIZUALIZARE TN CADRUL UNEI SEDINTE DE REVIZUIRE A SOLUTIEI PROPUSE. ........... 81
FIGURA 41. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT CU CAPACITATE DE GESTIUNE A ACTIVELOR. 1uveeveeurereereereeneeseseeseensesessesseensenns 82
FIGURA 42. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT BIM DE MONITORIZARE A UTILIZARII SPATILOR. +..vveuveeveereenrereereereeseeseereereensenns 83
FIGURA 43. EXEMPLU DE UTILIZARE A UNUI INSTRUMENT CU CAPACITATE DE GESTIUNE A PERFORMANTEI SISTEMELOR CONSTRUCTIEL. ............ 84

Tabele
TABEL 1. ACTIVITATILE DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR SI ETAPELE DIN CICLUL DE VIATA AL PROIECTULUI INVESTITIONAL IN CONSTRUCTII .. 23
TABEL 2 EXEMPLIFICARE TIPURI DE DREPTURI DE ACCES «.vuuevuetuneeunertersnerserneesuessesseesnessesseesessessssssssesnsesssssssnsesnesssesnsesseereesnsernees 27
TABEL 3. EXEMPLIFICARE A DREPTURILOR DIN MEDIUL COMUN DE DATE (CDE) CONFORM TIPULUI DE ACTOR. ..ecevuvveeeeerrreeeesrnreessnnrereessnnns 28
TABEL 4. RESPONSABILITATI DE BAZA ALE PARTILOR PRIVIND INFORMATIILE DIN MEDIUL COMUN DE DATE (CDE). c.vvvveeeeiieeeeeiiieeeeeiveee e 29
TABEL5. DOCUMENTE DE MANAGEMENT AL INFORMATIILOR AFERENTE ANGAJARII PZ\R]’ILOR. ................................................................ 38
TABEL 6. EXEMPLU DE CRITERII PENTRU SELECTIA SOLUTIEI CDE CE TIN DE FLUXUL DE LUCRU SI PERMISIUNLL «.vvvvvveeeeeeeeeeeeeinnnrreeeeeeseeeeeennnns 56
TABEL 7. EXEMPLU DE CRITERII PENTRU SELECTIA SOLUTIEI CDE ce TIN DE CONTROLUL METADATELOR SI PISTELOR DE AUDIT. «euvviniiniiiininnennes 57

TABEL 8. EXEMPLU DE CRITERII PENTRU SELECTIA SOLUTIEI CDE CE TIN DE MANAGEMENTUL FISIERELOR/ CONTAINERELOR DE INFORMATIE. ..... 57

TABEL 9. EXEMPLU DE CRITERII PENTRU SELECTIA SOLUTIEI CDE CE TIN DE ACCESIBILITATE LA INFORMATIL. .eveuvenveneerenueeenesseneeneenesseneenennes 58
TABEL 10. EXEMPLU DE CRITERII PENTRU SELECTIA SOLUTIEI CDE CE TIN DE FUNCTIONALITATEA SISTEMULUL. .euvevvueerinreneneerenseneenesrennennenes 58
TABEL 11. EXEMPLU DE CODURI DE STATUS, DESCRIEREA UTILIZARII PERMISE SI A TIPULUI DE REVIZUIRE «...evevenveneenenrinennerenreeesennenneneenennes 59

Pag. 86

WWW.pOoca.ro



PCCA =

TR ST e pe——
Comparanid 1308 ofarema’ e e

ederam

REFERINTE NORMATIVE
Lista actelor normative si a standardelor de referinta care au legatura directa cu acest
document:

- RTC 9, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in sistem BIM,
aprobat prin ... ;

- Legea nr. 10/1995, republicata, privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Legea nr. 98 /2016 privind achizitiile publice, Publicata in MONITORUL OFICIAL nr. 390 din 23
mai 2016, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Lege nr. 163/2015 privind standardizarea nationalad, publicata in Monitorul Oficial nr. 470/
2015;

- Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, publicata in MONITORUL OFICIAL nr. 1061 /2016;

- Metodologie din 1 iulie 2020 privind initierea, programarea, achizitia, elaborarea, avizarea,
aprobarea si valorificarea reglementarilor tehnice si a rezultatelor activitatilor specifice in
constructii, precum si pentru aprobarea cuantumului indemnizatiei de participare a membrilor
n comitetele tehnice de specialitate si in comitetul tehnic de coordonare generala, publicata
in Monitorul Oficial nr. 624 / 2020.

- Regulamentul UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana.
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STANDARDE ROMANE DE REFERINTA

SR EN 1SO 12006-2:2020 Constructia cladirilor. Organizarea informatiilor legate de lucrarile
de constructii. Partea 2: Cadru pentru clasificare.

SR EN 1SO 12006-3:2022 Constructia cladirilor. Organizarea informatiilor legate de lucrarile
de constructii. Partea 3: Cadru pentru informatiile despre elementele lucrarilor de
constructii.

SR EN ISO 16739-1:2020 Industry Foundation Classes (IFC) pentru partajarea informatiilor
intre industriile de constructii si de management al facilitatilor. Partea 1: Schema de date.

SR EN 17412-1:2020 Modelarea informatiei constructiei (BIM). Nivelul necesar de informatii
- Partea 1: Concepte si principii

SR CEN/TR 17654:2022 Linii directoare pentru implementarea cerintelor privind schimbul
de informatii (EIR) si a planurilor de executie BIM (BEP) la nivel european pe baza EN ISO
19650-1 si -2

SR EN ISO 19650-1:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii

SR EN ISO 19650-2:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizAnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 2: Etapa de livrare a
activelor

SR EN ISO 19650-3:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizAnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 3: Faza de exploatare a
activelor

SR EN ISO 19650-5:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 5: Abordarea securitatii in
managementul informatiilor

SR ISO 21500:2021 Managementul proiectelor, programelor si portofoliilor. Context si
concepte.

SR EN ISO 23386:2020 Modelarea informatiei constructiei si alte procese digitale utilizate
n constructii. Metodologia de descriere, creare si gestionare a proprietatilor n dictionarele
de date interconectate.

SR EN ISO 29481-1:2018 Modele informationale ale cladirilor. Manual de transmitere a
informatiilor. Partea 1: Metodologie si format.

SR EN ISO 29481-2:2017 Modele informationale ale cladirilor. Manual de transmitere a
informatiilor. Partea 2: Cadru de colaborare.

NOTA: Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor romane de referinta, impreuna cu,
dupa caz, anexele nationale, amendamentele si eratele publicate de catre organismul national
de standardizare.
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