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TERMENI, DEFINITII SI ABREVIERI

Terminologiile si referintele sunt preluate din actele normative publicate in Romania,
practicile internationale si cerintele specifice din piata constructiilor din Romania.

Termeni si abrevieri

AIM* - Model de Informatie al Activului - model de informatii aferent etapei operationale.
Cuprinde modele, date, documente si alte inregistrari legate de sau necesare fazei operationale a
unui activ. Poate include informatii care subliniaza intentia originala de proiectare, detalii privind
proprietatea, munca de cercetare intreprinsa, detalii despre performanta operationala, precum si
modele 3D dezvoltate in cadrul proiectului (termen corespondent in limba engleza Asset Information
Model - AIM)

AIR* - Cerinte de Informatii pentru Active - cerinte de informatii referitoare la functionarea
unui activ, cerintele privind informatiile despre bunuri fac parte din procesul de modelare al
informatiilor definind datele, informatiile si documentatiile grafice si negrafice necesare pentru
functionarea si gestionarea pe durata de viata a unui activ construit. (termen corespondent in limba
engleza Asset Information Requirements - AIR).

BEP* - Plan de Executie BIM - plan care explica modul in care echipele de livrare isi indeplinesc
angajamentele specifice managementului informatiilor. Planul de executie BIM precontractual
(PRE-BEP) pune accent pe metodologia propusa de catre echipa de livrare privind managementul
informatiilor si asupra capabilitatii si capacitatii de a le gestiona (termen corespondent in engleza
BIM Execution Plan - BEP).

BCF - "Format Colaborare BIM” - este un format de fisier deschis care permite adaugarea de
comentarii textuale, capturi de ecran si poate suporta alte modificari din partea destinatarului
fisierului (termen corespondent in limba engleza BIM Collaboration Format - BCF).

BIM* - Modelarea Informatiei Constructiei - utilizarea unei reprezentari digitale intr-o maniera
colectiva a unui activ construit pentru a facilita procesele de proiectare, construire si exploatare n
vederea formarii unei baze de incredere in luarea deciziilor (termen corespondent in limba engleza
Building Information Modeling - BIM).

BuildingSMART- Comunitate/Organizatie internationala ce si-a propus crearea si dezvoltarea
unor procese colaborative digitale in sectorul constructiilor (termen corespondent in limba engleza
buildingSMART International - bSI).

CAD - Proiectare asistata pe calculator - termen general utilizat si acceptat pentru a defini
utilizarea calculatorului in procesul de creatie, modificare, analiza si optimizare in toate domeniile
de design si nu numai (termen corespondent in limba engleza Computer Aided Design - CAD)

CDE* - Mediu Comun de Date - sursa convenita de informatii pentru orice proiect sau activ,
pentru colectarea, administrarea si diseminarea fiecarui container de informatie printr-un proces
controlat. Fluxul de lucru CDE descrie procesele care trebuie utilizate, iar solutia CDE poate furniza
tehnologia care sa sprijine aceste procese (termen corespondent in limba engleza Common Data
Environment - CDE).

EIR* - Cerinte privind Schimbul de Informatii - cerinte de informatii referitoare la un
angajament, referitoare la cumulul de date informationale solicitate de catre partea angajatoare
de la echipa sa interna, cat si de la partile angajate pentru dezvoltarea proiectului si executia
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activului construit (termen corespondent in limba engleza Exchange Information Requirements -
EIR).

GIS - Sistem Informational Geografic - cadrul care permite culegerea, gestionarea si analiza
datelor, integrand mai multe tipuri de date, analizand locatii spatiale si organizand straturi de
informatii Tn vizualizari utilizand harti si scene 3D (termen corespondent in limba engleza
Geographic Information System - GIS).

IFC - ”Clasele de Fundare ale Industriei” - este un format de fisier deschis folosit pentru
descrierea datelor din industria activelor construite. IFC este dezvoltat de buildingSMART si nu este
controlat de un singur furnizor sau grup de furnizori. Fisierele IFC pot fi folosite cu o varietate de
solutii hardware si software. IFC este un format de fisier folosit, de regula, in procesul colaborativ
aferent modelarii informatiilor constructiei. IFC este standardizat la nivel international prin
standardul 1SO 16739-1:2018 (termen corespondent in limba engleza Industry Foundation Classes -
IFC).

ISO - Organizatia Internationala de Standardizare (termen corespondent in limba engleza
International Organization for Standardization - 1SO).

MIDP* - Program General de Livrare a Informatiilor - program care incorporeaza toate
programele relevante de livrare a informatiilor aferente sarcinilor (termen corespondent in limba
engleza Master Information Delivery Plan - MIDP).

OIR* - Cerintele de Informatii ale Organizatiei - cerinte de informatii in conformitate cu
obiectivele organizatiei, descriu informatiile pe care partea angajatoare le solicita pentru a
satisface nevoile sistemului sau de management al activelor si ale altor functii organizationale
(termen corespondent in limba engleza Organizational Information Requirements - OIR).

OpenBIM - proces colaborativ deschis de partajare a informatiilor proiectului intre toti
participantii la proiect. OpenBIM faciliteaza interoperabilitatea in gestiunea proiectelor si activelor
pe parcursul ciclului de viata al acestora.

PIM* - Model de Informatie al Proiectului - model de informatii aferent etapei de livrare. In
timpul proiectului, modelul poate fi utilizat pentru a transmite intentia de proiectare (uneori numita
tema de proiectare) sau reprezentarea virtuala a activului care urmeaza sa fie construit (uneori
numit modelul virtual al constructiei) (termen corespondent n limba engleza Project Information
Model - PIM).

PIR* - Cerinte de Informatii pentru Proiect - cerinte de informatii referitoare la livrarea unui
proiect, sunt definite ca informatii necesare pentru derularea proiectului in puncte cheie cu
intentia de a optimiza procesul de proiectare si de a lua decizii informate n legatura cu evolutia
acestuia. Informatiile necesare sunt definite/cerute de catre partea angajatoare. (Corespondent in
limba engleza Project Information Requirements - PIR).

TIDP* - Program de Livrare a Informatiilor aferent Sarcinilor - lista containerelor de informatie
si datele de livrare pentru o anumita echipa de specialitate (termen corespondent in limba engleza
Task Information Delivery Plan - TIDP).

* Nota: Definitiile sunt preluate din standardele SR EN ISO 19650-1:2019 si SR EN 1SO 19650-2:2019.
Definitii

Reglementarea tehnica preia, reproduce si utilizeaza atat definitiile regasite in standardele
publicate in versiunea din limba romana, in actele normative din domeniu, cat si pe cele regasite

Pag. 7
—L R

WWW.poca.ro



PCCA =

el Pl mad < o il Lk
Copmpatamd Taie o neEal ey

Py

n standardele europene, ghidurile publicate de Comisia Europeana, ghidurile adoptate in alte tari,
precum si alte documente oficiale emise in acest sens.

Achizitie sau achizitie publica - achizitia de lucrari, de produse sau de servicii prin
intermediul unui contract de achizitie publica de catre una ori mai multe autoritati contractante de
la operatori economici desemnati de catre acestea, indiferent daca lucrarile, produsele sau
serviciile sunt destinate ori nu realizarii unui interes public?;

Activ* - obiect, lucru sau entitate ce are o valoare potentiala sau reala pentru o organizatie.

Actor* - persoana, organizatie sau entitate organizationala implicata intr-un proces de
construire. Entitatile organizationale includ, fard a fi limitate la, departamente, echipe. In
contextul acestui document, procesele de construire au loc in timpul etapei de livrare si al etapei
operationale.

Adoptare (a unui standard) - aprobare si publicare a unui standard national bazat pe un
standard european/international sau pe un document de standardizare europeana/internationala
cu obtinerea unui statut de standard romanesc.

Angajament*(angajare, angajari?) - acord convenit pentru furnizarea de informatii privind
lucrari, bunuri sau servicii.

As-built - poate fi un bun fizic (lucrare, element component) sau digital (model 3D) care
reprezinta modelul identic cu cel care a fost executat conform planurilor proiectului sau
elementului, fiind marcate modificarile implementate fata de proiectul initial.

Audit - procesul prin care validitatea si veridicitatea unei informatii este verificata si
acceptata de catre entitatea responsabila.

Beneficiar al investitiei - entitate publica, persoana juridica sau fizica, ce are un drept de
executie a lucrarilor de constructii potrivit prevederilor Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare 3

Capabilitate* - masura abilitatii de a executa si functiona, in contextul acestui document,
acest lucru se refera la abilitatea, cunostintele sau expertiza pentru gestionarea informatiilor.

Capacitate* - resursele disponibile pentru a executa si functiona, in contextul acestui
document, aceasta se refera la mijloacele, resursele si procedurile pentru gestionarea informatiei.

Cerinta de informatii* - specificatie privind ce, cand, cum si pentru cine trebuie produse
informatiile.

Client* - actor care raspunde de initierea unui proiect si aprobarea temei.

Ciclu de viata* - existenta activului de la definirea cerintelor pana la incetarea utilizarii
acestuia, acoperind conceptia, dezvoltarea, functionarea, intretinerea si desfiintarea acestuia.

Ciclul de viata al proiectului investitional in constructii - este unul dintre cele doua
componente al proiectului investitional Tn constructii (alaturi de sistemul de management al
proiectului investitional Tn constructii) - format din etape ale proiectului. Etapele ciclului de viata

! Conform art.3 din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

21n cadrul standardului SR EN ISO 19650-1:2019 si SR EN ISO 19650-2:2019 se utilizeaza atat termenul
”angajament” cat si “angajare” sau “angajari”.

3 Conform prevederilor art. 2 din Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.
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al proiectului investitional sunt: (a) initierea proiectului investitional in constructii - identificarea
necesitatii, a oportunitatii, definirea temei de proiectare si stabilirea fezabilitatii; (b) planificarea
proiectului - activitatea de proiectare; (c) realizarea proiectului - executie constructiei; (d)
ncheierea proiectului investitional in constructii si predarea constructiei; (e) exploatarea,
utilizarea constructiei.

Constructie - cladire, lucrare de geniu civil sau lucrare speciala de constructii, respectiv orice
lucrare de inginerie civila, a carei realizare consta in orice structura fixata in sau pe pamant,
conceputa si executata pentru indeplinirea ori mentinerea unor functii tehnice, economice, sociale
sau ecologice, indiferent de specificul, importanta, categoria si clasa de importanta, inclusiv
utilajele, echipamentele si instalatiile tehnologice si functionale aferente®.

Container de informatie* - numit set nealterabil de informatii care pot fi extrase dintr-un
fisier, sistem sau aplicatie de stocare structurata. Care include subdirectoare, fisiere de informatii
(inclusiv model, document, tabel, grafic) sau un set distinct al unui fisier de informatii, precum un
capitol sau un paragraf, un strat sau un simbol. Containere de informatie structurate, incluzand
modele geometrice, grafice si baze de date. Containerele de informatie nestructurate contin
documentatii, videoclipuri sau inregistrari audio.

Digital twin - este o reprezentare virtuala a unei obiect sau sistem fizic care serveste ca
omolog digital cu diferente imperceptibile fata de original in sensul utilizarii acestuia in scopuri
practice precum simulari, integrari, testari, monitorizare sau mentenanta. O reprezentare digitala
de tip digital twin poate fi actualizata in timp real prin intermediul unui sistem de senzori si a unor
procese automatizate prestabilite.

Echipa de proiect* - partea angajatoare sau echipele de livrare.

Echipa de livrare* - parte angajata ca lider si partile angajate ale acesteia. O echipa de
livrare poate avea orice marime, de la o persoana care indeplineste toate functiile necesare pana
la echipe de specialitate complexe multidisciplinare. Marimea si alcatuirea fiecarei echipe de livrare
variaza in functie de dimensiunea si complexitatea activitatilor de administrare a activelor sau de
livrare a proiectului. Mai multe echipe de livrare pot fi angajate simultan si/sau secvential in
legatura cu un singur activ sau proiect, in functie de marimea si complexitatea activitatilor de
administrare a activelor sau de livrare a proiectului. O echipa de livrare poate fi constituita din mai
multe echipe de specialitate din care organizatia parte angajata ca lider si oricare alte parti
angajate. Echipele de livrare sunt frecvent constituite de catre partea angajatoare, nefiind exclusa
posibilitatea ca acestea sa fie constituite de catre partea angajata ca lider.

Echipa de specialitate* - persoane organizate sa indeplineasca o anumita sarcina.

Eveniment declansator* - eveniment planificat sau neplanificat care modifica un activ sau
starea acestuia pe parcursul ciclului sdu de viata, care are ca rezultat schimbul de informatii. Tn
timpul etapei de livrare, evenimentele declansatoare indica in mod normal incheierea stadiilor
proiectului.

Etapa de livrare* - parte a ciclului de viata, pe parcursul careia un activ este proiectat,
construit si pus Tn functiune.

4 Conform prevederilor art. 2 din Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.
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Etapa operationala* - parte a ciclului de viata, in timpul careia este utilizat, exploatat si
intretinut un activ. Diferite standarde din seria SR EN ISO 19650 numesc aceasta etapa diferit
(operationald, exploatare). In cadrul ghidului este numita etapa de exploatare.

Federalizare* - crearea unui model de informatii compozit, din containere de informatie
separate.

Flux de lucru - o secventa de sarcini care prelucreaza un set de date. De fiecare data cand
datele sunt transmise intre oameni si/sau sisteme, se creeaza un flux de lucru. Fluxurile de lucru
sunt caile care descriu modul in care ceva trece de la anulat la finalizat sau de la brut la procesat
(termen corespondent in limba engleza - “workflow™)

Format deschis de date- format de date generat de catre o aplicatie sau un program, definite
in cadrul unor standarde deschise, fiind interoperabil si usor accesibil de catre orice utilizator
(termen corespondent in limba engleza - ”open data format™).

Format inchis de date - format de date specific pentru o aplicatie sau un program detinute
de catre o entitate privata (companie, organizatie sau individ) a carui utilizare este conditionata de
catre ecosistemul de aplicatii sau programe care pot folosi formatul respectiv (termen corespondent
in limba engleza - "closed data format™ sau ”proprietary data format™).

Informatie* - reprezentare reinterpretabila a datelor intr-o maniera formalizata adecvata
pentru comunicare, interpretare sau procesare. Informatia poate fi procesata cu mijloace umane
sau automate.

Informatiile proiectului - informatii produse sau utilizate intr-un anumit proiect.

Interoperabilitate - abilitatea entitatilor, sistemelor sau proceselor de a lucra Tmpreuna
pentru realizarea unui scop comun.

Investitie publica - totalitatea cheltuielilor din fonduri publice, initiale sau ulterioare,
destinate realizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului/unitatii
administrativ-teritoriale, inclusiv inlocuirea activelor fixe uzate, precum si cheltuielile ocazionate
de Tnlocuirea acestora, care se finanteaza total sau partial din fondurile publice; se considera
investitie publica si totalitatea cheltuielilor de investitii, initiale sau ulterioare, destinate realizarii
de active fixe de natura proprietatii private a persoanelor fizice si/sau juridice, inclusiv inlocuirea
activelor fixe uzate, precum si cheltuielile ocazionate de inlocuirea acestora, care se finanteaza
total sau partial din fondurile publice®.

Livrabil - date, informatii, bunuri sau servicii cuantificabile, agreate in prealabil, care rezulta
din lucrul deliberat bazat pe obiective din cadrul activitatilor de proiect si urmaresc scopul
proiectului.

Lucrare® - rezultatul unui ansamblu de lucrari de constructii de cladiri sau lucrari de geniu
civil, suficient in sine pentru a indeplini o functie economica sau tehnica

Lucrare de constructie - tot ce este construit sau rezulta din procese de constructie’.

5 Conform prevederilor art. 2 din Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.

6 Conform art.3 din Legea nr. 98 din 19 mai 2016 privind achizitiile publice.

" SR EN 1990:2004.
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Manual de transmitere a informatiilor® (IDM) - documentatie care surprinde procesul de
afaceri si ofera specificatii detaliate ale informatiilor pe care un utilizator care indeplineste un rol
particular va trebuie sa le ofere intr-un moment particular in timp in cadrul unui proiect. Nota: la
acest termen se poate face referinta si sub numele de ,,Specificatie de livrare a informatiilor’’
(termen corespondent in limba engleza - *”Information Delivery Speicification IDS™).

Matricea responsabilitatilor* - diagrama participantilor si functiile lor Tn indeplinirea
sarcinilor sau livrabilelor. O matrice a responsabilitatilor poate indica aprobarea, consultarea si
informarea, precum si responsabilitatea de a finaliza sarcini sau livrabile.

Model al disciplinei - model de informatie elaborat de o singura disciplina (ex.: arhitectura,
structura, instalatii, etc.), care poate fi constituit dintr-un singur sau din mai multe modele de baza
ale aceleasi discipline.

Model de informatii* - un set de containere de informatie structurate si nestructurate.

Model analitic - model de informatii creat de profesionisti in cadrul diferitelor discipline
angrenate n dezvoltarea proiectului. O reprezentare a modelului fizic care consta din elemente de
geometrie, proprietati ale materialelor si sarcinilor proiectate.

Model de baza - model de informatii generat Tn cadrul unui singur fisier digital, cu caracter
singular si caracteristici specifice proprii.

Model de informatie federalizat - model de informatii compozit alcatuit din gruparea unor
modele de informatii distincte, aferente unor discipline diferite, care poate indeplini diferite
scopuri (ex.: coordonarea spatiala, geometrica, determinarea intentiei intre diferite discipline,
etc.).

Nivel de informatii necesar* - cadrul ce defineste tipul si gradul de detaliere a informatiei.
Unul dintre scopurile definirii nivelului de informatii necesar este de a preveni furnizarea prea
multor informatii.

Obiect de investitii - parte a obiectivului de investitii, cu functionalitate distincta in cadrul
ansamblului acestuia.

Obiectiv de investitii - rezultatul scontat la investirea de capital pe timp limitat, ca urmare
a realizarii unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un amplasament distinct delimitat,
care asigura satisfacerea cerintelor formulate de dezvoltator; in sintagma “obiectiv de investitii”
se cuprinde, dupa caz, obiectivul nou de investitii, obiectivul mixt de investitii sau interventia la
constructia existenta.

Parte angajata* - furnizor de informatii privind lucrari, bunuri sau servicii.

Parte angajatoare* - partea care receptioneaza informatii privind lucrari, bunuri sau servicii
de la o parte angajata ca lider.

Proiect - lucrare tehnica intocmita pe baza unei teme date, care cuprinde calculele tehnico-
economice, partile desenate si scrise, instructiunile, etc. necesare executarii unor livrabile.

Proiect investitional in constructii - procesul care debuteaza cu identificarea nevoii sau
oportunitatii de construire si se finalizeaza cu darea in folosinta a constructiei. Proiectul
investitional Tn constructii urmareste obtinerea unui rezultat planificat concretizat prin obiectivul

8 Definitia termenului a fost tradusa din engleza conform standard SR EN 1SO 29481-1:2018, pct. 3.10.
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de investitii. NOTA: Pe parcursul ghidului, termenul este ocazional scurtat la “proiect” din
considerente de spatfiu.

Reglementare - document care contine reguli cu caracter obligatoriu si care este adoptat de
catre o autoritate a statului sau la nivel european.®

Reper in livrarea informatiilor* - eveniment planificat pentru schimbul de informatii
prestabilit.

Spatiu* - intindere tridimensionala limitata, definita fizic sau teoretic.

Standard - Tnseamna o specificatie tehnica, adoptata de un organism de standardizare
recunoscut, pentru aplicare repetata sau continua, a carei respectare nu este obligatorie si poate
fi concretizat in unul dintre urmatoarele standarde: standard international, standard european,
standard armonizat, standard national. 1°

Standardizare - activitate specifica desfasurata de un organism recunoscut, prin care sunt
elaborate, aprobate, revizuite, modificate, adoptate si anulate standarde si alte documente de
standardizare, destinate unei utilizari comune si repetate’’.

Standard armonizat - Tnseamna un standard european adoptat pe baza unei solicitari din
partea Comisiei pentru aplicarea legislatiei de armonizare a Uniunii®2.

Standard european (marca “"EN”) - inseamna un standard adoptat de o organizatie de
standardizare europeana®®. Organizatiile de standardizare europeana sunt CEN (Comitetul European
de Standardizare - European Committee for Standardization), CENELEC (Comitetul European pentru
Standardizare in Electrotehnica - European Committee for Electrotechnical Standardization) si ETSI
(Institutul European de Standarde de Telecomunicatii - European Telecommunications Standards
Institute). Standardele europene sunt marcate cu prefixul ”EN”.

Standard international - standard adoptat de un organism de standardizare international®.
Standardele internationale sunt marcate cu prefixul “ISO” sau ”IEC”.

Standard national - inseamna un standard adoptat de un organism de standardizare national®.
Standardele nationale sunt marcate cu un prefix specific tarii care a adoptat standardul respectiv.

Standard roman SR - standardele care se elaboreaza si se aproba in cadrul standardizarii
nationale. Ele se identifica cu indicativul alcatuit din sigla SR, numarul standardului si anul publicarii
acestuia. Sigla SR semnifica ,,standard roman’’ si se aplica numai pe standardele romane. Atunci
cand standardele romane adopta standarde europene si/sau internationale, sigla SR va fi urmata de
combinatia de litere care identifica standardele europene si/sau internationale adoptate®®.

® Conform prevederilor art. 2 din Legea 163/2015 privind standardizarea nationala.

1 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
16372015 privind standardizarea nationala.

11 Conform prevederilor art. 2 din Legea 163/2015 privind standardizarea nationala.

12 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
16372015 privind standardizarea nationala.

13 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
16372015 privind standardizarea nationala.

14 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
16372015 privind standardizarea nationala.

15 Conform regulamentului UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana si a art. 2 din Legea
16372015 privind standardizarea nationala.

16 Conform prevederilor art. 5 din Legea nr. 163/2015 privind standardizarea nationala.
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Utilizare BIM - o metoda de aplicare a modelarii informatiei constructiei (BIM) in timpul
ciclului de viata al unui activ pentru indeplinirea unui sau mai multor obiective specifice (termen
corespondent in limba engleza - BIM Use Case).

Validarea datelor - verificarea conformitatii informatiilor si a datelor primite sub diferite
forme (modelele de informatii, fisiere digitale etc.) in vederea utilizarii lor in cadrul sarcinilor
atribuite.

*Nota: Definitiile sunt preluate din standardele SR EN ISO 19650-1:2019 si SR EN I1SO 19650-2:2019.
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DISPOZITII GENERALE

Context

Prezentul ghid a fost initiat si dezvoltat in contextul cresterii coerentei si adecvarii cadrului
de reglementare aplicabile constructiilor si investitiilor publice, al simplificarii legislative, al
reducerii sarcinilor administrative, al alinierii la progresul tehnologic si al clarificarii etapelor si
stadiilor de dezvoltare a unei lucrari de constructie, care adopta metodologia BIM. in corelare cu
tendintele globale actuale privind performanta activitatilor din sectorul constructiilor, pentru
fmbunatatirea procesului de coordonare, proiectare si monitorizare a lucrarilor de constructii,
precum si a activitatilor de mentenanta in exploatare a acestora, se are in vedere abordarea la
scara larga a modelarii informatiei constructiei (BIM) la nivel national.

In conformitate cu foaia de parcurs pentru implementarea BIM in Romania, acest ghid a fost
dezvoltat pentru a pregati cadrul de implementare al acesteia. Ghidul face parte dintr-un pachet
de reglementari tehnice specifice in cadrul proiectului ,,Cresterea coerentei cadrului normativ si a
eficientei reglementarilor tehnice in domeniul constructiilor” Tmpreuna cu RTC 9, Ghid privind
utilizarea instrumentelor de generare si gestionare a datelor digitale aferente constructiilor.

In data redactarii prezentului ghid, Tn Romania, modelarea informatiei constructiei (BIM) la
nivelul proiectelor investitionale Tn constructii este folosita limitat atat ca numar de proiecte cat si
ca nivel de implementare. Pentru o implementare eficienta a sistemului BIM este nevoie de o
abordare pe mai multe paliere. Tn acest sens, la nivelul Guvernului Romaniei a fost aprobata ,,Foaia
de parcurs privind implementarea metodologiei BIM (Building Information Modelling) la nivel
national, in proiectele de investitii din fonduri publice din sectorul constructiilor”. Conform foii
de parcurs, ghidul actual face parte din prima etapa care marcheaza debutul BIM la nivel national
in Roménia.

&
. g
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»

Figura 1. Componentele de reglementare si standardizare privind implementarea BIM in Romania
Pag. 14

—L ===l

WWW.poca.ro



PCCA =

Compatans face efarevial e — e

Figura 1 arata schematic pozitia acestui ghid in cadrul procesului de implementare BIM in
Romania conform foii de parcurs.

Viziune

In contextul demersului de digitalizare a sectorului constructiilor, implementarea BIM este o
metodologie de optimizare a proceselor derulate pe tot parcursul ciclului de viata al proiectului
investitional in constructii. Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) este proces de durata
care trebuie sa fie capabil sa se adapteze la noile evolutii ale tehnologiei si cerintele schimbatoare
ale pietei constructiilor.

Viziunea de implementare BIM se refera la abordarea etapizata, printr-o serie de activitati
care vor duce la cresterea coerentei cadrului de reglementare aplicabil constructiilor si investitiilor
publice.

Rolul ghidurilor RTC 8, Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in
sistem BIM si RTC 9, Ghid privind utilizarea instrumentelor in generarea si gestionarea datelor
aferente constructiilor, este de a crea contextul pentru demararea procesului de implementare a
metodologiilor de lucru in sistem BIM.

Abordarea, in cazul ambelor ghiduri, tine de generarea unui cadru la nivel macro care sa
faciliteze intelegerea proceselor si metodologiei de lucru in sistem BIM pentru actorii din sectorul
constructiilor.

Scop

Scopul prezentului ghid este de familiarizare si diseminare a informatiilor necesare pentru
intelegerea conceptelor de management al informatiilor utilizdnd modelarea informatiei
constructiei (BIM).

Ghidul este adresat catre toti actorii din piata constructiilor din Romania.

Ghidul in contextul standardizarii internationale BIM

Intelegerea beneficiilor aduse de BIM a dus la nevoia stabilirii unei standardizari internationale
la nivelul serviciilor din sectorul constructiilor. Pe parcursul timpului au fost dezvoltate o serie de
standarde internationale care se refera direct la BIM sau sunt aplicabile pe anumite parti ce tin de
managementul informatiilor BIM. Standardizarea managementului informatiilor, precum si a
conceptelor, modelelor de date si a proceselor, au rolul de a realiza o consecventa, automatizare
si previzibilitate in folosirea BIM Tn sectorul constructiilor.

Managementul informatiilor utilizadnd modelarea informatiei constructiei (BIM), in calitate de
subiect al acestui ghid, este standardizat printr-o serie de standarde internationale, adoptate in
calitate de Standarde Romanesti (SR) in urmatorul mod:

e SRENISO 19650-1:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii;

e SREN ISO 19650-2:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 2: Etapa de livrare a
activelor;

e SREN ISO 19650-3:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
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informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 3: Faza de exploatare a
activelor;

e SREN ISO 19650-4:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiilor constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Partea 4: Schimbul de
informatii;

e SREN ISO 19650-5:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 5: Abordarea securitatii
in managementul informatiilor.

In cadrul ghidului, standardele internationale adoptate in Romania ce tin de managementul
informatiilor sunt abordate Th ansamblu. Conceptele si principiile descrise n cadrul SR EN ISO 19650-
1:2019 sunt abordate in conexiune cu procedeele descrise n celelalte standarde din cadrul seriei
respective.

Pe langa seria de standarde SR EN ISO 19650, in acest ghid sunt mentionate o serie de alte
standarde.

La standardizarea informatiilor, se mentioneaza standardele SR EN ISO 12006-2:2020 si SR EN
ISO 12006-3:2022, referitoare la organizarea informatiilor si la sisteme de clasificare si SR EN 17412-
1:2020, privitor la nivelul de informatii necesar.

La standardizarea modelelor de date, care se refera la folosirea formatelor deschise de date,
care asigura interoperabilitatea informatiilor pe tot parcursul ciclului de viata al constructiei, se
face referire la standardul SR EN ISO 16739-1:2020, referitor la schema de date IFC.

Cand vorbim de standardizarea proceselor, care se refera la definirea unor procese uniforme
si a unor metodologii de lucru comune care sa asigure o previzibilitate a rezultatelor, se face referire
la standardele SR EN ISO 23386:2020 (referitor la datele interconectate) si la SR EN ISO 29481-1:2018
(referitor la manualul de transmitere/livrare a informatiilor).

Pentru stabilirea cerintelor privind schimbul de informatii (EIR) si a elaborarii planurilor de
executie BIM (BEP) se face referire la standardul SR CEN/TR 17654:2022.

Trebuie mentionat faptul ca acest ghid nu are rolul de a explica standardele internationale
existente referitoare la BIM, ci isi propune doar sa faca referire la acestea, acolo unde acest lucru
este oportun, urmand ca cititorul sa decida daca are nevoie sa aprofundeze anumite subiecte prin
consultarea standardelor mentionate.

Informatiile descrise Tn acest ghid se raporteaza strict la data publicarii acestuia, fiind
responsabilitatea cititorului sa consulte standardele internationale si europene noi sau actualizate,
precum si reglementarile nationale care pot sa apara sau sa fie modificate pe parcurs.
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PARTEA | - BAZELE MODELARII INFORMATIEI CONSTRUCTIEI (BIM)

1. Introducere Tn BIM

1.1. Ce este BIM?

Modelarea informatiei constructiei, denumita pe scurt ,,BIM*’, este definita ca fiind utilizarea
unei reprezentdri digitale ntr-o manierd colectivd a unui activ construit, pentru a facilita
procesele de proiectare, construire si exploatare, in vederea formdrii unei baze de incredere n
luarea deciziilor®.

Modelarea informatiei constructiei (BIM) este o metodologie de utilizare a unor tehnologii,
practici si instrumente ce implica generarea si gestionarea reprezentarilor digitale ale tuturor
bunurilor si elementelor din cadrul unei constructii. Implementarea BIM urmareste crearea unui
sistem de colaborare eficient si sigur intre factorii implicati intr-un proiect investitional n
constructii.

Implementarea BIM se refera producerea in colaborare a unui model de informatie al
constructiei®® si utilizarea acestuia pentru eficientizarea activitatilor aferente fiecarei etape din
ciclul de viata al constructiei respective (initierea, planificarea, realizarea, incheierea si
exploatarea constructiei).

MODELAREA
INFORMATIEI
CONSTRUCTIEI
BIM

Figurd 2. BIM n ciclul de viatd al unui proiect investitional Tn constructii

17 Termen abreviat din limba engleza ,,Building Information Modeling™”.

18 Definitie conform SR EN 1SO 19650-1:2019, pct. 3.3.14

19Tn limba engleza ambii termeni ,,Building Information Modeling,, (procesul) si ,,Building Information
Model’’ (rezultatul) sunt abreviati ca ,,BIM’’. Tn cadrul acestui ghid, BIM se refera la modelarea informatiei
constructiei, pentru termenul de ,,model de informatie al constructiei’” poate fi folosit termenul model BIM,
model de informatie, si alti termeni similari in dependenta de context.
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Implementarea BIM este sustinuta de comunicare, interoperabilitate, practici eficiente de
lucru si resurse umane instruite corespunzator. Acestea se pot incadra in patru mari categorii,
respectiv: procese, tehnologii, persoane si politici care sprijina utilizarea modelarii informatiei
constructiei (BIM) pe tot parcursul ciclului de viata al unui proiect investitional in constructii.

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) se realizeaza prin aplicarea
managementului informatiilor. Seria de standarde SR EN ISO 19650%° descrie procesul de
management al informatiilor utilizand BIM in tot ciclul de viata al activelor in constructii.

1.2. Beneficiile implementarii BIM Tn practicile curente

Implementarea BIM presupune adoptarea unei abordari colaborative, eficiente si precise n
livrarea si utilizarea informatiilor aferente unui proiect investitional n constructii. Este important
de inteles faptul ca implementarea BIM nu presupune modificarea sau inlocuirea prevederilor
specifice existente privind realizarea obiectivelor si a activitatilor de aplicare a normelor de
proiectare, avizare, autorizare sau executie. Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM)
presupune imbunatatirea colaborarii si comunicarii, integrarea solutiilor de design, eficientizarea
fluxurilor de lucru si reducerea costurilor comparativ cu practicile de lucru curente.

O analiza comparativa a proceselor de lucru traditional si a celor utilizand modelarea
informatiei constructiei (BIM) este ilustrata in Figura 3. Din figura se poate observa ca utilizarea BIM
permite mutarea efortului si costurilor proiectului catre inceputul etapei de planificare
(proiectare), atunci cand costul de implementare a modificarilor este cel mai mic iar impactul adus
de modificari este cel mai mare, putand fi optimizate cu usurinta bugetul si termenele de executie
ale constructiei.

&
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Figurd 3. Flux de lucru BIM si flux de lucru traditional®

20 Vezi cap. 1.4 Managementul informatiei utilizand BIM conform seriei SR EN 1SO 19650
21 Figura adaptata dupa AIA (The American Institute of Architects), ”The MacLeamy Curve”, 2004.
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De asemenea, din Figura 3 se observa ca un flux de lucru BIM implica efort si costuri mai mici
in fazele avansate de proiectare, informatiile fiind extrase din modelul de informatie.

Beneficierea de avantajele aduse de BIM se face printr-o integrare mai mare a procesului de
livrare a informatiilor. Metodologia BIM permite acest lucru prin oferirea unui model de informatie
care formeaza o baza decizionala intre factorii implicati in proiect. Utilizarea modelarii informatiei
constructiei (BIM) necesita ca informatiile ce tin de executia constructiei sa fie disponibile cat mai
timpuriu n cadrul procesului.

O comparatie Tntre livrarea traditionala a proiectului si livrarea integrata utilizand BIM este
ilustrata Tn Figura 4.

ETAPE Initiere * Planificare *  Realizare incheiere si Exploatare
predare
STADII Definire Definire Definirea Definirea Dezvoltarea Executia Predarea Exploatarea
strategica tema de conceptului | solutiilor de tehnicd a constructiei | constructiei = constructiei
proiectare si proiectului baza si proiectului
determinare autorizarea
a fezabilitatii
CE
« ©® 5
G CunM
= -ﬁ
o
'E CINE CINE
E —> &
Autarths
E P i
i roprietar
E Coetsul cangl
E Frolectant
Antrapraner] {(enstruceesil
Furnizori
CE
. ® >
~ CUm
s @ >
2 m
i CINE
s -
4 5
! Autaritan
- =
3 = Proprietari
Q= Conputtangi
E Froiectanti
AnSregrEnerl [DonsirstLari)
Furnizari

CINE - participantii la praiecty factorii implicati in etapa de realizars
CE - cerinfele tehnloe sl funcikonale ale probeciulul
CUM - resursele 5i metodels de a implementa projecyl

* |icitape inaintea demardril proiecthril sl executiel, dupl caz

Figurd 4. Livrarea traditionald a proiectului comparatd cu livrarea utilizand BIM??

?2 Figura adaptata in baza AIA (The American Institute of Architects), Integrated Project Delivery. An
Updated Working Definition, Ver. 3, pag.4, 2014. In figura au fost introduse etapele ciclului de viata al

Pag. 19
————————————1» Y — -} |
Y1

WWW.poca.ro



PCCA =

el Pl mad < o il Lk
Copmpatamd Taie o neEal ey

Py

Din figura de mai sus se pot observa urmatoarele aspecte diferite in cazul proceselor integrate
rezultate din utilizarea BIM:

e (CE) solutia propusa a proiectului investitional in constructii se finalizeaza mai devreme,
ulterior doar fiind extrase informatii pentru executie in baza acesteia;

e (CINE) actorii implicati in proiect sunt stabiliti de la finceputul proiectului. Este
recomandata consultanta timpurie din partea a cat mai multi actori care vor fi implicati in
diferite procese de pe parcursul ciclului de viata al proiectului investitional in constructii,
pentru a stabili o solutie propusa conforma cu asteptarile, necesitatile si posibilitatile
acestora;

¢ (CUM) modalitatea n care se va executa solutia propusa (CE) se stabileste mai timpuriu in
cazul utilizarii BIM si a proceselor integrate de lucru pentru a depista posibile
neconcordante din timp si a face optimizarile necesare.

In cazul proceselor integrate prin utilizarea BIM se sporeste coerenta intre solutia propusa (CE)
si realizarea proiectului, urmarindu-se anticiparea oricaror probleme care pot sa apara in executie
si rezolvarea lor pe parcursul procesului de proiectare. In acest fel, pe parcursul executiei n-ar
trebui sa fie aduse modificari majore la solutia propusa.

Stabilirea si implementarea criteriilor si metodologiei BIM, inca din fazele incipiente ale
proiectului investitional Tn constructii urmareste formarea unui cadru de comunicare si de
gestionare a datelor. Pentru acest lucru este necesara colaborarea timpurie intre actori cu
urmatoarele obiective:

o Oferirea unei abordari structurate pentru ca actorii BIM sa poata intelege capabilitatile BIM
disponibile si sa evalueze pregatirea reciproca pentru implementarea BIM Tn cadrul
proiectului aflat in discutie.

e Generarea constientizarii referitoare la instrumentele BIM disponibile si posibila lor
utilizare in cadrul diferitor faze si activitati de pe parcursul dezvoltarii proiectului
investitional n constructii.

e Revizuirea de catre partea angajatoare a proceselor proprii ce tin de implementarea si
utilizarea BIM si identificarea posibilelor conflicte legale sau procedurale care ar putea sa
apara ntre factorii implicati in proiect.

e Oferirea unui cadru bazat pe instrumente digitale/software/cloud care poate fi
implementat in calitate de instrument de management al proceselor de producere a
informatiilor in colaborare si care va sustine responsabilitatile de management al
informatiilor.

Implementarea BIM se bazeaza pe lucrul colaborativ in cadrul echipei de proiect. Posibilitatile
de colaborare intre actori sunt conditionate de relatiile contractuale intre acestia, iar inceperea
colaborarii Tntr-o faza cat mai incipienta a proiectului investitional va aduce beneficii pe termen
lung prin stabilirea unor obiective comune. Relatiile contractuale se bazeaza pe traseul de achizitie
a serviciilor aferente proiectului investitional in constructii. Prin urmare, beneficiile implementarii
BIM cresc atunci cand traseul de achizitie promoveaza abordarile colaborative.

Implementarea BIM este posibila in cazul oricarui traseu de achizitie, dar abordarea fata de
procesele de lucru vor trebui adaptate situatiei.

proiectului investitional in constructii specifice pentru piata din Romania iar sagetile au fost re-pozitionate n
relatie cu etapele respective. Actorii din figura au fost propusi conform actorilor comuni din piata, lista de
actori din figura nu este exhaustiva si are strict caracter de exemplificare.
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1.3. Necesitatea de management al informatiilor in implementarea BIM

Tnainte de aparitia seriei de standarde SR EN ISO 19650, metodologia de lucru in sistem BIM s-
a dezvoltat organic, atat la nivelul unor organizatii cat si la nivel national in diferite tari sau regiuni.
Dezvoltarea respectiva se realiza conform obiectivelor specifice ale organizatiilor, tarilor sau
regiunilor, fiind dificila generarea unui cadru de colaborare bazat pe un nivel egal de implementare
BIM. Odata cu atingerea unui anumit nivel de maturitate a metodologiei BIM, acest nivel a fost
formalizat prin intermediul seriei de standarde SR EN ISO 19650.

Anterior standardizarii, cel mai comun sistem de stabilire a maturitatii implementarii BIM erau
asa-numitele ”BIM Levels”? sau niveluri BIM.

Cresterea cantitatii de informatie introduse in model, extinderea BIM la nivel international si
nevoia de a exista un sistem de colaborare facil intre organizatiile care implementeaza BIM a generat
necesitatea de a standardiza metodologia de lucru in sistem BIM la nivel international.

Seria de standarde SR EN ISO 19650 a propus un model de lucru in sistem BIM care poate asigura
o maturitate uniforma de implementare la nivelul actorilor care aplica prevederile standardelor.
Standardele respective definesc un proces de management al informatiilor utilizand BIM care
faciliteaza colaborarea intre actori.

in locul precedentelor ,,BIM Levels”, in managementul informatiilor utilizand BIM se discuta
de ,,stadii de maturitate ale managementului informatiei’”, trecerea de la un stadiu de maturitate
la urmatorul fiind conditionata de evolutia a patru componente: standarde, tehnologie, informatie
si afacere®.

Stadiile de maturitate in managementul informatiei sunt trei la numar, de la Stadiul 1 la
Stadiul 3. Respectarea cerintelor seriei de standarde SR EN I1SO 19650 poate asigura implementarea
stadiului 2 de maturitate Tn managementul informatiilor utilizand BIM, similar cu ”BIM Level 2”.

Stadiile de maturitate ale managementului informatiei sunt reprezentate in Figura 5. Stadii
de maturitate ale managementului informatiilor in Figurd 5.

23 Conceptul de BIM Levels a aparut initial in Marea Britanie.
24 Conform Figura 1 din SR EN ISO 19650-1:2019.
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Figurd 5. Stadii de maturitate ale managementului informatiilor?

Noua abordare, bazata pe managementul informatiilor, aduce o claritate mai mare a
proceselor si activitatilor care trebuie intreprinse pentru asigurarea unei colaborari eficiente intre
actori. Scopul final al implementarii unui management al informatiilor utilizand BIM este de a
eficientiza procesul de producere a informatiilor in colaborare la nivelul maxim permis de cele patru
componente descrise anterior.

1.4. Managementul informatiei utilizand BIM conform seriei SR EN ISO 19650

Modelarea informatiei constructiei (BIM) presupune colectarea si organizarea unui volum mare
de informatii din toate etapele ciclului de viata al unei constructii intr-o reprezentare digitala.
Managementul informatiilor este procesul de gestionare al informatiilor, asigurand acuratetea si
disponibilitatea datelor pentru toti factorii implicati Tn proiectul realizat in sistem BIM.

Informatia si modalitatea in care aceasta este transmisa si gestionata este aspectul cel mai
important in implementarea si utilizarea BIM. Managementul informatiilor generate in sistem BIM
implica colectarea, gestionarea si transmiterea acestora intr-o modalitate controlata si structurata.
Seria de standarde internationale SR EN I1SO 19650 descrie managementul informatiilor utilizand BIM
n toate etapele ciclului de viata al proiectului investitional in constructii.

In cadrul prezentului ghid sunt clarificate o serie de aspecte considerate esentiale ce tin de
implementarea BIM prin prisma standardelor respective, insa utilizarea ghidului nu urmareste sa
inlocuiasca aplicarea standardelor.

Standardele din seria SR EN ISO 19650 descriu urmatoarele:

% Figura preluata din SR EN ISO 19650-1:2019, Figura 1.
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e SRENISO 19650-1:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii;

e SR EN ISO 19650-2:2019, managementul informatiilor utilizand BIM in cadrul etapei de
livrare a activelor (de la initierea proiectului investitional pana la executia constructiei,
inclusiv);

e SR EN ISO 19650-3:2020, managementul informatiilor utilizadnd BIM in cadrul etapei de
exploatare a activelor (de la receptia la terminarea lucrarilor pana la postutilizarea
constructiei);

e SR EN ISO 19650-4:2022%, managementul informatiilor utilizand BIM, schimbul de
informatii;

e SR EN ISO 19650-5:2020, abordarea securitatii in cadrul managementului informatiei
utilizand BIM.

% | a data redactarii prezentului ghid, standardul respectiv nu a fost inca adoptat n calitate de standard
romanesc (SR).
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2. Elemente BIM de baza

Implementarea modelarii informatiei constructiei (BIM) prin aplicarea managementului
informatiei poate fi impartita in doua elemente de baza: (i) modelul de informatie si (ii) mediul
comun de date (CDE).

Modelul de informatie (i) se refera la toate informatiile proiectului organizate sub forma unui
model. Mediul comun de date (ii) este ceea ce permite producerea in colaborare a modelului de
informatie (i).

In Figura 6 este ilustrata relatia intre (i) modelul de informatie si (ii) mediul comun de date
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Figurd 6 Modelele de informatii si mediul comun de date CDE ca singure surse de adevdr

Din figura de mai sus poate fi observat ca modelul de informatie este continut in mediul comun
de date (CDE), care conditioneaza interactionarea actorilor cu modelul. Aceste doua elemente nu
pot fi separate.

Cu scop de clarificare, Tn Figura 7 este ilustrata, strict ipotetic, separarea mediului comun de
date (CDE) de modelul de informatie.
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Figurd 7. Scenariu ipotetic de separare a mediului comun de date (CDE) de modelul de informatie

Conform scenariului ipotetic ilustrat in figura de mai sus se poate observa ca mediul comun
de date (CDE) mediaza interactiunea actorilor cu modelul, iar o separare a acestora face imposibil
lucrul in colaborare, lipsind relatia intre model si actori.

2.1. Modelele de informatie

Modelarea informatiei constructiei (BIM) se refera la producerea unei reprezentari virtuale a
constructiei sub forma unui model. Termenul de ,,model’” Tn acest caz nu se limiteaza la intelegerea
comuna a modelului ca a unei reprezentari geometrice. Chiar daca modelarea informatiei
constructiei (BIM) se bazeaza pe modelarea tridimensionala a elementelor constructiei, aceasta nu
se opreste aici?’.

2.1.1. Continutul modelului de informatie

Producerea unui model de informatie se refera la specificarea, pentru fiecare element de
model, a trei tipologii de informatie care sunt interconectate: (i) informatia geometrica, (ii)
informatie alfanumerica si (iii) documentatie.

(i) Informatia geometricd tine de geometria elementului constructiv, de exemplu, pentru un
perete aceasta ar insemna lungimea, grosimea, inaltimea, nivelul la care este localizat, grosimea
straturilor care il compun s.a.?.

(if) Informatia alfanumericd tine de informatia atasata geometriei prin atribute. Pentru
acelasi perete, informatia alfanumerica ar fi specificatii precum materialele care Tl compun,
rezistenta la foc, producatorul, tipul de perete (interior sau exterior), codul de clasificare s.a.

27 Intr-o analogie, modelul de informatie, asa cum este inteles in cadrul managementului informatiei
utilizand BIM, poate fi comparat, cu totalitatea bibliorafturilor care contin toata informatia aferenta unui
proiect investitional Tn constructii.

28 Tn dependenta de nivelul de informatie necesar (descris in capitolul 7.4), informatia geometrica va
fi modelata pana la nivelul la care informatia respectiva este utila. De exemplu, n etapele incipiente ale
proiectului, unele elemente constructive pot fi limitate la o reprezentare bidimensionala careia fi sunt atasate
informatii alfanumerice ce tin de anumite atribute a geometriei respective care nu sunt reprezentate grafic
n model.
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(iii) Documentatia tine de informatia care nu se specifica alfanumeric, dar este atasata
elementului geometric in calitate de ~adresa”?® catre locul unde se afla, de exemplu, fisierul cu
fisa tehnica a elementului constructiv respectiv.

rformatie
pEomebich

T
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Figurd 8 Tipologiile de informatii-interconectate aferente unui model de informatii

2.1.2. Modele de informatie federalizate

Dezvoltarea tehnologiilor digitale la data redactarii prezentului ghid nu permite lucrul
simultan, integrat asupra unui singur model de informatie unic a tuturor factorilor implicati in
proiect®. Din aceasta cauza, implementarea managementului informatiei utilizand BIM conform
stadiului 2 de maturitate, implica Tmpartirea informatiilor aferente constructiei in mai multe
modele de informatie mai mici care pot fi gestionate facil de catre fiecare specialitate.

Impértirea informatiilor constructiei in mai multe modele de informatie se face, In primul
rand, pentru ca fiecare specialitate sa poata lucra pe propriu model iar apoi acestea sa fie puse
Tmpreuna pentru a forma modelul de informatie al constructiei.

Suprapunerea modelelor de informatie mai mici pentru a forma un model compozit al
constructiei se numeste federalizare.

In cadrul modelul federalizat, fiecare model de informatie Tsi pastreaza identitatea separata
fata de celelalte modele. Prin comparatie, suprapunerea mai multor modele de informatie Tntr-un
singur model si eliminarea separarii dintre modele se numeste agregare®.

2 Traducere din limba engleza a termenului "link” sau ”location™.

30 Acest aspect a fost definit ca dezideratul pentru ”BIM Level 3”. Chiar daca exista multiple initiative
n acest sens care s-au dezvoltat organic, la data redactarii prezentului ghid, acestea nu au atins maturitatea
necesara pentru a fi formalizate sub forma unui standard la nivel international. In cadrul acestui ghid
informatia este limitata la stadiul 2 de maturitate a managementului informatiilor care poate fi indeplinit
prin respectarea prevederilor serie de standarde SR EN ISO 19650.

31 Agregarea se foloseste predominant Tn etapa de exploatare a activului, conform SR EN I1SO 19650-
3:2020.
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Federalizarea se poate face atat pentru a cumula toate modelele de informatie intr-un singur
loc si a avea o imagine de ansamblu asupra constructiei, precum si pentru a cumula diferite scopuri
specifice, pentru care pot fi selectate doar unele dintre modelele de informatie necesare scopului
respectiv®. Stabilirea scopurilor pentru care se va face federalizarea, precum si a modalitatii in
care va fi realizata, se face in cadrul strategiei de federalizare, care este un document de
management al informatiilor utilizand BIM.

Detalierea strategiei de federalizare se face in capitolul 10.4.3.

Pe langa separarea modelelor de informatie intre specialitati, acestea pot fi separate succesiv
n modele mai mici pentru a indeplini obiectivele interne ale specialitatii, inclusiv limitarile tehnice
ce tin de lucrul cu fisierele®. Aceste modele, pentru simplitate, au fost denumite in cadrul ghidului
,»modele de baza’’.

Tn Figura 9 este ilustrata legatura ierarhica dintre modelele de informatii.

Model
federalizat
Model al Model al Model al
specialitatii specialitatii specialitatii
1 2 n
Model de Model de Model de Model de Maodel de Model de Maodel de Model de Model de
bazd 1.1 baza 1.2 bazé 1.n bazéa 2.1 baza 2.2 bazd 2.n bazd n.1 bazd n.2 bazé n.n

Figurd 9. Diagramd ierarhicd a modelelor de informatii

2.1.3. Modelele de informatie aferente managementului informatiilor

In cadrul managementului informatiilor utilizand BIM, modelul de informatie al constructiei
este denumit diferit in dependenta de etapa din ciclul de viata al activului in care este produs si
utilizat, avand si o serie de caracteristici specifice etapei respective.

Conform SR EN 1SO 19650-1:2019, managementul informatiei se bazeaza pe doua modele de
informatie, unul este modelul de informatie al proiectului (PIM), aferent etapei de livrare a
activului, iar celalalt este modelul de informatie al activului (AIM), aferent etapei de exploatare a
activului®*.

Tn Figura 10 se poate vedea utilizarea modelelor de informatie pe parcursul ciclului de viata
al managementului informatiilor.

Conform figurii, se poate observa ca in etapa de livrare a activului vorbim despre modelul de
informatie al proiectului (PIM) iar in etapa de exploatare (operationald) a activului, vorbim despre
modelul de informatie al activului (AIM). Cele doua modele nu sunt identice, Tn modelul PIM fiind
informatii suplimentare care nu sunt utile in exploatare si invers. La trecerea dintr-o etapa in

32 Un exemplu de scop este coordonarea interdisciplinara.

3 Conform seriei de standarde SR EN ISO 19650, ne referim la containere de informatii si nu la fisiere.
Containerele de informatie sunt descrise in capitolul 7.1.

34 Modele de informatii sunt detaliate in cap. 7 Organizarea informatiilor din modele de informatii.
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cealalta, in baza modelului de informatie aferent etapei care se incheie se compileaza modelul de
informatie pentru noua etapa.
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Figurd 10. Proiect generic si ciclul de viatd al managementului informatiilor unui activ®

In cadrul managementului informatiilor utilizand BIM, modelul de informatie este definit ca
fiind un set de containere de informatie structurate si nestructurate.

Containerele de informatie sunt, precum reiese si din denumirea acestora, unitati de stocare
si gestionare a informatiei digitale, care pot avea diferite marimi. Aspectul important al
containerelor de informatie este faptul ca informatia din cadrul acestora este organizata pentru a
facilita lucrul in colaborare, partajarea intre actori si accesarea informatiei corecte de catre
acestia. Containerele de informatie pot contine alte containere de informatie®.

Compilarea tuturor containerelor de informatie aferente unui proiect formeaza modelul de
informatie al proiectului (PIM).

Containerele de informatie sunt descrise in capitolul 7.1.

2.2. Mediul comun de date CDE

Mediul comun de date (CDE)®” este modalitatea prin care se asigura producerea in colaborare
a modelului de informatie.

Necesitatea utilizarii unui mediu comun de date (CDE) rezulta din posibilitatile tehnologice
care pot asigura managementul informatiilor utilizadnd BIM conform seriei de standarde SR EN ISO

35 Figura preluata din SR EN 1SO 19650-1:2019, Figura 3.

3 Prin analogie cu fluxul de lucru traditional, un container de informatie poate fi considerat atat un
document printat, un biblioraft care contine piese scrise sau desenate, precum si cutiile in care sunt
organizate bibliorafturile aferente diferitor discipline.

37 Abreviere de la termenul din limba engleza ,,Common Data Environment”.
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19650. Conform procesului definit in standarde, fiecare specialitate dezvolta un model de
informatie propriu, la nivel local. Pentru a face posibila producerea de informatii in colaborare in
acest context, este nevoie sa fie asigurat un mediu prin care pot fi transmise informatiile intre
actori Tn cadrul unui proces controlat. Mediul comun de date (CDE) este modalitatea prin care acest
schimb de informatii controlat se poate realiza, astfel asigurandu-se posibilitatea de implementare
a proceselor de coordonare. Tn lipsa unui mediu comun de date (CDE) producerea informatiilor in
colaborare, in conformitate cu seria de standarde SR EN ISO 19650, nu este posibila®. Mediul comun
de date (CDE) indeplineste rolul unei unice surse de adevar®® si unic punct de acces la modelul de
informatie aferent proiectului investitional in constructii.

Conform definitiei oferite de standardul SR EN ISO 19650-1:201940, mediul comun de date
(CDE) este sursa convenitd de informatii pentru orice proiect sau activ, pentru colectarea,
administrarea si diseminarea fiecdrui container de informatie printr-un proces controlat.

Mediul comun de date (CDE) este format din (i) fluxul de lucru CDE si (ii) solutia CDE, descrise
mai jos.

(i) Fluxul de lucru CDE se refera la procedura de lucru in cadrul mediului comun de date
(CDE). Stabilirea fluxului de lucru CDE primeaza fata de stabilirea solutiei CDE.

Fluxul de lucru CDE se refera la lucrul cu containerele de informatie si are urmatoarele
componente principale:

e Stadii ale informatiei (,,activitate n desfasurare’’, ,,partajat’’, ,,publicat’,
,.arhivat’’), containerele de informatie din mediul comun de date (CDE) se vor afla intr-
unul dintre cele patru stadii;

o Clasificarea containerelor de informatie (conform sistem de clasificare), containerele
de informatie din mediul comun de date vor avea atribuit un cod de clasificare;

e Controlul revizuirilor (prin coduri de revizuire), containerele de informatie din mediul
comun de date (CDE) vor avea atribuit un cod de revizuire;

e Utilizarea permisa (prin coduri de status), containerele de informatie din mediul comun
de date (CDE) vor avea atribuit un cod de status care indica utilizarea permisa a
containerului respectiv.

Fluxul de lucru CDE este descris in capitolul 8.

(ii) Solutia CDE se refera la tehnologia care poate sustine fluxul de lucru CDE.

Solutia CDE poate fi o platforma sau aplicatie digitala precum si o solutie de tip cloud.

Descrierea procesului de selectie si implementare a solutiei CDE poate fi gasita in RTC 9, Ghid

privind utilizarea instrumentelor de generare si gestionare a datelor digitale aferente
constructiilor.

% Se prevede ca evolutia tehnologiilor din viitorul apropiat sa permita lucrul simultan al tuturor
specialitatilor pe acelasi model. Tn asa situatie, modelul de informatie si mediul comun de date (CDE) ar fi
unul si acelasi lucru, procesele ce tin de coordonarea intre specialitati putand fi automatizate in cadrul
platformei digitale care ar permite acest mod de lucru. in cazul prezentului ghid acest scenariu nu este luat
n considerare fiind Tn dezvoltare si ne-existand un acord international pentru aplicarea unui astfel de flux de
lucru.

% Tradus din engleza ,,single source of truth”.

40 SR EN I1SO 19650-1:2019, pct. 3.3.15.
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3. Responsabilitati BIM

In cadrul proiectelor investitionale n constructii realizate in sistem BIM este nevoie sa fie
definite o serie de responsabilitati noi specifice modelarii informatiei constructiei (BIM).

Responsabilitatile BIM pot fi impartite in trei categorii:
e Responsabilitati de management BIM;

e Responsabilitati de coordonare BIM;

e Responsabilitati de modelare BIM.

Cele trei categorii de responsabilitati pot fi puse in practica prin alocarea unor roluri dedicate,
asocierea cu alte roluri din cadrul organizatiei sau comasarea responsabilitatilor intr-un singur rol.
Fiecare organizatie este n masura sa decida abordarea care o avantajeaza in privinta proceselor
sale interne.

lerarhia responsabilitatilor BIM este ilustrata in Figura 11.

Management BIM

4

[

Coordonare BIM
(specialitate arhitectura)

f

Modelare BIM
(specialitate arhitectura)

Coordonare BIM
(specialitate structura)

!

Modelare BIM
(specialitate structura)

|

Coordonare BIM
(specialitate instalatii)

!

Modelare BIM
(specialitate instalatii)

Figurd 11. lerarhia responsabilitdtilor BIM cu exemplificarea specialitdtilor.

Din figura de mai sus se poate observa ierarhia responsabilitatilor care duce de la modelarea
si coordonarea modelului unei specialitati la managementul BIM ce tine de tot modelul de
informatie.

3.1. Management BIM

Responsabilitatile de management BIM vizeaza planificarea strategica a implementarii BIM la
nivelul unei organizatii. La nivelul proiectului investitional in constructii, aceste responsabilitati
vizeaza asigurarea satisfacerii obiectivelor stabilite prin intermediul modelarii informatiei
constructiei (BIM). Acestea includ, dar nu sunt limitate, la urmatoarele:

e Asigurarea alinierii obiectivelor proiectului cu strategia organizatiei;
e Dezvoltarea cerintelor de informatii;
e Informarea si comunicarea cu factorii interesati;

e Dezvoltarea planului de executie BIM (BEP), precum si mentinerea si revizuirea acestuia pe
parcursul proiectului investitional;

e Rezolvarea problemelor aferente lucrului in sistem BIM;

¢ Auditarea modelelor primite in procesul de colaborare pentru asigurarea conformitatii cu
planul de executie BIM (BEP) si cu cerintele de informatii;
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e Stabilirea procedurilor de producere a informatiilor prin intermediul modelarii informatiei
constructiei (BIM);

e Coordonarea modelelor federalizate;

o Detectarea, raportarea si alocarea responsabilitatilor pentru rezolvarea conflictelor din
model;

o Facilitarea sedintelor de coordonare;

¢ Suportul clientului si al proiectului investitional Tn constructii Tn scopul asigurarii urmaririi
cerintelor de informatii si a ndeplinirii obiectivelor de management al informatiilor
utilizand BIM.

3.2. Coordonare BIM

Responsabilitatile de coordonare BIM tin de asigurarea implementarii BIM de catre fiecare
specialitate care participa la proiectul investitional in constructii in conformitate cu planificarea
elaborata la nivelul managementului BIM. Este recomandata alocarea responsabilitatilor de
coordonare BIM pentru fiecare specialitate in parte, fiind necesar ca persoana care si le asuma sa
inteleaga procedurile de lucru specifice specialitatii respective.

Responsabilitatile de coordonare BIM includ, dar nu sunt limitate, la urmatoarele:

e Participarea la planificarea executiei BIM;

o Participarea la sedintele de revizuire a solutiei propuse si de coordonare a modelului;

¢ Facilitarea utilizarii planului de executie BIM (BEP) si implementarii prevederilor acestuia;

¢ Asigurarea dezvoltarii modelului de informatie al specialitatii conform planului de executie
BIM (BEP) si procedurilor de lucru stabilite;

o Validarea nivelurilor de detaliere a informatiilor din model;
¢ Auditarea in detaliu a modelului, Thainte de partajare;
e Comunicarea problemelor catre responsabilii de modelare BIM;

e Implementarea procedurilor interne de coordonare, detectare a conflictelor si altor
utilizari a modelarii informatiei constructiei (BIM);

e Gestiunea transferurilor modelului si a controlului versiunilor;
¢ Mentinerea si documentarea cunostintelor BIM in cadrul organizatiei.

3.3. Modelare BIM

Responsabilitatile privind modelarea BIM se refera la generarea efectiva a informatiilor din
cadrul modelului de informatie. Persoana cu responsabilitati de modelare BIM este elaboratoarea
solutiei propuse ale specialitatii sub forma unui model de informatie. Responsabilitatile de modelare
BIM pot fi partajate pe mai multe paliere, in dependenta, de exemplu, de elementele constructive
care trebuie modelate.

Responsabilitatile de modelare BIM includ urmatoarele, dar fara a se limita la acestea:
e Determinarea elementelor care trebuie modelate conform planului de executie BIM (BEP);

o Dezvoltarea/generarea elementelor modelului la fiecare stadiu al proiectului, conform
nivelului de detaliere stabilit;

e Comunicarea problemelor catre alti participanti ai procesului de management al
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei (BIM).
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4. Pasi pentru implementarea BIM

Cu scopul unei simplificari de nivel introductiv, aplicarea managementului informatiei
utilizand BIM poate fi conceptualizata sub forma unor intrebari si raspunsuri privind Ce informatii
sunt necesare, Cine si Cum le va produce si Cand vor fi livrate informatiile respective®'. Utilizarea
BIM ulterioara tine de punerea in aplicare a raspunsurilor la intrebarile respective.

In Figurd 12 sunt ilustrati pasii simplificati pentru implementarea BIM.

CINE si CUM
; - le va produce si
CE informatii sunt A g I WLy L
: necesaé:;? i CAND vor fi livrate Aplicarea planificarii.
i y —> informatiile? —» Modelul de
Cerintele de : i E
infor'matii Planul de executie informatie
: BIM (BEP) si alte
resurse

Figurd 12. Pasi simplificati de implementare a modeldrii.informatiei constructiei (BIM).

Conform figurii de mai sus, raspunsul la intrebarea ,,Ce informatii sunt necesare?’’ este oferit
prin cerintele de informatii. Raspunsul la intrebarea ,,Cine si cum le va produce si cand vor fi livrate
informatiile?”” este oferit prin planul de executie BIM (BEP) si resursele de management al
informatiilor aferente. Rezultatul aplicarii planificarii este modelul de informatie, care corespunde
cerintelor.

Pentru stabilirea unor cerinte minime privind implementarea BIM la nivelul proiectelor
investitionale Tn constructii, care pot servi ca un punct de plecare pentru stabilirea cerintelor de
informatii, se va consulta Anexa C.

4.1. Cerintele de informatii

Managementul informatiilor utilizand BIM are rolul de a eficientiza producerea si gestionarea
tuturor informatiilor aferente ciclului de viata al proiectului investitional in constructii.

Modalitatea de a prevedea informatiile care vor fi necesare pe parcursul ciclului de viata al
proiectului investitional in constructii este procesul de stabilire a cerintelor de informatii.

Stabilirea cerintelor de informatii este esentiala pentru a elimina riscul risipei de resurse
asociate producerii informatiilor nesolicitate. In mod similar, trebuie asigurata producerea unor
informatii suficiente incat sa nu existe blocaje datorate lipsei acestora.

Cerintele de informatie determina ce informatii vor fi continute in modelul de informatie.

Stabilirea cerintelor de informatii se refera la procesul de specificare a informatiilor necesare
n cadrul ciclului de viata al proiectului investitional Tn constructii. Aceasta activitate se afla la baza
procesului de management al informatiei utilizand BIM.

Tn cazul lipsei de precizie a cerintelor de informatii, actorii care produc informatii sunt pusi
n situatia de a face estimari si interpretari privind informatiile necesare si nivelul necesar de
detaliere a informatiilor respective, ceea ce duce la erori si riscuri care, la randul lor, duc la
depasirea termenelor si a bugetelor proiectelor.

41 Implementarea si utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) in cadrul procesului de

management al informatiilor se face urmarind prevederile seriei de standarde SR EN ISO 19650.
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Cerintele de informatii sunt stabilite de catre initiatorul proiectului investitional fin
constructii. Stabilirea cerintelor de informatii, similar cu alte activitati de management al
informatiilor, poate fi desemnata catre o parte terta, daca acest lucru este considerat necesar.

Tn cadrul managementului informatiilor utilizand BIM se definesc patru tipuri de cerinte de
informatii: cerintele de informatie ale organizatiei (OIR), cerintele de informatie pentru proiect
(PIR), cerintele de informatie pentru active (AIR) si cerintele privind schimbul de informatie (EIR).

Tipurile de cerinte de informatii sunt detaliate in cadrul capitolului O.

Clarificari aditionale precum si o exemplificare de stabilire a cerintelor de informatii pot fi
gasite in Anexa A.

4.2. Planul de executie BIM (BEP)

Planul de executie BIM (BEP) joaca un rol critic in calitate de document de management al
informatiilor. Prin intermediul acestuia se specifica strategia, responsabilii si resursele utilizate
pentru Tndeplinirea cerintelor de informatie prin intermediul modelarii informatiei constructiei
(BIM).

Planul de executie BIM este descris n capitolul 10.4.

In acelasi timp, planul de executie BIM (BEP) nu este singurul document prin care este
planificat managementul informatiei unui proiect realizat in sistem BIM. Pe langa acesta sunt
utilizate o serie de alte resurse si documente de management al informatiilor.

Resursele si documentele de management al informatiilor sunt descrise in capitolul 10.

O parte importanta din cadrul procesului de elaborare a planului de executie BIM (BEP) este
prevederea modalitatilor in care va fi utilizata atat modelarea informatiei constructiei (BIM) cat si
modelul de informatie rezultat. Cu alte cuvinte, se prevede care vor fi utilizarile BIM specifice.

Utilizarea modelului de informatie (utilizari BIM)

Utilizarile BIM*? se refera la sarcini sau procese la care va fi folosita modelarea informatiei
constructiei (BIM), precum elaborarea solutiei propuse sau coordonarea acesteia. Utilizarile BIM
raspund la intrebarea ,,Ce utilitate practica are utilizarea BIM Tn cazul proiectului dat?”.

Utilizarile BIM au un caracter general si nu sunt specifice unor instrumente anume de lucru.

Utilizarile BIM pot fi incluse atat in cerintele de informatii cat si propuse prin planul de
executie BIM (BEP), Tn baza obiectivelor stabilite.

Utilizarile BIM nu au un caracter fix, acestea pot fi formulate in dependenta de cerintele
specifice ale proiectului investitional in constructii. In acelasi timp, practica internationala arata
ca exista o serie de utilizari BIM care se folosesc Th mod curent.

in Anexele D.2 si D.3 sunt exemplificate unele utilizarile BIM folosite in mod curent in practica
internationala.

4.3. Compatibilitate, interoperabilitate, formate deschise si openBIM

Constructiile au durate de viata considerabile, pe cand instrumentele digitale de lucru se
modifica continuu, motiv pentru care este necesara asigurarea posibilitatii de utilizare a
informatiilor BIM pe tot parcursul ciclului de viata al activului construit (al constructiei).

Producerea si utilizarea informatiilor aferente unui activ construit, Tn conformitate cu
standardele din seria SR EN I1SO 19650, se bazeaza pe un proces colaborativ, in care informatiile

“2Tn engleza este folosit termenul de ,,BIM uses’’ sau ,,BIM use cases’’.
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generate de fiecare actor in parte trebuie sa poata fi utilizate de catre ceilalti actori. In acest scop
este nevoie de a asigura compatibilitatea si interoperabilitatea informatiilor.

Compatibilitatea este capacitatea a doua sisteme de a lucra Tmpreuna si de a genera date
fara a fi modificate pentru a indeplini acest proces. Instrumentele digitale compatibile folosesc
formate de date similare. De exemplu, daca instrumentele folosite pentru generarea modelelor de
informatie sunt compatibile, utilizatorul trebuie sa poata deschide fisierele digitale in oricare dintre
instrumentele utilizate.

Interoperabilitatea este capacitatea unor organizatii distincte si diverse de a interactiona in
scopul realizarii unor obiective care aduc beneficii reciproce si sunt convenite mutual, care implica
partajarea de informatii si cunostinte intre organizatii prin intermediul proceselor profesionale pe
care acestea le sprijina, utilizand schimbul de date intre respectivele sisteme informatice detinute
de acestea®.

Asigurarea interoperabilitatii informatiilor digitale generate in sistem BIM se poate face prin
folosirea formatelor deschise de date.

Formatele deschise de date se refera la datele digitale a caror utilizare nu este restrictionata
la anumite instrumente digitale detinute privat. La polul opus se afla formatele inchise de date,
care pot fi utilizate doar de catre anumite instrumente digitale detinute privat.

Asigurarea unui flux de lucru BIM bazat pe informatii a caror utilizare nu este conditionata de
unele instrumente digitale detinute privat, care pot fi gestionate facil si independent de
instrumentele digitale alese, este esentiala pentru utilizarea sustenabila a modelarii informatiei
constructiei (BIM).

OpenBIM este un concept dezvoltat de catre organizatia BuildingSMART, care urmareste
dezvoltarea unei serii de solutii standardizate care sustin folosirea formatelor deschise de date n
industria constructiilor. Exemple de solutii openBIM sunt:

¢ Industry Foundation Classes** (IFC) - O schemad, extensie si format de fisier care este
standardizata prin SR EN 1SO 16739:2020. Prin intermediul IFC, informatia poate fi partajata
intr-o maniera consecventa, facand posibil schimbul de informatii intre multiple solutii
software si baze de date.

o Information Delivery Manual - ,,Manual de livrare a informatiilor” (IDM) - O metodologie de
definire si de documentare a proceselor de business si a cerintelor de informatii. IDM-ul
este specificat in cadrul seriei de standarde SR EN 1SO 29481%. Un exemplu de folosire a
unui manual de tip IDM ar putea fi reprezentat de articularea unor procese precum
verificarea, revizuirea si aprobarea informatiilor (procese specifice mediului comun de date
CDE).

e BIM Collaboration Format - ,,Format de colaborare BIM” (BCF).

¢ BuildingSmart Data Dictionary (bSDD).

¢ Model View Definition - ,,Definitia reprezentarii modelului”” (MVD).

43 Definitie conform Legii nr. 242/2022.

44 0O traducere oficiala a termenului in limba romana nu este disponibila la data redactarii prezentului
ghid. Termenul poate fi tradus literal ca ,,Clasele fundamentale ale industriei’” sau ,,Clasele de fundare ale
industriei’’, facand referire la stabilirea unei baze (eng. foundation), bazate pe clase si relatiile dintre clasele
respective, utilizata pentru schimbul de informatie in cadrul industriei constructiilor.

4 Formata din standardele SR EN I1SO 29481-1:2018, SR EN ISO 29481-2:2017 si SR EN 1SO 29481-3:2022.
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Prin asigurarea structurarii informatiei Tn maniere deschise si consecvente de la inceputul
proiectului, problemele precum pierderea informatiei si degradarea acesteia pot fi evitate, iar
fluxurile de transmitere a datelor si eficacitatea comunicarilor pot fi imbunatatite.
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5. Fluxul de lucru BIM in comparatie cu fluxul de lucru traditional

Implementarea BIM* in procesele aferente etapelor din ciclul de viata al proiectului
investitional in constructii aduce o serie de completari si optimizari ale fluxului de lucru fata de
abordarea traditionala.

Avantajul principal al utilizarii modelarii informatiei constructiei (BIM) este cresterea
eficientei si eliminarea riscurilor prin asigurarea unui proces integrat de planificare, in care exista
o profunzime crescuta a intelegerii informatiilor necesare si, ca rezultat, informatiile oferite sunt
n concordanta cu nevoile reale ale proiectului investitional in constructii.

In cadrul acestui capitol, prin expresia ,,flux de lucru traditional’” se face referire la
metodologia de lucru utilizata in Romania, la data redactarii prezentului ghid, Tn cadrul proiectelor
investitionale Tn constructii. ,,Fluxul de lucru BIM’* se refera la completarea metodologiei actuale
de lucru cu procese de management al informatiei utilizand BIM*’.

In Figurd 13 llustrare implementare BIM in procesele aferente etapelor din ciclul de viatd
este ilustrata schematic comparatia intre abordarea traditionala si abordarea bazata pe utilizarea
modelarii informatiei constructiei (BIM) in etapele ciclului de viata al unui proiect investitional in
constructii.

46 Implementarea BIM descrisa n cadrul ghidului se refera la BIM conform stadiului 2 de maturitate.
47 Expresiile ,,flux de lucru traditional’” si ,,fluxul de lucru BIM’” sunt alese si utilizate pentru a facilita
descrierea comparativa a starii actuale si a viziunii.
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Fluxul de lucru BIM in comparatie cu fluxul traditional de lucru, conform Figura 13, este descris
succint mai jos, pentru fiecare etapa din ciclul de viata al unui proiect investitional in constructii.

Etapa de initiere

In etapa de initiere a proiectului investitional in constructii, in cazul fluxului traditional
de lucru, se urmareste fundamentarea investitiei, stabilirea temei strategice si elaborarea temei
de proiectare si a studiului de fezabilitate.

Intr-un flux de lucru BIM, activitatile ce presupun asigurarea livrabilelor traditionale aferente
etapei de initiere sunt completate de activitatile de management al informatiilor care urmaresc
stabilirea cerintelor de informatii si a documentelor si resurselor de management al informatiilor.
Acestea vor sta la baza angajarii actorilor responsabili pentru managementul informatiilor.

Un pas principal in cadrul unui flux de lucru BIM este stabilirea cerintelor de informatii.
Cerintele de informatii se stabilesc la nivelul organizatiei (OIR), la nivelul activelor (AIR), la nivelul
proiectului (PIR) si pentru fiecare angajament in parte (EIR). Cele patru tipuri de cerinte de
informatii sunt descrise in capitolul 0.

In cadrul procesului de stabilire a cerintelor de informatii se va analiza modalitatea in care
poate fi utilizata modelarea informatiei constructiei (utilizari BIM), atat in cadrul proceselor
organizatiei cat si pe parcursul ciclului de viata al activului construit. Se vor analiza costurile si
beneficiile asociate implementarii fiecarei utilizari BIM si se vor include in cerintele de informatie
utilizarile considerate necesare. O serie de utilizari BIM sunt exemplificate in Anexa D.

In completarea cerintelor de informatii, in cadrul unui flux de lucru BIM este importantd
stabilirea referintelor si resurselor de management al informatiilor care vor fi oferite actorilor
angajati in cadrul activitatilor de management al informatiilor si vor servi ca un punct de plecare
pentru planificarea implementarii BIM la nivelul proiectului investitional in constructii. Documentele
si resursele de management al informatiilor sunt descrise in capitolul 10.

Etapa de planificare

In etapa de planificare a proiectului, fluxul de lucru traditional urmareste generarea unei
solutii propuse, sub forma de documentatii care contin piese scrise si desenate si in baza carora va
fi executat proiectul.

Schimbul de informati, specific unui flux de lucru traditional, este bazat pe multiple
documente separate, printate pe hartie, ce contin informatii a caror verificare si coroborare nu
poate fi facuta cu usurinta. Ca rezultat, apar riscuri ridicate ca in cadrul documentatiei sa existe
informatii conflictuale, incorecte sau insuficiente. Aceste neajunsuri ale informatiilor livrate au
consecinte, deseori, in executia constructiei, cand rezolvarea lor presupune cheltuieli aditionale
considerabile si amanarea termenelor de executie.

Suplimentar, in fluxul de lucru traditional, dezvoltarea documentatiei aferente unui stadiu din
cadrul etapei pentru urmatorul stadiu devine dificila, fiind necesara reluarea unor aspecte ale
solutiei propuse sau chiar refacerea completa a solutiilor pentru incadrarea in nivelul nou de
detaliere necesar.

In cadrul fluxului de lucru BIM, solutia propusa se dezvoltd sub forma unui model de
informatie al proiectului (PIM), in cadrul unui flux de lucru CDE, care asigura o singura sursa de
adevar pentru toate informatiile aferente solutiei propuse. Toate activitatile ce tin de solutia
propusa utilizeaza o baza de date integrata sub forma modelului de informatie al proiectului (PIM),
asigurandu-se, Tn acest fel, lucrul cu informatii corecte in toate stadiile aferente etapei.
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Un flux de lucru BIM permite o coordonare eficienta intre actori. Lucrul in colaborare asigura
depistarea din timp a posibilelor conflicte intre solutiile propuse de diferite specialitati si eliminarea
riscurilor de depasire a bugetului proiectului si de amanare a termenelor de executie.

Lucrul utilizand modelul de informatie asigura increderea privind luarea deciziilor intre actori,
claritatea informatiilor si transparenta procesului. Modelul de informatie este utilizat pentru
extragerea informatiilor si redactarea documentatiei necesare diferitor actori sau factori implicati.
Trecerea intre stadiile aferente etapei de planificare se face prin dezvoltarea continua a modelului,
eficientizandu-se procesul de lucru si eliminadndu-se riscul de a reface informatii deja existente.
Este important de punctat faptul ca extragerea informatiilor pentru redactarea documentatiilor se
realizeaza in cadrul unui flux de lucru CDE. Acest aspect nu trebuie inteles ca rezultatul unui proces
care se face n paralel cu dezvoltarea modelului, ci ca pe un proces ce face parte din fluxul de lucru
CDE, unde documentatia rezultata este parte integranta a modelului de informatie al proiectului
(PIM).

Etapa de realizare

In etapa de realizare a proiectului, fluxul de lucru traditional se axeaza pe utilizarea
documentatiei produse in etapa de planificare pentru executia constructiei.

De regula, in fluxul traditional de lucru proiectul tehnic de executie si detaliile de executie
sunt predate ca documente tiparite. Acest lucru limiteaza posibilitatile de utilizare a informatiilor
proiectului in cadrul unor procese digitalizate. Sunt Tngreunate activitatile ce tin de evidenta
versiunilor si revizuirilor. De asemenea, este dificila impartirea exhaustiva pe categorii (sau clase)
a tuturor elementelor constructive continute in solutia propusa. Datorita cresterii, la data redactarii
prezentului ghid, a nivelului utilizarii tehnologiilor digitale Tn majoritatea proceselor din sectorul
constructiilor, participantii in procesul de executie sunt pusi in situatia de a fi nevoiti sa refaca
anumite informatii primite pentru a le putea utiliza conform nevoilor si proceselor proprii.
Refacerea informatiilor proiectului inseamna risipa de resurse si riscuri suplimentare, ca de exemplu
pierderea de informatii, lucrul cu informatii neactualizate, lipsa de trasabilitate a informatiilor s.a.

Tn consecinta coordonarii limitate intre specialitati in cadrul etapei de planificare, in cadrul
unui flux de lucru traditional exista riscul crescut de omisiune a conflictelor intre diferite sisteme
ale constructiei. Solutionarea in santier a conflictelor respective implica costuri adaugate si posibile
amanari ale termenelor de executie.

Numarul mare de modificari pe care le poate suferi solutia propusa in procesul de executie
genereaza dificultati de gestionare a multitudinii de informatii cu caracter divers generate in cadrul
fluxului traditional de lucru.

Tn' mod similar, pentru producerea documentatiei aferente receptiei de la finalizarea lucrarilor
de executie si realizare a cartii tehnice a constructiei este necesara refacerea multor documentatii
ale proiectului, devenind un proces excesiv de laborios de compilare a seturilor de documente.

In cadrul fluxului de lucru traditional, graficul de realizare a constructiei si estimarea privind
costurile de executie constituie documentatii separate, elaborate in baza documentatiei solutiei
propuse. In situatiile cand solutia propusa sufera multiple ajustari si adaptari la conditiile din teren,
actualizarea acestora devine dificila si apare riscul utilizarii unor informatii Tnvechite sau
incapacitatii de actualizare constanta si consecventa a tuturor informatiilor proiectului
investitional, Tn conformitate cu modificarile aduse.

In cadrul unui flux de lucru BIM, apar o serie de activitati complementare activitatilor
traditionale, ce pot elimina o mare parte dintre riscurile descrise anterior.
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Un aspect important este faptul ca in cadrul unui flux de lucru BIM este recomanda implicarea
cat mai timpurie a tuturor actorilor din proiectul investitional, cu scopul de a integra necesitatile
acestora privind informatiile. Prin consultarea executantilor pot fi aduse imbunatatiri ale cerintelor
de informatii inca din etapele anterioare, astfel incat modelul de informatie al proiectului (PIM) sa
poata fi utilizat cu usurinta. Este important sa fie considerate aspecte precum formatele datelor cu
care lucreaza executantii, nivelul de detaliere a informatiilor necesar executiei, procesele de
executie etc. Organizarea informatiilor conform necesitatilor din executie faciliteaza extragerea
corecta a acestora la timpul potrivit, precum si observarea unor posibile lipsuri de informatie si
semnalizarea acestora in timp util.

Un alt aspect important este utilizarea modelului de informatie al proiectului (PIM), accesat
in mod controlat prin intermediul mediului comun de date (CDE), in calitate de unica sursa de
adevar. Acest lucru aduce o serie de beneficii precum: accesarea informatiilor corecte si
actualizate, comunicarea mai eficienta cu ceilalti actori implicati in proiect, eliminarea riscurilor
de utilizare a unor informatii Tnvechite s.a.

Modelul de informatie al solutiei propuse poate fi utilizat pentru elaborarea si urmarirea
graficului de executie si a estimarii costurilor de executie. Elementele modelului pot primi atribute
ce tin de punerea in opera si costurile aferente, fiind posibila, in caz de modificari, actualizarea
automatizata a informatiilor ce tin de termene si costuri.

Intr-un flux de lucru BIM, in caz de necesitate, modelul de informatie al proiectului (PIM) se
poate adapta facil la conditiile din teren, respectarea fluxului de lucru CDE si a procesului de
management al informatiilor asigurand actualizarea constanta a modelului ultimelor informatii. Tn
acest mod, nu se irosesc resurse pentru producerea repetata a unor informatii deja existente.

Din modelul de informatie al proiectului (PIM) pot fi extrase informatiile necesare pentru
redactarea documentatiilor aferente cartii tehnice a constructiei cu date actualizate si coordonate.
De asemenea, la finalul etapei, odata cu receptia de la finalizarea lucrarilor, modelul de informatie
al proiectului (PIM) actualizat se arhiveaza, iar in baza lui se compileaza*® modelul de informatie al
activului (AIM), pentru a fi folosit in exploatarea constructiei®®.

Etapa de exploatare®®

Tn cadrul acestei etape, fluxul de lucru traditional se bazeaza pe activitati de gestionare a
exploatarii si evaluare a conditiei constructiei, precum si de analiza si evidenta a costurilor asociate
utilizarii acesteia.

Informatiile aferente exploatarii constructiei, in cadrul fluxului de lucru traditional, sunt
documentate prin completarea cartii tehnice a constructiei cu toate modificarile aduse pe parcursul
exploatarii. Exemple de informatii anexate cartii tehnice a constructiei sunt rapoartele rezultate in
urma evaluarilor, modificarile aduse constructiei, expertize tehnice, schimburi de echipamente etc.

Exploatarea constructiei este etapa cu cea mai lunga durata in cadrul ciclului de viata al
proiectului investitional Tn constructii. Din aceasta cauza, Tn cadrul fluxului traditional de lucru apar

48 Termenul de compilare (tradus din engleza, ”compile”) se refera la activitatea de a produce ceva
prin asamblarea unor informatii colectate din alte surse. Compilarea, de regula, nu implica generarea unor
informatii noi.

4 Modelul de informatie al activului (AIM) poate Tndeplini rolul de carte tehnica a constructiei.

%0 Activitatile de gestiune a informatiilor privind constructia aferente etapei de incheiere a proiectului

investitional Tn constructii si de predare a constructiei sunt similare cu cele din etapa de exploatare.
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multiple situatii Tn care documentatiile care completeaza cartea tehnica a constructiei sunt
rezultate a unor modalitati diferite de structurare si prezentare a informatiilor. In acest mod se
ajunge la cazuri in care tinerea evidentei tuturor completarilor documentatiei devine un proces
extrem de laborios, multe riscuri de aparitie a informatiilor eronate sau lipsite de trasabilitate.
Utilizarea eficienta a documentatiilor respective pentru diferite scopuri, cum ar fi gestiunea unui
eveniment declansator major®, devine extrem de greoaie.

In cadrul unui flux de lucru BIM, in completarea activitatilor aferente unui flux de lucru
traditional, modelul de informatie al activului (AIM) este utilizat ca unica sursa de informatii privind
constructia. Acesta include si documentatia aferenta exploatarii. Modelul de informatie al activului
(AIM) este accesat si gestionat prin intermediul unui mediu comun de date (CDE), aferent
activitatilor si proceselor din etapa de exploatare. Acesta serveste ca baza de date integrata si
constant actualizata, folosita la luarea deciziilor, monitorizarea comportarii constructiei n
exploatare, etc. Acest lucru faciliteaza accesarea informatiilor necesare la timpul necesar si
actualizarea acestora in conformitate cu modificarile aduse constructiei. Activitatile aferente
etapei (spre exemplu: monitorizarea remedierilor, atribuirea responsabilitatilor sau verificarea
conformitatii solutiei de remediere cu cerintele) se fac in baza aceleiasi surse de informatie
(modelul de informatie) in cadrul unui proces controlat (fluxul de lucru CDE).

Prin standardizarea informatiilor continute in model si a procedurilor de lucru cu informatiile
respective, un flux de lucru BIM simplifica considerabil accesarea informatiilor ce tin de constructia
existenta. Aceasta practica permite inclusiv aplicarea unor automatizari de proces pentru a
eficientiza lucrul cu informatiile privind constructia. in acelasi timp, este asiguratd trasabilitatea
informatiilor.

Similar cartii tehnice a constructiei utilizata in fluxul de lucru traditional, modelul de
informatie al activului (AIM) este actualizat constant cu modificarile aduse constructiei. Toate
activitatile de gestiune a exploatarii constructiei sunt inregistrate in modelul de informatie. Tn cazul
schimbului de proprietar a constructiei, modelul de informatie al activului (AIM) este transferat
catre proprietarul nou, impreuna cu modelele de informatie arhivate pe parcurs si a modelului de
informatie al proiectului (PIM). Modelul de informatie al activului (AIM) este folosit ca baza de luare
a deciziilor, inclusiv pentru activitati ce tin de post-utilizarea constructiei.

®1 Descrise Tn activitatile de management al informatiilor aferente etapei de exploatare, din RTC 9 Ghid
privind utilizarea instrumentelor de generare si gestiune a datelor digitale aferente constructiilor. Exemplu:

reparatii majore, reconditionari sau Tmbunatatiri majore s.a.
Pag. 41

—L = = ]

WWW.poca.ro



PLCA <

Frupwicl [icad meal S L L il i
Coamaeta ] i L
T R AR SR TeETia -

PARTEA a ll-a - MANAGEMENTUL INFORMATIILOR UTILIZAND BIM

6. Actori si echipe Tn managementul informatiilor

Din punct de vedere al managementului informatiei, in cadrul proiectelor investitionale n
constructii realizate Tn sistem BIM exista trei parti (partea angajatoare, partea angajata ca lider si
partea angajata)® si trei echipe de baza (echipa de proiect, echipa de livrare si echipa de
specialitate).

Relatiile dintre parti, precum si apartenenta lor la diferite tipuri de echipe este reprezentata
n Figura 14.

Legenda
A pariea angajakoans
B parlza angajail sa lidar
G partva angajuik
: cantitake variabila
i echica de prowa
2 husiremn o unei schipe de Ferans
3 achica (achipels) de specialilat
=g cannta da infermatil 5l schimé da informatlil

o Geandonana infarmmaliilon

Figurd 14. Interfete dintre pdrti si echipe Tn scopul managementului informatiilor®®

52 Conform SR EN ISO 19650-1:2019 si SR EN 1SO 19650-2:2019.
%3 Figura preluata din SR EN I1SO 19650-2:2019, Figura 2. Nota la figura: Echipele de livrare se pot alatura
echipei de proiect si o pot parasi in orice moment.
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Din figura de mai sus se pot observa urmatoarele aspecte:

¢ Partea angajatoare se afla in centrul echipei de proiect, fiind initiatorul managementului
informatiilor si cel care face angajarile celorlalte parti.

o Partile angajate ca lider sunt parti conducatoare ale echipelor de livrare, din care fac parte
partile angajate (sub forma unor echipe de specialitate).

o Diferite echipe de livrare interactioneaza prin intermediul partii angajate ca lider.
e Partile angajate ca lider mediaza interactiunea intre partile angajate si partea
angajatoare.

Partile descrise anterior, conform seriei de standarde SR EN ISO 19650, sunt numite si actori.
In cadrul ghidului sunt folositi alternativ termenii de actori si parti.

n Tabel 1 sunt listati si descrisi actorii (partile).
ACTORI (PARTI)

Partea angajatoare

Partea care receptioneaza informatii privind lucrari, bunuri sau servicii de la o parte angajata
desemnata lider.

Partea angajata ca lider

Partea responsabila cu coordonarea schimbului de informatii intre echipele de specialitate sau
intre echipa de livrare si partea angajatoare.

Partea angajata
Furnizor de informatii privind lucrari, bunuri sau servicii.

Tabel 1. Actori(pdrti) Tn cadrul:-managementului informatiilor generate n sistem BIM®>.

Conform Figura 14 se poate observa ca diferite grupuri de actori formeaza diferite echipe.

In Tabel 2 sunt listate si descrise componentele celor trei echipe aferente managementului
informatiilor.

ECHIPE

Echipa de proiect
Formata din toate partile care iau parte la un proiect.

Echipa de livrare
Formata din partea angajata ca lider si partile angajate ale acesteia.

Echipa de specialitate
Formata din persoane organizate sa indeplineasca o anumita sarcina (parti angajate).

Tabel 2. Echipe Tn cadrul managementului informatiilor generate in sistem BIM.

Relatiile intre parti sunt stabilite prin angajamente®®.

540 abordare similara a fost luata de catre UK BIM Framework in ,,1ISO 19650 Guidance Part 1; Concepts,
Edition 2, 2019 - "Table 2: Types of actors and teams”,,.

% Termenul de angajament sau angajare a partilor nu se refera la sensul comun in limba roméana de
semnare a unui contract de angajare (contract individual de munca). Termenul original in engleza, conform
standardului 1SO 19650-1:2018 este “Appointment”. Tn cadrul managementului informatiilor utilizand BIM,
angajarea sau angajamentul se refera la un acord convenit pentru furnizarea de informatii privind lucrari,
bunuri sau servicii. Modalitatea de formalizare a acordului respectiv raméane la latitudinea partilor.
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Partea angajatoare este, de obicei, dezvoltatorul proiectului investitional in constructii. In
cazul proiectelor investitionale din fonduri publice, partea angajatoare este administratia sau
autoritatea publica care achizitioneaza serviciile de proiectare, executie, mentenanta etc. Partea
angajata ca lider, in conformitate cu practica curenta din Romania, poate fi proiectantul general,
antreprenorul general, responsabilul de mentenanta etc. Partile angajate pot fi, de exemplu: birouri
de proiectare de arhitectura, structura si instalatii; subcontractori; furnizori; consultanti s.a.

Angajarea partilor tine de tipul de achizitie a serviciilor aferente proiectului investitional.
Definirea partilor care fac parte dintr-un proiect investitional nu Tnseamna neaparat ca acestea sunt
entitati juridice separate sau ca fiecare dintre acestea ar fi contractata de catre partea
angajatoare. Partile aferente managementului informatiilor au, in primul rand, rolul de a clarifica
desemnarea diferitor responsabilitati pe care fiecare parte le are in privinta managementului
informatiilor. De exemplu, o firma angajata in rolul de proiectant general, in calitate de parte
angajata ca lider, poate angaja departamentele de proiectare din cadrul firmei, n calitate de parti
angajate, acestora revenindu-le responsabilititile respective. Intr-un astfel de scenariu,
departamentele de proiectare (atat interne, cat si externe) formeaza echipa de specialitate. La
randul ei, echipa de specialitate, Tmpreuna cu proiectantul general formeaza echipa de livrare.
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7. Organizarea informatiilor din modele de informatii

Modelul de informatie se refera la toate informatiile proiectului, care pot fi structurate sau
nestructurate, sub forma unei colectii de containere de informatii.

Containerele de informatii stau la baza partajarii informatiilor in cadrul mediului comun de
date (CDE).

In Figura 15 este ilustrat schematic un container de informatie si atributele acestuia.

Denuming container
|

Container de
imfarmatie

Hiwel de
informatie
Necesar AE

'Cod de 'Cod de 'Cod de
clasificare' status' revizie'
Conform Conform Conform
sistem de conventie conventie
clasificare

Metadate

Figurd 15. Container de informatie

Din figura de mai sus se poate observa ca fiecare container de informatie trebuie sa aiba
specificate, ca minim, clasificarea, codul de status si codul de revizuire. Specificarea acestor
atribute ale containerului de informatie se realizeaza prin intermediul metadatelor. Specificarea
codului de status si a codului de revizuire se poate face atat prin conventie la nivelul proiectului
investitional in constructii, cat si conform cu un standard national. Specificarea codului de
clasificare se face in legatura cu un sistem de clasificare.

Nivelul de informatie necesar, in cadrul managementului informatiilor, se defineste pentru
fiecare container de informatie.

Aspectele enumerate mai sus ce tin de containerele de informatie sunt descrise in cadrul
acestui capitol.

7.1. Containere de informatii

Containerele de informatie sunt definite ca seturi denumite (care au un cod unic de
identificare), nealterabile de informatii care pot fi extrase dintr-un fisier, sistem sau ierarhie de
stocare a unei aplicatii®®. Containerele de informatie pot fi sub-registre (eng. “sub-directory”),

% Containerul de informatie este definit aici prin traducere directa din limba engleza a definitiei pentru
,,Information Container’” din standardul international ISO 19650-1:2018, pct. 3.3.12. Definitia specificata in
capitolul ,,Termeni si definitii’* din cadrul ghidului, pentru consecventa, este conforma SR EN ISO 19650-
1:2019, pct. 3.3.12.
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fisiere de informatii (eng. ”information files) sau seturi distincte de informatii din cadrul unui fisier
de informatii, precum un capitol sau o sectiune, un layer sau un simbol.

Managementul informatiilor, conform standardelor din seria SR EN ISO 19650, are ca element
de baza containerele de informatii.

In intelegerea comund, containerele de informatie ar fi fisiere distincte si unice de informatii
(de exemplu, un model in format IFC, o plansa sau document in format PDF, un tabel in format XLS
etc.). In acelasi timp, utilizarea acestei notiuni in cadrul standardelor SR EN 1SO 19650 este facuta
intentionat pentru a putea avansa dincolo de managementul fisierelor si documentelor, catre alte
forme si scari ale informatiei, precum obiectele, modelele si bazele de date®. in cadrul unui
container de informatie pot fi continute mai multe fisiere digitale, precum si alte informatii care
stabilesc rolul si legatura intre fisierele respective®.

7.2. Metadate

Metadatele sunt date utilizate pentru a descrie, organiza si structura alte date. Tn cadrul
prezentului ghid, prin metadate sunt vizate datele utilizate pentru descrierea informatiilor (datelor)
continute intr-un container de informatie. Metadatele nu afecteaza datele din interiorul
containerului de informatie, iar lipsa, prezenta sau forma metadatelor nu influenteaza
functionalitatea informatiilor din cadrul containerului. In schimb, acestea sunt folosite pentru a
organiza si structura containerele de informatie intre ele*®. Metadatele au functionalitatea de a
putea fi citite de catre diferite aplicatii digitale, fara a fi nevoie de accesarea containerului de
informatie.

O analogie simpla de exemplificare a metadatelor ar fi autorul si titlul unei carti; modificarea
sau eliminarea acestora nu afecteaza n niciun fel continutul cartii respective, dar prezenta lor
ajuta, de exemplu, la organizarea cartilor intr-o librarie.

Metadatele stau la baza definirii si structurarii informatiilor digitale aferente proiectelor
investitionale n constructii realizate in sistem BIM. Informatiile continute in metadate nu repeta
informatia descrisa in cadrul datelor la care se refera.

Metadatele sunt atributele care arata diferentele intre diferite seturi de date (containere de
informatii). Scopul metadatelor este de a facilita identificarea informatiilor necesare la momentul

57 Conform CEN/TR 17439:2020, cap. 5.6.

In scopul intelegerii unor concepte tehnice aferente managementului informatiilor, precum cel de
container de informatie sau metadate (descrise ulterior Tn acest capitol), este recomandata o intelegere de
baza a conceptelor din tehnologia informatiilor.

% Un exemplu pot fi containerele de informatie dedicate pentru livrarea documentelor asociate
(Information Container for linked Document Delivery), standardizate prin seria de standarde SR EN SO 21597.
Containerele de informatie standardizate conform seriei SR EN ISO 21597 sunt fisiere cu extensia .icdd.
Acestea pot contine Tn interiorul lor alte fisiere (documente), inclusiv alte containere de informatie. Functia
containerului de informatie de acest tip este de a asocia toate documentele pe care le contine prin stabilirea
rolurilor acestora si relatiilor pe care le formeaza.

%9 Metadatele pot fi vazute ca niste etichete atasate unor informatii.

O confuzie care poate sa apara n practica este faptul ca unele informatii din containerul de informatie
pot fi utilizate similar metadatelor. Acest lucru este cauzat de capacitatea unor aplicatii digitale de a accesa
informatiile din interiorul containerelor de informatie si a le utiliza pentru a organiza containerele de
informatie ntre ele. Un exemplu ar fi o aplicatie digitala care poate categorisi o serie de fotografii Tn
dependenta de continutul grafic al acestora. Astfel de situatii au un caracter specific si nu ar trebui
confundate cu utilizarea metadatelor propriu-zise (de exemplu etichetele privind autorul, data sau o descriere
atasate fotografiilor respective), care, in cadrul managementului informatiilor utilizand BIM, se face in baza
unor proceduri si care faciliteaza colaborarea intre actori.
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oportun, ca urmare a parcurgerii unor pasi prestabiliti. Categoriile de metadate folosite in cadrul
proiectelor realizate in sistem BIM trebuie convenite intre actorii implicati.

In cadrul managementului informatiilor utilizand BIM pentru proiectele investitionale n
constructii, la nivel minim trebuie agreate in mod prealabil urmatoarele criterii de folosire a
metadatelor:

e Locul unde vor fi folosite;

e Numele atributelor in care vor fi continute;

e Standardele ce tin de formatarea valorilor®.

Acest lucru este esential pentru implementarea unui mediu comun de date CDE.
Standardizarea metadatelor ofera, de asemenea, posibilitati de automatizare a proceselor.

Pentru structurarea containerelor de informatie, este recomandata folosirea a minim trei
categorii de metadate® pentru fiecare container de informatie, conform descrierii de mai jos ®:

e Codul de clasificare, conform cu sistemul de clasificare folosit;

e Codul de revizuire, care reprezinta fiecare iteratie emisa a containerului de informatie,
care poate fi preliminara sau contractual;

¢ Codul de status, care este un cod folosit pentru a ilustra, catre destinatarul informatiilor,
care este utilizarea autorizata a informatiilor emise. Codul de status este atribuit de catre
autorul informatiilor si asigura un control asupra folosirii datelor emise in cadrul procesului
de elaborare a solutiei propuse.

7.3. Sisteme de clasificare

Sistemele de clasificare sunt modalitati de organizare pe clase a diferitor lucruri, precum
obiecte, procese, roluri etc.

Tn cazul proiectelor investitionale in constructii sunt folosite sisteme de clasificare pentru a
structura informatiile privind elementele constructive, ansamblurile de elemente, spatiile din
constructie, precum si roluri la nivelul proiectului s.a. Utilizarea unui sistem de clasificare are rolul
de a oferi un vocabular comun si controlat in cadrul proiectului investitional in constructii, fiind
esentiala pentru buna colaborare a actorilor intr-un cadru de lucru in sistem BIM.

Clasele sunt seturi de obiecte grupate Tn baza unei proprietati sau unui set de proprietati
comune. Clasificarea se refera la structurarea unor obiecte in baza unui sistem de clasificare si
poate fi considerata o grupare bazata pe subiecte in cadrul unei liste.

Sistemele de clasificare permit ordonarea exhaustivd si neambigud a obiectelor®. Pentru a
indeplini cerinta de exhaustivitate, fiecare obiect trebuie sa apartina unei clase, iar pentru a asigura
lipsa de ambiguitate, fiecare obiect trebuie sa apartina doar de o singura clasa. Un sistem de
clasificare poate fi descris ca o suita ierarhica de tabele care sustin clasificarea tuturor lucrurilor.

60 Utilizarea metadatelor pentru organizarea informatiilor este facilitata de utilizarea unor formate
convenite a valorilor pe care acestea le pot avea. Lipsa standardizarii formatelor respective poate duce la
situatii Tn care trebuie organizate si structurate informatii de diferite formate (de exemplu m, m2si m3.), ce
poate genera confuzie si erori.

61 Pe langa codul unic de identificare a containerului de informatii care este, in esenta, tot o metadata.

62 Un exemplu de standardizare la nivel national a valorilor celor trei categorii de metadate poate fi
gasit Tn Anexa Nationala a Marii Britanii la standardul (BS) EN ISO 19650-2:2018.

8 Prin "obiecte” se au in vedere orice lucruri care pot fi clasificate, inclusiv procese, roluri etc.
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Conform standardului SR EN 1SO 19650-1:2019%, este recomandata clasificarea obiectelor in
conformitate cu principiile standardului 1SO 12006-2% si a informatiilor privind obiectele in
conformitate cu standardul 1ISO 12006-3%.

La data redactarii acestui ghid, ca exemple de sisteme de clasificare elaborate in conformitate
cu standardul SR EN 1SO 12006-2:2020 pot fi enumerate urmatoarele: UniClass (Marea Britanie),
OmniClass (S.U.A.), coClass (Suedia), Cuneco Classification System (CCS) (Danemarca) s.a.

La nivelul sectorului de constructii din Romania, la data elaborarii prezentului ghid, nu exista
un sistem de clasificare implementat. Pentru implementarea BIM conform stadiului 2 de maturitate
a managementului informatiilor este obligatorie adoptarea unui sistem de clasificare®’.

7.4. Nivelul de informatie necesar

Nivelul de informatie necesar, in cadrul lucrului in sistem BIM, reprezinta un cadru pentru a
defini cantitatea, calitatea si granularitatea informatiei conform scopului informatiilor respective®.
Nivelul de informatie necesar se stabileste pentru evitarea oferirii atat a unui nivel prea mic de
informatii, care poate creste riscurile aferente proiectului, cat si a unui nivel prea mare de
informatii, care poate avea ca rezultat irosirea unor resurse precum timpul si banii alocati.

Definirea nivelului de informatie necesar este detaliata in standardul SR EN 17412-1:2020.

Nivelul de informatie necesar se refera la informatia geometrica, informatia alfanumerica si
documentatia aferenta modelului de informatie. De regula, nivelul de informatie necesar se
stabileste pentru fiecare tip de obiect sau sistem de obiecte din cadrul modelului de informatie,
acestea fiind organizate n baza unui sistem de clasificare.

In scopul unei standardizari la nivel national, nivelul de informatie necesar poate fi
predefinit®® prin intermediul unor reglementari, ghiduri, etc.

In Figura 16 este ilustrata diagrama pentru stabilirea nivelului de informatie necesar, conform
standardului SR EN 17412-1:2020.

64 SR EN 1SO 19650-1:2019, pct. 11.3

8 SR EN ISO 12006-2:2020.

8 SR EN 1SO 12006-3:2022.

5 De exemplu, in Marea Britanie, pentru a atinge nivelul BIM Level 2, este obligatorie utilizarea
sistemului de clasificare UniClass.

8 Conform prevederilor cuprinse in SR EN ISO 19650-1:2019, la pct. 11.2.

8 Un exemplu de standardizare a specificatiilor ce tin de detalierea informatiilor, utilizat la nivel
international la data redactarii prezentului ghid, este Level of Development (LOD) specification dezvoltat de
catre BIM Forum - "BIMForum, Level of Development (LOD) Specification Part | & Part 2, 2020”.
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Figurd 16. Diagramd pentru stabilirea nivelului de informatie necesar™.

Figura 16 ilustreaza necesitatea unui set de preconditii pentru a defini nivelul de informatie
necesar. Acestea se refera la specificarea cu claritate a urmatoarelor: (1) DE CE este nevoie de
informatia respectiva, (2) CAND este nevoie de aceasta, (3) CINE are nevoie de ea si cine o produce
precum si (4) CE obiecte contin informatia respectiva. In continuare, stabilirea nivelului de
informatii necesar raspunde la intrebarea (5) CUM trebuie sa fie informatia respectiva, prin
specificarea celor trei criterii de detaliere a informatiei: informatia geometrica, informatia
alfanumerica si informatia continuta in documentatie.

In calitate de exemplu, In Anexa B.1 sunt propuse o serie de niveluri de detaliere a informatiei
in conformitate cu etapele si stadiile din ciclul de viata al unui proiect investitional in constructii.

In Anexa B.2 este dat un exemplu de specificare a nivelului de informatie necesar, conform
cu diagrama din Figura 16.

0 Figura preluata din SR EN 17412-1:2020, Figure 8 - Relationship diagram on level of information
need”, tradusa n limba romana, adaptata grafic si completata pentru claritate.
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8. Fluxul de lucru CDE ca procedura de lucru

Fluxul de lucru CDE se refera la o serie de activitati de transmitere a containerelor de
informatii intre actorii care participa la proiectului investitional in constructii.

Activitatile din cadrul fluxului de lucru CDE se Tmpart in patru stadii, dupa cum urmeaza:
Stadiul ,,activitate in desfasurare’’;
Stadiul ,,partajat’’;
Stadiul ,,publicat’’;
e Stadiul ,,arhivat’’.
Stadiile n care se pot afla containerele de informatie din cadrul CDE sunt ilustrate in Figura

17. Aceasta figura are un caracter simplificat, procesele reale implicand multiple fluxuri de lucru,
schimbari de solutie, bucle de feedback s.a.

PARTAJAT ACTIITATE IN DESFASURARE

Infermafilo sunt in curs

informalii @ clrar partajare eu

'REVIZLIRE

i : b elaborarede cave autond lor
alle gchipe de EFﬁEIHHi @ gl £ sau de echipa de
echipe ca livare e & spetiaktate, invizie s
serespurzitanre, iy naccesibie peniry afice
G ol parled angajafoars E Al par e
# fost aprabala &
e Echipa de specalilals

Echipa ::IE‘ Specialilgle
Echipa de specialnate

REVIZUIRE/AUTORZARE

Infrmsli 8 cirar ulilizans sgle | Jurmal cuprnzing agErajunie
Altarzald Darky i infemati, Lrnizhnd o
nieel supsriar de detsliss, D’-Iﬂ-l‘-‘ﬂ_l ;.:u:!r.ulu
paeiru consfructia sau SECvoeian! ponlairgriul
L admirisrana scivlid de informalis

Figurd 17. Conceptul de mediu comun de date (CDE)™*
Trecerea controlata a containerelor de informatii intre stadii poate sa asigure indeplinirea
cerintelor de informatii ale partii angajatoare.
Specificarea stadiului in care se afla un container de informatie se realizeaza cu ajutorul
codului de status atribuit in calitate de metadate.
in continuare sunt descrise stadiile din cadrul fluxului de lucru CDE.

8.1. Stadiul ,,Activitate In desfasurare’’ - generarea modelului

In stadiul “Activitate in desfasurare” are loc generarea modelului de informatie aferent
fiecarei specialitati. Modelul de informatie este continut in cadrul unor containere de informatie cu
ajutorul carora este partajat ulterior.

"1 Figura preluata din SR EN 1SO 19650-1:2019, Figura 3.
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Modelul de informatie generat in cadrul stadiului ,,activitate in desfasurare’” va contine
solutia propusa de catre fiecare specialitate si va urmari atingerea nivelului de informatie necesar
aferent fazei/stadiului in care se afla. Odata atins nivelul de informatie necesar, va fi demarat
procesul de trecere a containerelor de informatie, care contin modelul, in stadiul ,,Partajat’’, in
calitate de livrabile, conform cu programul de livrare aferent sarcinilor (TIDP).

Containerele de informatie destinate partajarii vor trece printr-un proces numit ,,tranzitia de
verificare/revizuire/aprobare’’, care asigura conformitatea modelului continut in containerele de
informatie cu programul de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP), standardul de
informatii si metodele si modurile de lucru ale proiectului pentru producerea informatiilor
convenite. In cazul neconformitatii, containerele de informatie Tsi vor pastra codul de status si vor
ramane in stadiul ,,activitate Tn desfasurare’”, pana cand modelul din acestea va fi adus la
conformitate. Doar containerele de informatie care contin un model de informatie conform pot
trece in stadiul ,,Partajat’’, prin modificarea codului de status atribuit acestora.

8.2. Stadiul ,,Partajat’’ - gestionarea modelului

In stadiul ,,Partajat’” se afla containerele de informatie ale specialitatilor care au trecut
,,tranzitia de verificare/revizuire/aprobare”’.

Containerele de informatie aflate in stadiul ,,Partajat’ ar trebui sa aiba o serie de
caracteristici minime specificate n calitate de metadate, conform capitolului 7.2 (codul de status’?,
codul de revizuire si codul de clasificare).

Partajarea containerelor de informatii se realizeaza cu un scop clar definit. Scopul partajarii
containerelor de informatii stabileste utilizarea permisa. In acest fel poate fi evitata utilizarea
containerelor de informatii in afara scopului pentru care au fost partajate.

Scopul partajarii containerului de informatii se poate include in doua categorii:

o Containere partajate pentru activitati de lucru in colaborare si coordonare intre echipele
de specialitate. Se refera la partajarea containerelor de informatie in cadrul unui
stadiu/unei faze a proiectului investitional Tn constructii si se refera la revizuirile
preliminare (necontractuale) ale informatiilor continute in containerele respective. in urma
coordonarii pot rezulta observatii catre echipa de specialitate care a partajat containerul
respectiv. In cazul existentei unor observatii, implementarea acestora continua in cadrul
stadiului ,,activitate in desfasurare’’, pana la eliminarea oricaror observatii si finalizarea
coordonarii aferente fazei/stadiului respectiv.

e Containere partajate pentru a fi revizuite si autorizate pentru publicare catre partea
angajatoare. Sunt containerele care contin informatii care au fost utilizate la procesele de
lucru in colaborare si asupra carora nu exista alte observatii care trebuie implementate.
Informatiile din containerele respective vor fi analizate de catre partea angajata ca lider
si_prin intermediul ,,tranzitiei revizuire/autorizare’’ acestea pot fi trecute in stadiul
,,Publicat’’.

72 pentru o exemplificare a unei standardizari a codurilor de status, se recomanda consultarea Anexei
Nationale a Marii Britanii la standardul BS EN ISO 19650-2:2019, pct. NA.4.2 Status. Tabelul de coduri de status
respectiv a fost tradus si adaptat, in calitate de exemplu, Tn cadrul Anexei B din RTC 9, Ghid privind utilizarea
instrumentelor de generare si gestiune a datelor digitale aferente constructiilor.
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8.3. Stadiu ,,Publicat’’- livrarea modelului

In stadiul ”’Publicat” se afla containerele de informatie care indeplinesc urmatoarele conditii
cumulate:

e au fost generate de catre echipele de specialitate si contin solutia propusa de catre
specialitatile respective, dezvoltata conform nivelului de informatii necesar;
e au trecut anterior prin stadiul ,,Partajat’’, fiind utilizate la procesele de lucru in
colaborare;
e au implementate toate observatiile rezultate din activitatile de coordonare;
¢ au fost supuse tranzitiei ,,revizuire/ autorizare’’ de catre partea angajata ca lider si a fost
confirmata ndeplinirea cerintelor de informatii de catre containerele de informatie si
faptul ca acestea pot fi publicate n calitate de livrabile.
Containerele care se afla in stadiul ”Publicat” au fost autorizate pentru utilizarea planificata.
De exemplu, pentru stadiul ”Definirea solutiilor de baza si autorizarea” , containerele de informatie
autorizate n cadrul fluxului de lucru CDE, pot fi utilizate pentru depunerea documentatiei tehnice
de autorizare a construirii.

8.4. Stadiul ,,Arhivat’’ - tinerea evidentei modificarilor

Stadiul ,,Arhivat’’ are rolul de a tine evidenta containerelor partajate (inclusiv publicate), cu
forma si caracteristicile de la momentul partajarii.

Fiecare trecere a containerelor de informatie intre stadiul ,,activitate in desfasurare’” si
,.partajat’’, sau intre stadiul ,,partajat’’ si ,,publicat’’, va insemna si trecerea unei copii a
containerelor respective de informatii in stadiul ,,arhivat’’. Containerele de informatii din stadiul
,,arhivat’” nu vor fi alterate si se va asigura mentenanta acestora pentru a forma o arhiva la care
se poate reveni in viitor in diferite situatii precum pierderea unor informatii, analiza unor
modificari, etc.
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9. Tipuri de cerinte de informatii

Managementul informatiilor este crucial pentru a stabili scopul/obiectivul tradus in livrabile
si responsabili. Pentru asigurarea unui management calitativ al informatiilor, este esentiala
formularea clara si completa a cerintelor de informatii ale partii angajatoare.

Cerintele de informatii pot fi structurate pe doua niveluri:

¢ Nivelul macro - concretizarea scopului pentru care sunt necesare informatiile;

o Nivelul detaliat - specificarea informatiilor concrete necesare si a caracteristicilor

acestora.

Conform standardului SR EN ISO 19650-1, cerintele de informatii se formuleaza de catre partea
angajatoare. Partile angajate, inclusiv partile angajate ca lideri, pot adauga propriile cerinte de
informatii.

Tn Figurd 187 sunt ilustrate cerintele de informatii si modelele de informatii corespondente.

Caainje de mfommafl ale Cennbe de nfomatii
Earor nteresats refeminars ka angajore
Ceringe de Cennte de Model de
infarmagii ale - informatii imformagic al
organizatiei " © %  pentru active : activului (AIM)
{DIR) {AIR)
L] Ll
contribuio corinbiuie o
+ i
Cerinte de g Cerinte privind modsl de
informatii L schimbul da infarmagie al
pentru prosect |7 £ ™ infarmatii prafecials
[PIR) E {ETR} (PIM)

Figurd 18. lerarhia cerintelor de informatii™

Pentru a clarifica ierarhia elaborarii cerintelor de informatii, se vor considera trei niveluri:

e Nivelul strategic (al organizatiei), la care se dezvolta cerintele de informatii ale
organizatiei (OIR);

e Nivelul macro (proiect sau active), la care se dezvolta cerintele de informatii pentru proiect
(PIR) si cerintele de informatii pentru active (AIR);

e Nivelul detaliat (angajament), la care se dezvolta cerintele privind schimbul de informatii
(EIR). Este important de mentionat ca aceste cerinte se refera atat la proiect, detaliind
cerintele de informatii pentru proiect (PIR), cat si la active, detaliind cerintele de
informatii pentru active (AIR)".

8 Figura preluata din SR EN I1SO 19650-1:2019, Figura 2.

4 Referirea la “proiect” in cerintele de informatii pentru proiect (PIR) se refera la etapa de livrare in
managementul informatiei, fiind diferit de proiectul investitional in constructii care, din punct de vedere al
managementului informatiei, include atat etapa de livrare cat si etapa de exploatare (operare).

S Acest lucru este reprezentat mai clar in figura 2 din standardul SR EN ISO 19650-3:2020 precum si in
ghidul pentru standardele ISO elaborat de UK BIM Framework ”ISO 19650 Guidance Part D: Developing
information requirements”, Edition 4, 2022.
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Toate cerintele de informatii (OIR, AIR, PIR si EIR) sunt formulate Tnaintea procesului de
angajare a partii angajate ca lider si a partilor angajate. Formularea cerintelor de informatii se
poate realiza cu ajutorul unei parti terte.

Indeplinirea cerintelor de informatii in cadrul ierarhiei descrise mai sus are loc incepand de la
nivelul detaliat. Indeplinirea cerintelor privind schimbul de informatii (EIR) asigura indeplinirea
cerintelor de informatii pentru active (AIR) si a celor pentru proiect (PIR), iar acestea, la randul lor,
asigura Tndeplinirea cerintelor de informatie ale organizatiei (OIR). Schimbul de informatii in
conformitate cu cerintele privind schimbul de informatii (EIR) este considerat realizat odata ce
partea care primeste informatiile le accepta ca fiind conforme cu cerintele.

In baza cerintelor de informatii se dezvolta modelul de informatie al proiectului (PIM) si modelul
de informatie al activului (AIM).

9.1. Cerintele de informatii ale organizatiei (OIR)

Cerintele de informatii ale organizatiei (OIR) se definesc Tn baza activitatilor strategice ale
organizatiei si au rolul de a satisface nevoile legate de management la nivelul organizatiei. Cerintele
de informatie ale organizatiei (OIR) pot fi stabilite Tnainte de identificarea activelor sau a
proiectelor pentru care vor fi gestionate informatiile.

Exemple de activitati ale organizatiei care ar trebui luate in considerare la elaborarea
cerintelor de informatii ar putea fi urmatoarele: asigurarea securitatii si sanatatii in munca,
gestiunea mediului de lucru, investitiile capitale ale organizatiei, costurile ciclului de viata al
activului, evaluarea si managementul riscurilor, mentenanta si reparatiile, exploatarea activelor
etc. Pentru o gestiune mai eficienta, aceste activitati pot fi grupate ca fiind strategice, operationale
sau tactice. Odata stabilite activitatile organizatiei care pot sta la baza definirii cerintelor, pot fi
concretizate scopurile informatiilor in relatie cu activitatile stabilite.

9.2. Cerintele de informatii pentru active (AIR)

Cerintele de informatii pentru active (AIR) specifica informatia necesara proprietarului sau
operatorului activului pentru nevoile proprii sau pentru nevoile actorilor implicati in gestiunea
activului. Definirea cerintelor de informatii pentru active (AIR) se realizeaza, de regula, in cadrul
organizatiei, de catre echipa responsabila de managementul constructiilor si activelor organizatiei,
in baza scopurilor definite in cerintele de informatii ale organizatiei (OIR) ce tin de active.

Scopurile pentru care se dezvolta cerintele de informatii pentru active (AIR) pot include: parti
relevante din cerintele de informatii ale organizatiei (OIR), monitorizarea conditiei si a utilizarii
activelor, monitorizarea costurilor de utilizare a activelor precum si a costurilor asociate consumului
de energie, necesarul de informatii ale actorilor implicati Tn gestiunea activelor etc. ”’

9.3. Cerintele de informatii pentru proiect (PIR)

Cerintele de informatii pentru proiect (PIR) au ca scop intelegerea la nivel Tnalt a informatiei
de care are nevoie partea angajatoare in cadrul unui proiect de constructie. Cerintele de informatii

Tn Anexa Cerintele de informatie ale organizatiei (OIR) sunt detaliate scopul, responsabilii, momentul
de definire, continutul si modalitatea de Tndeplinire a tipurilor de cerinte.

71n Anexa Cerintele de informatii pentru active (AIR) sunt detaliate scopul, responsabilii, momentul
de definire, continutul si modalitatea de indeplinire a tipurilor de cerinte.

Pag. 54
oS- =
(===

WWW.poca.ro



PCCA =

Compatans face efarevial e — e

pentru proiect (PIR) identifica informatiile care vor fi necesare in punctele de decizie cheie care
sunt determinate de catre partea angajatoare’®.

Similar cu cerintele de informatii pentru activ (AIR), cerintele de informatii pentru proiect
(PIR) se dezvolta in baza scopurilor definite in cerintele de informatii ale organizatiei (OIR), cum ar
fi: informatii relevante din cerintele de informatii ale organizatiei (OIR), informatii financiare,
programe strategice, actorii implicati in proiect care au nevoie de informatii, sarcinile din cadrul
proiectului realizate de catre partea angajatoare etc.

Cerintele de informatii pentru proiect (PIR) nu trebuie sa se refere exclusiv la un proiect, fiind
vorba, in primul rand, despre cerintele generale pe care organizatia le are fata de proiectele
investitionale Tn constructii pe care le dezvolta. Organizatiile care realizeaza o multitudine de
proiecte investitionale in constructii pot, dupa caz, sa dezvolte un set de cerinte de informatii
pentru proiect (PIR) care sa poata fi aplicate, la general, pe toate proiectele organizatiei respective.

9.4. Cerintele privind schimbul de informatii (EIR)

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR)”® reprezinta nivelul detaliat al dezvoltarii
cerintelor de informatii. Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) se refera atat la active, cat
si la proiect, existand posibilitatea separarii lor in situatiile in care acest lucru este util.

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) specifica informatiile care trebuie sa fie livrate
de catre partea angajata ca lider sau de catre o parte angajata in cadrul fiecarui schimb de
informatii. Este recomandat ca cerintele privind schimbul de informatii (EIR) sa fie suficient de
detaliate Tncat sa poata fi incorporate in sau atasate la contractul dintre parti.

in ceea ce priveste gradul de detaliere, cerintele privind schimbul de informatii (EIR) sunt
primele cerinte de informatii care se refera strict la un angajament®.

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) ar trebui sa cuprinda aspecte administrative si
comerciale, precum standardul de informatii si metodele si procedurile de productie, dar si aspecte
tehnice care sa specifice informatiile care trebuie detaliate pentru a satisface cerintele de ordin
superior (OIR, PIR, AIR).

Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) pot fi detaliate in cadrul a trei sectiuni descrise
mai jos:

e Scopurile informatiilor - sunt derivate din cerintele de informatii pentru active (AIR) si din
cele pentru proiect (PIR). De asemenea, pot fi definite si scopuri noi, conform cerintelor
partilor angajate. Scopurile trebuie definite intr-o modalitate care asigura continuitatea
proceselor, luand in considerare informatiile necesare de intrare si de iesire pentru fiecare
proces.

e Structurarea informatiei - include specificarea utilizarii ei, de la scopuri primare (cum ar
fi elaborarea solutiei propuse), la scopuri secundare (cum ar fi analiza structurala).

8 1n Anexa Cerintele de informatii pentru proiect (PIR) sunt detaliate scopul, responsabilii, momentul
de definire, continutul si modalitatea de Tndeplinire a tipurilor de cerinte.

 Sintagma originala din limba engleza, ,,Exchange Information Requirements’’, are o claritate mai
mare, aceste cerinte nefiind limitate doar la schimbul de informatii, fiind vorba, in primul rand, despre
informatiile care vor fi schimbate intre parti si despre cerintele ce tin de informatiile respective. Termenul
ar putea fi tradus in limba roméana si ca ,,Cerinte privind informatiile destinate schimbului’’.

81n Anexa Cerintele privind schimbul de informatii (EIR) sunt detaliate scopul, responsabilii, momentul
de definire, continutul si modalitatea de indeplinire a tipurilor de cerinte.
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o Definirea informatiei - se refera la detalierea partilor care o constituie, in conformitate
cu nivelul de informatii necesar. Stabilirea nivelului de informatii necesar se afla la baza
formularii cerintelor privind schimbul de informatii (EIR).

Conform standardului SR CEN/TR 17654:2022, cerintele privind schimbul de informatii (EIR)
trebuie sa contina urmatoarele:
e Cerintele de informatii®;
o Nivelul de informatie necesar;
o Criteriile de acceptare a informatiilor, care se refera la respectarea:
o Standardului de informatii al proiectului/activului;
0 Metodelor si procedurilor de producere a informatiilor??;
o Informatiilor de referinta sau resurselor partajate®;
e Informatiile suport oferite®;
e Termenele de livrare a informatiilor.
Cerintele privind schimbul de informatie (EIR) pot fi formulate sub forma unor manuale de
transmitere a informatiilor (IDM). Manualele de transmitere a informatiilor (IDM) sunt descrise in
seria de standarde SR EN 1SO 28481.

8 Se refera la ce informatie, in ce moment, cum va fi produsa si pentru cine este necesara. Este
recomandat ca cerintele privind schimbul de informatii (EIR) sa specifice cerintele de ordin superior (OIR,
AIR, PIR) din care au fost derivate prin indexarea fiecarei cerinte.

82 Standardul de informatii al proiectului/activului si metodele si modurile de lucru (procedurile) pentru
producerea de informatii sunt detaliate Tn capitolul urmator.

8 Se refera la informatii existente detinute de partea angajatoare, inclusiv sabloane de lucru si librarii
de obiecte etc.

8 Se refera la informatii care vor sustine elaborarea solutiei propuse, precum ridicari topografice,
masuratori la fata locului, ghiduri, standarde relevante, etc.
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10. Documente si resurse aferente managementului informatiilor generate n
sistem BIM

Conform standardelor din seria SR EN 1SO 19650%, exista o serie de resurse care au rolul de a
concretiza diferite aspecte ale managementului informatiilor. Chiar daca explicarea exhaustiva a
acestora nu intra in scopul acestui document, este considerata oportuna explicarea unora dintre
acestea.

Standardele din seria SR EN 1SO 19650 nu specifica care dintre aceste resurse au caracter de
documente si care sunt folosite doar ca resurse, precum nu ofera nici indicatii referitoare la forma
acestora, acest lucru ramanand a fi decis in functie de particularitatile proiectului investitional in
constructii sau de managementul la nivelul organizatiei.

In calitate de documente aferente angajamentului, sunt considerate urmatoarele resurse
principale®®:

e Cerintele privind schimbul de informatii (atat ale partii angajatoare cat si completarile

partii angajate ca lider);

e Standardul de informatii al proiectului/activului;

e Protocolul de informatii al proiectului/activului;

e Planul de executie BIM (BEP) al echipei de livrare, care contine®:

Lista de persoane care vor prelua functia de management a informatiei;
Strategia de livrare a informatiilor;

Strategia de federalizare;

Matricea responsabilitatilor la nivel Tnalt;

Lista de tehnologii software, hardware si infrastructura IT.

O O O O ©

e Programul general de livrare a informatiilor (MIDP);
e Programul de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP).

In completarea acestor documente, a fost considerat necesar sa fie explicate si urmatoarele
resurse:

e Metode si moduri de lucru ale proiectului /activului pentru producerea de informatii;
e Structura defalcata a containerelor de informatie (in completarea strategiei de
federalizare);
e Matricea detaliata a responsabilitatilor echipei de livrare;
o Alte resurse relevante pentru acest ghid.
Ordinea descrierii acestor resurse si documente urmareste intelegerea lor cat mai facila si nu
stabileste Tn mod obligatoriu ordinea elaborarii lor.

10.1. Prezentare generala a resurselor de management a informatiilor

Seria de standarde SR EN ISO 19650 listeaza un ansamblu considerabil de resurse aferente
managementului informatiilor, intelegerea acestora cat si a legaturii dintre ele putand fi dificila in
prima instanta.

8 SR EN ISO 19650-1:2019, SR EN ISO 19650-2:2019, SR EN ISO 19650-3:2020, SR EN 1SO 19650-5:2020.
8 Conform prevederilor cuprinse in SR EN 1SO 19650-2:2019, la pct. 5.4.6 si 5.4.7.
87 Conform SR EN ISO 17654:2022.

Pag. 57

—L = = ]

WWW.poca.ro



PCCA =

el Pl mad < o il Lk
Copmpatamd Taie o neEal

r————
Py

Pentru a oferi o intelegere mai buna a ansamblului de resurse utilizate in managementul
informatiilor a fost considerata utila listarea acestora intr-o maniera care sa permita vizualizarea
lor conform cronologiei mentionarii in standarde, cu precizarea standardelor in care sunt

mentionate cat si a modului in care sunt interconectate resursele respective.

In Tabel 3 sunt listate resursele de management al informatiilor mentionate in seria de

standarde SR EN 1SO 19650. in cadrul tabelului sunt mentionate:

e Numele resursei;

¢ Autorul responsabil pentru generarea resursei respective;

¢ Nivelul pentru care este aplicabila resursa respectiva;

e Punctele sau capitolele unde sunt mentionate resursele respective in cadrul seriei de
standarde SR EN ISO 19650. Intre paranteze se mentioneaza numarul standardului ((-2)
pentru SR EN ISO 19650-2:2019, (-3) pentru SR EN ISO 19650-3:2020, (-5) pentru SR EN 1SO

19650-5:2020).

Nume resursa Autor Nivel Mentionare n seria
resursa SR EN 1SO 19650

Strategia de gestiune a securitatii Partea angajatoare Organizatie (-5) Cap. 6

Planul de gestiune a securitatii Partea angajatoare Organizatie (-5) Cap. 7

Cerinte de informatii ale organizatiei (OIR) | Partea angajatoare OIR - OIR - (-3) pct. 5.1.2

Cerintele de informatii pentru active (AIR) Organizatie | AIR - (-3) pct. 5.1.4

Cerintele de informatii pentru proiect (PIR) AIR - Active | PIR - (-2) pct. 5.1.2
PIR - Proiect

Repere de livrare a informatiilor sau lista Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.3

de evenimente declansatoare planificate activ (-3) pct. 5.1.5

Standardul de informatii Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.4
activ (-3) pct. 5.1.6

Metodele si modurile de lucru pentru Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.5

producerea de informatii activ (-3) pet. 5.1.7

Informatii de referinta Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.6
activ (-3) pct. 5.1.8

Resurse comune Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.6
activ (-3) pct. 5.1.8

Protocolul de informatii Partea angajatoare Proiect/ (-2) pct. 5.1.8
activ (-3) pct. 5.1.13

Cerinte privind schimbul de informatii (EIR) | Partea angajatoare Angajament | (-2) pct. 5.2.1

(-3) pct. 5.2.2

Cerinte privind raspunsul la cererea de Partea angajatoare Angajament | (-2) pct. 5.2.3

oferta (-3) pct. 5.2.4

Criterii de evaluare a raspunsului la cererea | Partea angajatoare Angajament | (-2) pct. 5.2.3

de oferta (-3) pct. 5.2.4

Planul de executie BIM (BEP) (i) Partea angajata ca Angajament | (i) (-2,-3) pct. 5.3.2

precontractual si (ii) agreat lider (i) (-2, -3) pct.

Mai jos, cu -, sunt listate resursele parte 5.4.1

din planul de executie BIM (BEP)
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Nume resursa Autor Nivel Mentionare in seria
resursa SR EN 1SO 19650

Matricea de responsabilitati la nivel Tnalt Partea angajata ca Angajament | (-2) pct. 5.3.2
lider

Strategia pentru livrarea informatiilor (i) Partea angajata ca Angajament | (i) (-2) pct. 5.3.2

propusa si (ii) agreata lider (i) (-2) pct. 5.4.1

Strategia de federalizare (i) propusa si (ii) Partea angajata ca Angajament | (i) (-2) pct. 5.3.2

agreata lider (i) (-2) pct. 5.4.1

Lista propusa de softuri, hardware si Partea angajata ca Angajament | (i) (-2) pct. 5.3.2

infrastructurd IT (i) propusa si (ii) agreata lider (i) (-2) pct. 5.4.1

Evaluarea capabilitatii si capacitatii echipei | Partea angajata Echipa de (-2, -3) pct. 5.3.3

de specialitate specialitate

Rezumatul capabilitatii si capacitatii Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.3.4

echipei de specialitate lider

Planul de mobilizare propus Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.3.5
lider

Registrul de riscuri Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.3.6
lider

Matricea detaliata a responsabilitatilor Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.4.2

echipei de livrare lider

Cerintele privind schimbul de informatii Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.4.3

(EIR) ale partii angajate ca lider lider

Programul de livrare a informatiilor aferent | Partea angajata Echipa de (-2, -3) pct. 5.4.4

sarcinilor (TIDP) specialitate

Programul general de livrare a informatiilor | Partea angajata ca Angajament | (-2, -3) pct. 5.4.5

(MIDP) lider

Lectiile invatate Partea angajatoare Angajament | (-2, -3) pct. 5.8.2

Tabel 3. Cartografiere resurse de management al informatiilor aferente seriei de standarde SR EN
ISO 196508%.

In Figura 19 sunt cartografiate resursele de management a informatiilor in cadrul unui
angajament. In figurd pot fi observate partile care sunt responsabile de elaborarea resurselor
respective, precum si interdependentele dintre anumite resurse.

8 Tabelul a fost tradus si adaptat in baza ,,Table 3: ISO 19650-2 resources’” din ,,UK BIM Framework,
ISO 19650 Guidance Part A: The information management function and resources, Edition 3, Marea Britanie,
2021’’. Au fost eliminate coloanele ,,Guidance part’” (nefiind relevanta in contextul prezentului ghid) si
,,Resource - Status’” (datorita depasirii detalierii informatiilor din cadrul prezentului ghid).
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Figurd 19. Cartografierea resurselor de management a informatiilor in cadrul unui angajament®.

Conform figurii, la pasul 1, partea angajatoare produce resursele aferente angajamentului in
baza resurselor sale interne, organizationale. Scopul producerii acestor resurse este invitatia de
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participare la licitatie pentru partile potential angajate si formarea echipelor de livrare. La pasul
2, partea potential angajata ca lider consulta resursele puse la dispozitie de catre partea angajata,
le completeazd pe unele si elaboreaza alte resurse noi. In acest moment este importanta
colaborarea in cadrul echipei potentiale de livrare, pentru a genera inclusiv resursele aferente
partilor angajate (echipelor de specialitate). Pasul 3 reprezinta angajarea partii angajate ca lider
si procesul de agreare a resurselor care vor face parte din angajament. Pasul 3.1 reprezinta partile
angajate, care pot fi implicate de la bun Tnceput in proiect sau se pot alatura pe parcurs. Este
important sa fie observat ca nu toate resursele generate vor face parte din angajament. Unele
dintre acestea au rolul de a contribui la realizarea altor resurse, precum si de a fi utilizate ca resurse
interne pentru diferite procese (generare de informatii, colaborare, etc.) de catre partile
respective.

NOTA: Cerintele de informatii, care fac parte din resursele de management al informatiilor,
au fost descrise in capitolul anterior.

10.2. Standardul de informatii al proiectului/activului

Scopul standardului de informatii al proiectului sau activului este de a oferi standardele
conform carora informatia va trebui produsa si mentinuta intr-un mod riguros si consecvent pe tot
parcursul ciclului de viata al proiectului investitional in constructii. Acesta poate fi stabilit la nivelul
proiectului®® (etapa de livrare) sau al activului®® (etapa de exploatare). In continuarea acestui
capitol se face referire la ,,standardul de informatie’’, informatiile prezentate fiind aplicabile atat
la nivelul proiectului cat si la nivelul activului.

Standardul de informatie este stabilit de catre partea angajatoare. Partile angajate pot aduce
modificari sau completari la standardul de informatii, care trebuie convenite cu partea angajatoare.
Odata stabilit, standardul de informatii va fi valabil pentru tot ciclul de viata a proiectului
investitional in constructii.

De reguld, in cadrul standardului de informatii vor fi stabilite aspecte ce tin de structurarea,
clasificarea si schimbul de informatii. In acest sens pot fi mentionate: formatele datelor destinate
a fi schimbate intre actori, conventiile de denumire utilizate, valorile standardizate ale codurilor
de identificare a containerelor de informatii (precum si a codurilor de revizuiri si a codurilor de
status), cadrul de definire a nivelului de informatii necesar, specificatii obligatorii pentru anumite
tipuri de elemente din model etc.

Standardul de informatii poate face referire la alte standarde nationale sau internationale.

Pentru a optimiza procedurile de management ale activelor, standardul de informatii poate fi
stabilit la nivelul unei organizatii cu scopul folosirii acestuia pentru tot portofoliul de active, pe tot
parcursul ciclului lor de viata.

8 Figura a fost tradusa si adaptata in baza ,,Figure 6 - 1SO 19650-2 resources map’” din cadrul ,,UK BIM
Framework, ISO 19650 Guidance Part A: The information management function and resources, Edition 3,
Marea Britanie, 2021”".

Cerintele din figura se refera strict la BIM si reprezinta completari fata de cerintele legale (de exemplu,
in cadrul licitatiei se vor respecta cerintele Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu completarea
acestora cu documentele si resursele necesare in managementul informatiilor utilizand BIM).

% SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.1.4.

1 SR EN I1SO 19650-3:2020, pct. 5.1.6.
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10.3. Metode si moduri de lucru ale proiectului/activului pentru producerea de

informatii

Metodele si modurile de lucru pentru producerea de informatii® stabilesc cum se va realiza
captarea informatiilor existente, generarea si aprobarea informatiilor noi, asigurarea securitatii si
livrarea informatiilor.

Scopul metodelor si modurilor de lucru pentru producerea de informatii este, conform
denumirii, de a oferi metode si proceduri in baza carora informatia sa fie produsa si mentinuta intr-
un mod riguros si consecvent pe tot parcursul ciclului de viata al proiectului investitional in
constructii. In materie de continut, acestea pot, de exemplu, sa descrie procesul de generare a
informatiilor aferente livrabilelor, nainte ca acestea sa fie folosite in activitati precum coordonarea
sau revizuirea si aprobarea conformitatii.

Similar standardului de informatii, metodele si modurile de lucru pentru producerea de
informatii pot fi mentionate prin referire la un standard national sau international.

Metodele si modurile de lucru pentru producerea de informatii sunt folosite, de regula,
fmpreuna cu standardul de informatii, pentru a sustine generarea, aprobarea, autorizarea si
acceptarea informatiei.

10.4. Planul de executie BIM (BEP)
Planul de executie BIM este un document compus, care cuprinde urmatoarele®:

e Functia de management al informatiilor (datele persoanelor direct responsabile si o
descriere minimala a responsabilitatilor de management de informatii; ca minime
informatii le mentionam pe urmatoarele: numele, prenumele si curriculum vitae al
persoanei, care sa detalieze experienta intr-o functie similara);

e Strategia de management al informatiilor;
e Strategia de federalizare;
e Matricea de responsabilitati a echipei de livrare la nivel Tnalt;

e Tehnologiile care trebuie adoptate (o lista de instrumente de tip software, resurse
hardware si infrastructura IT, care sa contina: descrierea acestora, scopul, partea/partile
responsabile pentru asigurarea lor si partea/partile care le vor utiliza).

Planul de executie BIM (BEP) se dezvolta in baza cerintelor de schimb de informatii (EIR) si

urmareste indeplinirea acestora.

Este utila Tntelegerea dezvoltarii documentelor din cadrul planului de executie BIM (BEP) ca o
serie de pasi care detaliaza progresiv informatia. Structura defalcata a containerelor de informatie
stabileste, Tmpreuna cu strategia de federalizare, cum vor fi impartite informatiile continute in
modelul de informatie. Tmpartirea diferitor informatii pe o structura defalcata a containerelor de
informatie sta la baza desemnarii responsabilitatilor atribuite per container de informatii in cadrul
matricei de responsabilitati la nivel Tnalt. Detalierea ulterioara a matricei de responsabilitati
(matricea detaliata a responsabilitatilor) este un pas intermediar catre dezvoltarea programelor de
livrare a informatiilor (descrise in capitolul 10.5).

92 SR EN I1SO 19650-2:2019, pct. 5.1.5, respectiv SR EN ISO 19650-3:2020, pct. 5.1.7.
% Conform SR CEN/TR 17654:2022.
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Conform standardului SR EN 1SO 19650-2:2019, planul de executie BIM (BEP) se dezvolta in
doua etape principale:

e Planul de executie BIM (BEP) precontractual®;

e Planul de executie BIM (BEP) confirmat la angajament®®.

Planul de executie BIM (BEP) precontractual are rolul de a oferi dovezi catre partea
angajatoare cu privire la capacitatea echipei de livrare de a realiza un management al informatiei

in conformitate cu cerintele de informatii primite. Tn cadrul unei licitatii, acesta este folosit in
procesul de selectie a castigatorului licitatiei.

Planul de executie BIM (BEP) precontractual, pe langa lista de resurse enumerate mai sus,
contine si:
e Propuneri de amendare a standardului de informatie al proiectului/activului;
e Propuneri de amendare a metodelor si modurilor de lucru (procedurilor) de producere de
informatii.
Planul de executie BIM (BEP) confirmat la angajament care este agreat de catre parti si

serveste ca principala resursa si document BIM pentru gestionarea proceselor de producere de
informatii Tn colaborare pentru echipa de livrare.

Planul de executie BIM (BEP) este folosit atat in etapa de livrare, conform standardului SR EN
ISO 19650-2:2019, cat si in etapa de exploatare/operare, conform standardului SR EN 1SO 19650-
3:2020. Pentru asigurarea continuitatii si calitatii managementului informatiei, este importanta
planificarea gestionarii transferului planului de executie BIM (BEP) intre angajamentele succesive
aferente ciclului de viata al activului.

Acest document este o resursa vie, in sensul in care este actualizat la nevoie pentru a asigura
indeplinirea obiectivelor.

Responsabilitatea pentru dezvoltarea planului de executie BIM (BEP) apartine partii angajate
ca lider, in acord cu partile angajate aferente echipei de livrare respective.

In continuare sunt descrise resursele care fac parte din planul de executie BIM (BEP). Unele
dintre acestea sunt completate, pentru claritate, cu alte resurse. De exemplu, pentru a descrie
strategia de federalizare este nevoie sa fie inteles conceptul de structura defalcata a containerelor
de informatii.

Pentru elaborarea planului de executie BIM (BEP) se va consulta standardul SR CEN/TR
17654:2022.

10.4.1. Functia de management a informatiilor

Pentru indeplinirea functiei de management a informatiilor, partea angajata ca lider propune
o lista de persoane care vor fi direct responsabile de procesele de management a informatiilor.

Atat partea angajata ca lider cat si echipele de specialitate vor avea proprii manageri de
informatii inclusi n aceasta lista.

Lista va contine urmatoarele:

o Numele persoanelor;

¢ Organizatia pe care o reprezinta;

¢ Responsabilitatile de management al informatiilor asumate;

9% SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.3.2.
9 SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.4.1.
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e CV-urile acestora in format digital.

Tn cazul existentei concomitente a mai multor echipe de livrare se vor analiza modalitatile de
desemnare a responsabilitatilor aferente managementului informatiilor, incat sa nu se produca
conflicte sau suprapuneri.

10.4.2. Strategia de livrare a informatiilor

Strategia de livrare a informatiilor trebuie sa concretizeze modalitatea in care vor fi finalizate
livrabilele, ce scopuri vor fi atinse prin livrabilele respective precum si cum este organizata echipa
de livrare. In continuare este descrisa stabilirea strategiei de livrare a informatiilor in baza
standardului SR CEN/TR 17654:2022.

Scopurile echipei de livrare

Echipa de livrare va specifica abordarea proprie la nivel macro pentru indeplinirea cerintelor
privind schimbul de informatii (EIR). De asemenea, vor fi aratate care scopuri vor fi indeplinite prin
livrabilele produse.

Se recomanda specificarea urmatoarelor informatii®:

o Referinte la cerintele privind schimbul de informatii (EIR);

e Clarificarea abordarii echipei de livrare privind metodele utilizate pentru a indeplini

cerintele privind schimbul de informatii (EIR);
e Scopurile procesului de producere a informatiilor in colaborare.

Scop Modalitatea de indeplinire

Sporirea eNu se vor demara procese de producere a informatiilor Thaintea
controlului disponibilitatii informatiilor necesare pentru input.

calitatii eVor avea loc transmiteri sdptimanale ale modelelor de informatie
informatiilor intre echipele de specialitate si partea angajata ca lider

e Modelele de informatii vor fi verificate si validate ca respectand
standardul de informatii si metodele si modurile de lucru ale
proiectului pentru producerea de informatii inaintea proceselor de
partajare si publicare in calitate de livrabile.

Tabel 4. Exemplu de stabilire a scopurilor echipei de livrabile.

Structura organizationala si relatiile comerciale ale echipei de livrare, precum si
componenta echipelor de specialitate

Prezentarea generala a echipei de livrare precum si a echipelor de specialitate are rolul de a
oferi partii angajatoare o intelegere si siguranta in capacitatea de livrare a informatiilor conform
cerintelor.

Un exemplu este oferit Tn Tabel 5.

Nr. Functie Organizatie
1 Partea angajata a lider ABC S.R.L.
1.1 Proiectant arhitectura ABC S.R.L.
1.2 Proiectant peisagistica ABC S.R.L.
1.3 Proiectant structura DEF S.R.L.

% Conform SR CEN/TR 17654:2020, pct. 6.3.2.
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1.4 Proiectant instalatii GHI S.R.L.
1.4.1 | Proiectant instalatii sanitare GHI S.R.L.
1.4.2 | Proiectant instalatii electrice GHI S.R.L.
1.4.3 | Proiectant instalatii HVAC GHI S.R.L.
1.5 Consultant costuri JKL S.R.L.
Etc.

Tabel 5. Exemplu de listd a elementelor componente ale echipei de livrare si echipei de specialitate.

10.4.3. Structura defalcata si strategia de federalizare

Structura defalcata si strategia de federalizare® sunt doua concepte complementare in
managementul informatiilor, care se refera la organizarea containerelor de informatii.

Punerea in aplicare a structurii defalcate a containerelor de informatie si a strategiei de
federalizare se face prin utilizarea metadatelor, precum: codul de identificare sau clasificarea
containerelor de informatie. In general, orice categorie de metadate poate fi folosita in acest scop,
atat timp cat face parte dintr-o abordare bine planificata si consecventa.

Este important de retinut ca structura defalcata a containerelor de informatie si strategia de
federalizare se aplica pentru toate tipurile de containere de informatie si nu se limiteaza doar la
modelele geometrice.

Tn Figura 20 este ilustrat un exemplu de structura defalcata a containerelor de informatie si o
strategie de federalizare.

% Exemple ale strategiilor de federalizare si ale structurilor defalcate ale containerelor de informatie

se regasesc n SR EN 1SO 19650-1:2019, Anexa A. Informatii suplimentare pot fi gasite si in CEN/TR 17439:2020
si SR CEN/TR 17654:2022.
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Figurd 20. Exemplu ilustrat de strategie de federalizare si structurd defalcatd a containerelor de
informatie, aferente etapei de livrare.

In partea de jos a figurii putem observa containerele de informatii defalcate. Este
recomandata defalcarea containerelor de informatie conform unui sistem de clasificare.

Tn partea de sus a figurii putem vedea modelele de informatie care sunt, in esentd, modele
federalizate ale containerelor de informatie®. Modelele de informatie, organizate conform Figura
20, pot fi federalizate atat cu scopuri strict tehnice céat si cu scopuri practice. Un exemplu de
federalizare cu scop tehnic sunt modelele de informatie de baza, care cumuleaza o serie de
containere de informatie sub forma unui fisier digital care poate fi creat si gestionat cu ajutorul
unui instrument software. Un exemplu de federalizare cu scop practic ar fi federalizarea
containerelor de informatie necesare pentru un studiu de insorire, sau o analiza a performantei
energetice, fiind vorba despre utilizari ale modelului de informatie (utilizari BIM).

Structura defalcata a containerelor de informatie

Structura defalcata a containerelor de informatie sta la baza producerii informatiilor n
colaborare. Defalcarea containerelor de informatie permite lucrul concomitent si generarea
simultana a informatiilor aferente diferitor specialitati. Ulterior, prin federalizarea containerelor

% n Anexa A la SR EN 1SO 19650-1:2019, Figura A.3, containerele de informatie sunt grupate in grupuri
de containere. In cadrul acestui ghid, aceste grupuri de containere sunt considerate ca fiind modele de
informatie federalizate pentru diferite scopuri, putand fi vorba despre scopuri tehnice de lucru cu fisiere
(modele de baza), sau scopuri precum formarea unui model de informatie aferent unei specialitati.
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de informatie in modele federalizate, este posibila gestiunea acestora si coordonarea in cadrul
echipelor. De asemenea, prin utilizarea unei structuri defalcate a containerelor de informatie se
elimina posibilitatea de suprascriere a informatiilor intre diferite parti angajate.

Structura defalcata a containerelor de informatie este modalitatea de a diviza modelul de
informatie prin definirea unor unitati de informatie care pot fi gestionate facil, pentru a servi cat
mai eficient scopurilor proiectului. Tn acest fel, prin aplicarea strategiei de federalizare, diferite
containere de informatie pot fi federalizate pentru diferite scopuri, fara a fi necesara utilizarea
concomitenta a tuturor containerelor de informatie.

Structura defalcata a containerelor de informatie este determinata de catre partea angajata
ca lider.

Structura defalcata a containerelor de informatie ar trebui sa se afle la baza elaborarii
matricei detaliate a responsabilitatilor, asigurandu-se astfel ca fiecare specialitate este
responsabila de o serie de containere de informatii bine delimitata de celelalte specialitati.

In Figura 21 este ilustrat un exemplu de structura defalcata a containerelor de informatie care
formeaza un model de informatie. Informatiile aferente fiecarui container sunt separate in baza
claselor unui sistem de clasificare (in exemplu a fost folosit Uniclass).

‘Viodel de
informatie
infra
-atructuri

Se A0 10 Sisteme fe indrastructura
Lo 30 20 Grindi strxtirale —_—

Si X 30 Perelr sirsclura

Figurd 21. Exemplu ilustrat de containere de informatii continute intr-un model de informatii®.

Organizarea structurii defalcate a containerelor de informatii in baza unui sistem de
clasificare permite generarea unor modele de informatii cu informatii bine structurate care
faciliteaza utilizarea acestora pe viitor.

Strategia de federalizare

Strategia de federalizare este o planificare la nivel macro a modalitatii si motivelor pentru
care modelul de informatii este divizat prin intermediul structurii defalcate a containerelor de
informatii. Scopul strategiei de federalizare este de a facilita producerea si gestiunea informatiilor.

Strategia de federalizare trebuie elaborata concomitent cu definirea structurii defalcate a
containerelor de informatie pentru a asigura posibilitatea de implementare eficienta a acesteia.

% Exemplul este bazat pe sistemul de clasificare Uniclass v1.29, 2023. Titlurile de clase sunt traduse
din limba engleza.
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Strategia de federalizare ia in considerare scopuri specifice pentru care va fi folosit modelul
de informatie, cum ar fi managementul securitatii, coordonarea spatiala sau transmiterea de
informatii etc.

Strategia de federalizare, de asemenea, ia in considerare sarcinile specifice care vor trebui
realizate in baza modelelor federalizate (utilizari BIM), cum ar fi analiza structurald, analiza
eficientei energetice, revizuirea solutiei propuse s.a.

10.4.4.Matricele de responsabilitati

Conform serie de standarde SR EN 1SO 19650 precum si a standardului SR CEN/TR 17654:2022,
din planul de executie BIM (BEP), n calitate de document aferent angajarii, face parte doar
matricea de responsabilitati a echipei de livrare la nivel inalt.

In completarea matricei de responsabilitati a echipei de livrare la nivel inalt, ulterior agrearii
planului de executie BIM (BEP) se dezvolta matricea detaliata a responsabilitatilor echipei de livrare.

Suplimentar, standardul SR EN 1SO 19650-2:2019 ne ofera, in Anexa A, Matricea de desemnare
a managementului informatiilor, care este o matrice care poate fi utilizata pentru a desemna
responsabilitati aferente clauzelor din standard (activitatilor).

A fost considerata utila descrierea tuturor celor trei matrice in cadrul acestui subcapitol.

Matricea responsabilitatilor echipei de livrare la nivel halt

Este o matrice elaborata Tnaintea angajarii partilor, in cadrul planului de executie BIM (BEP)
precontractual’® si actualizata odata cu confirmarea planului de executie BIM (BEP)!%!. Matricea
contine responsabilitatea alocata pentru containerele de informatie care vor forma modelulul de
informatie si livrabilele cheie asociate.

Matricea responsabilitatilor echipei de livrare la nivel Tnalt va fi dezvoltata in baza strategiei
de federalizare si a structurii defalcate a containerelor de informatie.

Matricea detaliata a responsabilitatilor echipei de livrare

Matricea detaliata a responsabilitatilor echipei de livrare se refera la detalierea matricei
responsabilitatilor echipei de livrare la nivel inalt de catre echipa de specialitate si reprezinta un
pas intermediar pentru generarea programului de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP).

Conform standardul SR EN ISO 19650-2:2019, matricea detaliata a responsabilitatilor echipei
de livrare este o detaliere a matricei responsabilitatilor echipei de livrare la nivel inalt, nefiind
vorba despre doua resurse diferite.

In matricea detaliatd a responsabilitatilor echipei de livrare se va aprofunda procesul de
producere a informatiilor in colaborare si se vor concretiza responsabilii pentru informatii de tip
input Tn cadrul proceselor, responsabilii pentru verificarea conformitatii informatiilor specifice
produse, activitatilor specifice de coordonare, etc.

Matricea de desemnare a managementului informatiilor

Este o matrice care stabileste partile responsabile pentru diferite functii aferente
managementului informatiilor. Tn cadrul matricei sunt atribuite responsabilitati pentru fiecare
activitate/clauza de management a informatiei conform standardelor SR EN I1SO 19650-2:2019 si SR

100 Conform prevederilor cuprinse in SR EN 1SO 19650-2:2019, la pct. 5.3.2, litera d).
101 Conform prevederilor cuprinse in SR EN 1SO 19650-2:2019, la pct. 5.4.1, litera c).
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EN I1SO 19650-3:2020. Pentru elaborarea acestei matrice se va consulta Anexa A aferenta
standardului SR EN I1SO 19650-2:2019.

Standardul SR EN 1SO 19650-2:2019 recomanda utilizarea acestei matrice in cazul in care
partea angajatoare decide angajarea unei parti terte sau a partii angajate ca lider pentru a raspunde
integral sau partial de functia de management a informatiei'®.

De asemenea, forma matricei respective poate fi utilizata ca sablon pentru elaborarea
matricei de responsabilitati a echipei de livrare la nivel Tnalt®.

O adaptare a matricei de desemnare a managementului informatiilor este ilustrata in Figura
22.

Legenda

R - Ins&rcinat cu efectuarea activitatii (eng. "Responsible”)
A - Responsabil de finalizarea activitatii (eng. "Accountable™)
C - Consultant in cursul activitatii (eng. "Consulted”)

| - Informat dupa finalizarea activitatii (eng. "Informed”) Actori implicati in derularea

proiectului investitional

Nr. subcapitol
SREN ISO Parte Parte angajata
19650-2:2019 Denumire subcapitol angajatoare ol Parte Terta | Parte Angajata
ey, 4 A
5.3.4 Stabilirea capabilitatii si capacitatii echipei [ R .

de livrare

Figurd 22. Matrice de desemnarea a responsabilitdtilor de management a informatiilor

Conform Figura 22, in stanga matricei se listeaza activitatea din standard iar in dreapta se
listeaza responsabilitatile ce tin de parti (actori). In figura este listata activitatea 5.3.4 Stabilirea
capabilitdtii si capacitdtii echipei de livrare din standardul SR EN ISO 19650-2:2019. in cadrul
managementului informatiilor aferent acestei activitati, insarcinata cu efectuarea activitatii (R)
este partea angajata ca lider, partea angajata (sau partile) este consultata in cursul activitatii (C),
iar partea angajatoare este informata dupa finalizarea activitatii (1).

10.5. Programe de livrare a informatiilor

Stabilirea clara a informatiilor care vor fi livrate, a responsabililor pentru livrarea acestora, a
calitatii informatiilor respective precum si a termenelor de livrare necesita o planificare eficienta.
n acest scop, conform standardului SR EN 1SO 19650-2:2019, se recomanda dezvoltarea celor doud
tipuri de programe de livrare a informatiilor descrise mai jos.

10.5.1.Programul de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP)

Programul de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIDP) este un program elaborat de catre
fiecare echipa de specialitate, referitor la livrarea informatiilor aferente sarcinilor echipei
respective. Acesta are la baza matricea detaliata a responsabilitatilor echipei de livrare.

102 Conform SR EN ISO 19650-2:2019, nota la pct. 5.1.1.
108 Conform SR CEN/TR 17654:2022, pct. 6.5.
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In cadrul programului de livrare a informatiilor aferent sarcinilor (TIPD) se listeaza
containerele de informatie care vor fi livrate si se specifica urmatoarele informatii pentru fiecare
container de informatie®®:

- Numele si titlul containerului de informatii;

- Predecesorii sau dependentii;

- Nivelul de informatii necesar;

- Durata (estimata) a productiei;

- Autorul informatiilor responsabil de producerea acestora; si
- Reperele de livrare.

10.5.2. Programul general de livrare a informatiilor (MIDP)

Programul general de livrare a informatiilor (MIDP) este elaborat prin cumularea programelor
de livrare a informatiilor aferente sarcinilor (TIDP) de la fiecare echipa de specialitate de catre
partea angajata ca lider'®.

Programul general de livrare a informatiilor (MIDP) are rolul de a oferi o perspectiva de
ansamblu asupra programului de livrare, de a oferi feedback echipelor de specialitate in relatie cu
programele de livrare a informatiilor aferente sarcinilor (TIDP) elaborate de acestea si de a gestiona
riscurile aferente respectarii programelor respective.

10.6. Protocolul de informatii al proiectului/activului

Protocolul de informatii este un set de reguli si norme care poate avea caracter obligatoriu in
cadrul managementului informatiei prin eventuala includere a acestuia in documentele
contractuale. Tn acest sens, protocolul de informatii formeaza baza angajamentului intre parti,
asigurand derularea procesului de producere a informatiilor conform cerintelor de informatii ale
partii angajatoare.

Protocolul de informatii se aplica atat pentru etapa de livrare, conform standardului SR EN
ISO 19650-2:2019%%¢, cat si pentru etapa de exploatare/operare, conform standardului SR EN 1SO
19650-3:2020%". Protocolul de informatii ar trebui sa faca referire la o lista de documente relevante
angajamentului, pentru a asigura respectarea cerintelor standardelor respective. O parte dintre
aceste documente si resurse sunt cele descrise in cadrul prezentului capitol.

Protocolul de informatii se stabileste, de regula, de catre partea angajatoare. Acesta se
elaboreaza intr-o serie de pasi, astfel incat sa includa atat informatiile necesare licitatiei, cat si
completarile ulterioare angajamentului.

Ca exemplu, in protocolul de informatii aferent etapei de livrare ar putea fi incluse
urmatoarele'®:

e Procedurile si cerintele pentru managementul informatiei;

o Documentele si resursele BIM aferente angajarii;

e Stabilirea solutiei de mediu comun de date (CDE) si a fluxului de lucru;
¢ Nivelul de informatie necesar;

104 Conform prevederilor cuprinse in SR EN 1SO 19650-2:2019, la pct. 5.4.4.

105 Conform prevederilor cuprinse in SR EN 1SO 19650-2:2019, la pct. 5.4.5.

106 SR EN 1SO 19650-2:2019, pct. 5.1.8.

107 SR EN 1SO 19650-3:2020, pct. 5.1.13.

108 Tn paza sablonului de elaborare a unui protocol de informatii publicat de UK BIM Framework,
”Information Protocol to support BS EN I1SO 19650-2 the delivery phase of assets”, editia 1, 2020.
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e Schimbul de informatii;

o Utilizarea informatiilor;

¢ Gestionarea securitatii;

¢ Obligatiile partilor;

e Raspunderea legala a partilor;

e Modalitatile de coordonare si de rezolvare a conflictelor care pot sa apara intre parti;
e Clauzele de incetare a angajarii;

Explicarea rolului protocolului de informatii in procesul BIM in cadrul prezentului ghid nu are
caracter de recomandare legala. Alegerea modalitatilor legale de asigurare a implementarii BIM
corespunzatoare revine in sarcina fiecarui participant, fiind recomandata solicitarea consultantei
juridice in acest sens.

10.7. Capabilitatile si capacitatile echipelor

Pentru a stabili daca echipele de specialitate cat si echipa de livrare au capabilitatile si
capacitatile necesare de a livra informatii in conformitate cu cerintele partii angajatoare privind
schimbul de informatii si cu planul de executie BIM (precontractual) propus al echipei de livrare,
trebuie sa se deruleze activitatile descrise Tn continuare.

10.7.1.Evaluarea capabilitatii si capacitatii echipei de specialitate

Echipele de specialitate sunt responsabile sa realizeze o evaluare a propriilor capabilitati si
capacitati'® de a livra informatii in conformitate cu cerintele. O detaliere a acestei activitati poate
fi gasita la pct. 5.3.3 din standardul SR EN I1SO 19650-2:2019.

10.7.2.Stabilirea capabilitatii si capacitatii echipei de livrare

Dupa evaluarile echipelor de specialitate, echipa de livrare va stabili propria capabilitate si
capacitate printr-un rezumat ce vizeaza gestionarea si producerea de informatii precum si
capacitatea echipei de a livra informatiile la timp. Standardul SR EN 1SO 19650-2:2019 nu detaliaza
actiunile aferente acestei activitati, fiind inclusa o sinteza a activitatii precedente.

10.8. Alte resurse

Lista exhaustiva de resurse de management al informatiilor conform seriei de standarde SR EN
ISO 19650, a fost prezentata la inceputul capitolului 10, in Tabel 3. Din motive de spatiu si nivel de
detaliere a continutului prezentului ghid, nu a fost viabila detalierea tuturor acestor resurse.

Este recomandata analiza acestor resurse si utilizarea lor in managementul informatiilor,
conform activitatilor descrise in seria de standarde SR EN ISO 19650.

Este recomandata inregistrarea lectiilor invatate pe parcursul unui proiect de management al
informatiilor de catre toti actorii participanti. Acest lucru va permite optimizarea procedurilor si
fmbunatatirea practicilor de lucru n sistem BIM.

109 Un exemplu de astfel de instrument sub forma unei matrice este BIM Maturity Matrix, dezvoltat de
BIMe initiative, 301in, 2016.
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11. Securitatea in BIM

Implementarea BIM presupune lucru in colaborare, schimburi de informatii si utilizarea unor
tehnologii informationale si instrumente de lucru Tn continua dezvoltare. Din acest motiv,
standardele si practicile internationale recomanda adoptarea unei abordari orientate catre
securitate, care sa se aplice asupra tuturor etapelor din ciclul de viata al unui proiect investitional.

Abordarea securitatii Tn managementul informatiilor de tip BIM este standardizata prin SR EN
ISO 19650-5:2020 si se realizeaza intr-o serie de pasi generali: stabilirea nevoii unei abordari
orientate catre securitate, initierea unei abordari orientate catre securitate, dezvoltarea unei
strategii de securitate si dezvoltarea unui plan de management al securitatii''®. Este important de
mentionat ca Tn prima faza este nevoie sa se determine, prin intermediul unui proces de triaj, daca
o0 abordare orientata catre securitate este necesara in cadrul proiectului investitional in constructii.

110 pasii respectivi sunt detaliati in standardul SR EN ISO 19650-5:2020.
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ANEXE

A. Clarificari privind stabilirea cerintelor de informatii

A.1l. Cerintele de informatie ale organizatiei (OIR)!!
Ce scop au?

Cerintele de informatii ale organizatiei au scopul (i) de a asigura existenta informatiei corecte
pentru utilizarea acesteia in functiile de business la nivelul macro al organizatiei, precum si (ii) de
a sustine procesul de adoptare a deciziilor strategice ale afacerii.

Cine le defineste?
OIR sunt definite de partea angajatoare.
Cand sunt definite?

OIR sunt definite Tnhaintea angajarii, definirea acestora facand parte din activitatile standard
de afaceri ale organizatiei.

Ce includ?

OIR includ elemente precum:
- Activitatile la nivelul macro pentru care sunt necesare informatiile;
- Scopurile pentru care vor fi folosite.

Cum sunt indeplinite?

OIR sunt indeplinite prin intermediul informatiilor schimbate pentru indeplinirea cerintelor de
informatii pentru proiect (PIR) si a cerintelor de informatii pentru active (AIR).

A.2. Cerintele de informatii pentru active (AIR)!!?

Ce scop au?

Cerintele de informatii pentru active au scopul de a stabili informatiile necesare pentru
exploatarea activului.

Cine le defineste?

AIR sunt definite de partea angajatoare, in cadrul organizatiei putand exista o echipa interna
responsabila de managementul activelor si facilitatilor constructiei (daca este cazul).

Cand sunt definite?

AIR sunt definite Thaintea angajarii, definirea acestora facand parte din activitatile standard
ale organizatiei pentru sustinerea managementului activelor precum si a proiectelor investitionale
n constructii.

Ce includ?

AIR includ elemente precum:

- Partile relevante din OIR;

- Informatii de management;

- Informatii de natura tehnica;

- Informatii de natura legala;

- Informatii de natura comerciala;

11 Cerintele de informatii ale organizatiei (OIR) sunt descrise in standardul SR EN ISO 19650-1:2019. in
acelasi timp, in seria de standarde SR EN 1SO 19650 nu este dezvoltat pe larg acest subiect.

112 Stabilirea cerintelor de informatii pentru active (AIR) se va realiza conform SR EN ISO 19650-3:2020,
pct. 5.1.3.
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- Informatii de natura financiara;
- Factorii interesati de informatiile acumulate.
Cum sunt indeplinite?
AIR sunt indeplinite prin informatiile schimbate pentru indeplinirea cerintelor privind schimbul
de informatii (EIR)3.
*Exemple de informatii continute in AIR se gasesc in Anexa nr. 4 la standardul SR EN 1SO 19650-
3:2020.

A.3. Cerintele de informatii pentru proiect (PIR)!4

Ce scop au?

Cerintele de informatii pentru proiect au scopul de a stabili informatiile la nivelul macro,
necesare pe parcursul proiectarii si executiei in cadrul unui proiect investitional in constructii.

Cine le defineste?

PIR sunt definite de partea angajatoare.

Cand sunt definite?

PIR sunt definite Tnaintea angajarii, acestea putand preexista in cadrul cerintelor de informatii
ale organizatiei (OIR), urmand ca cerintele specifice unui proiect sa fie stabilite in faza de initiere
a proiectului respectiv.

Ce includ?

PIR includ cerinte de informati pentru fiecare din punctele de decizie cheie (se refera, de
reguld, la incheierea stadiilor si etapelor).

Cum sunt indeplinite?

PIR sunt indeplinite prin informatiile schimbate pentru indeplinirea cerintelor privind schimbul
de informatii (EIR).

A.4. Cerintele privind schimbul de informatii (EIR)'*®

Ce scop au?

Cerintele privind schimbul de informatii au scopul de a asigura faptul ca informatia corecta
este livrata catre o parte angajatoare si catre o parte angajata ca lider. Cerintele privind schimbul
de informatii sunt o resursa specifica a unui angajament, care detaliaza cerintele de informatii
pentru proiect (PIR) si cerintele de informatii pentru active (AIR). Cerintele privind schimbul de
informatii (EIR) ar trebui sa fie suficient de detaliate, astfel incat acestea sa poata fi atasate unui
contract.

Cine le defineste?

EIR sunt definite initial de partea angajatoare, iar ulterior partea angajata ca lider are
posibilitatea sa le completeze.

Céand sunt definite?

113 Conform prevederilor SR EN 1SO 19650-3.

114 Stabilirea cerintelor de informatii pentru proiect (PIR) se va face conform SR EN 1SO 19650-2:2019,
pct. 5.1.2.

115 Stabilirea cerintelor privind schimbul de informatii (EIR) se va face conform SR EN 1SO 19650-2:2019,
pct. 5.2.1. si SR EN I1SO 19650-3:2020, pct. 5.2.2.
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EIR sunt definite Thaintea angajarii de catre partea angajatoare, pentru a fi emise ca parte a
procesului de angajare. Ulterior angajarii, EIR sunt definite/completate de partea angajata ca lider,
dar Tnainte ca aceasta din urma sa selecteze partile angajate aferente.

Ce includ?

EIR includ elemente precum:

- Nivelul de informatii necesar;

- Criterii de acceptare pentru fiecare cerinta;

- Informatii justificative pentru intelegerea cerintelor de informatii si a criteriilor de
acceptare;

- Datele (termenele) aferente reperelor in livrarea informatiilor.

Cum sunt indeplinite?
EIR sunt indeplinite atunci cand partea care receptioneaza informatiile le accepta ca fiind
conforme cu criteriile de acceptare.

A.5. Exemplificare stabilire cerinte de informatii

Este descrisa, Tn calitate de exemplu, modalitatea de stabilire a unor cerinte de informatii
aferente managementului mediului si a sustenabilitatii.

1. Cerintele de informatii ale organizatiei (OIR)

¢ Reducerea consumului de energie cu 50% pana in anul 2030 fata de nivel actual;

¢ Reducerea emisiilor de carbon pentru toate dezvoltarile noi;

e Oferirea dovezilor pentru folosirea materialelor sustenabile pentru toate dezvoltarile noi.

2. Cerintele de informatii pentru active (AIR)

e Toate activele construite noi trebuie sa aiba un rating BREEAM “Excellent”!1¢;

e Toate activele construite noi sa aiba o amprenta de carbon mai mica decat media;

¢ Tot lemnul folosit sa fie obtinut din surse sustenabile.

3. Cerinte de informatii pentru proiect (PIR)

e La toate proiectele, la fiecare reper de livrare, se vor solicita dovezi care sa ateste faptul
ca antreprenorii angajati pentru executie sunt localizati intr-o raza de maxim 50km fata de
amplasament.

Cerinte privind schimbul de informatii (EIR)

>

116 Cerinte de validare si certificare a sistemelor cu titlul de exemplificare.
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Cerinte de informatii | Cerinte privind schimbul de informatii (EIR) Scopul informatiilor
pentru active (AIR)
Toate activele | La fiecare reper de livrare a informatiilor, pe | Obtinerea autorizatiei de
construite noi trebuie | parcursul proiectelor de constructii noi, vor fi | construire si  respectarea
sa aiba un rating | oferite dovezi, care vor demonstra faptul ca | programului organizatiei
BREEAM “’Excellent”. solutia tehnica propusa Tndeplineste criteriile | privind amprenta de carbon.

necesare aferente consumului de energie.
Toate activele | La fiecare reper de livrare a informatiilor, toate | Respectarea programului

construite noi sa aiba o | solutiile tehnice propuse pentru constructiile noi | organizatiei ce tine de
amprenta de carbon | vor parcurge o evaluare a cantitatii de carbon | amprenta de carbon.
mai mica decat media. | incorporat, fata de un reper stabilit la nivelul

organizatiei.
Tot lemnul folosit sd | In cadrul receptiei la finalizarea lucrarilor, vor fi | Respectarea programului
fie obtinut din surse | solicitate certificari privind originea lemnului | organizatiei privind
sustenabile. folosit. sustenabilitatea.

Tabel 6. Exemplu de formulare EIR in baza AIR.

Cerinte de informatii pentru | Cerinte privind schimbul de informatii | Scopul informatiilor
proiect (PIR) (EIR)

La toate proiectele, la fiecare | Rapoartele aferente localizarii | Respectarea programului
reper de livrare, se vor cere | antreprenorilor care lucreaza la un | organizatiei privind
dovezi care sa ateste faptul ca | proiect nou vor fi solicitate la reperele | sustenabilitatea.
antreprenorii angajati pentru | de livrare a informatiilor x, y, si z.
executie sunt localizati ntr-o
raza de maxim 50km fata de
amplasament.

Tabel 7. Exemplu de formulare EIR Tn baza PIR

\ Sumar continut Forma Data
cr;. (cf. unui sistem | (cf. unui sistem | Format | schimbului de Descriere Comentarii
" | de clasificare) | de clasificare) informatii
Informatie nestructurata*
La fiecare Raport
*Conform cod *Conform cod reper de privind Sa includa
1 - . PDF .
clasificare clasificare livrare a consumul de valoarea X
informatiilor energie
Certificat de | Se va determina
*Conform cod *Conform cod . o .
2 0 e PDF La receptie performanta de echipa de
clasificare clasificare ’ L2 .
energetica livrare
Raport .
.p. Valorile de carbon
*Conform cod *Conform cod . privind X
3 e . PDF La receptie incorporat pentru
clasificare clasificare ’ amprenta de . .
toate activele noi
carbon
Certificat Se va determina
*Conform cod *Conform cod . . .
4 - . PDF La receptie privind de echipa de
clasificare clasificare ’ L .
originea livrare

Tabel 8. Exemplu detaliere EIR in baza AIR
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*In acest caz, nu este nevoie de informatie structurata.

Nr. | Sumar continut Forma Format Data Descriere Comentarii
(cf. unui sistem (cf. unui schimbului
de clasificare) sistem de de
clasificare) informatii
Informatie nestructurata*
1 *Conform cod Raport PDF La reperele | Raport de | Se va oferi dovada
clasificare X, Y, si z de | calatorie | distantei intre locatia de
livrare ala baza a antreprenorilor si
informatiilor | antrepre- | a amplasamentului,
norului. impreuna cu calculele n

relatie cu reperul de
distanta maxima (50km).

Tabel 9. Exemplu detaliere EIR in baza PIR

*In acest caz, nu este nevoie de informatie structurata

B. Stabilirea nivelului de informatie necesar

Stabilirea nivelului de informatie necesar se face in dependenta de obiectivele de utilizare a
informatiilor respective. De regula, odata cu avansarea stadiilor din ciclul de viata al proiectului
investitional Tn constructii creste si nivelul de informatie necesar.

B.1. Nivel de informatie necesar specific stadiilor din ciclul de viata

Pentru simplificarea proceselor de stabilire a nivelului de informatie necesar specific diferitor
stadii din ciclul de viata al proiectului investitional in constructii in Tabel 10 sunt propuse o serie
de niveluri de detaliere a geometriei, informatiei si documentatiei din modelul de informatie al
proiectului (PIM) si activului (AIM).

Nivelurile succesive de detaliere a modelului de informatie sunt organizate in urmatorul fel:

o Detalierea geometriei este organizata pe niveluri succesive de la 100 la 500, n pasi egali
cu 100 (100, 200, 300, 400, 500);

¢ Detalierea informatiei este organizata pe niveluri succesive de la 10 la 50, in pasi egali cu
10 (10, 20, 30, 40, 50);

¢ Detalierea documentatiei este organizata pe niveluri succesive de la 1 la 5, in pasi egali cu
1(1, 2,3, 4,)5).

Aceasta organizare permite cumularea acestora ntr-un singur indicator de detaliere. De
exemplu, un nivel de detaliere egal cu ,,324’’, ne arata o detaliere la nivelul ,,300°" a geometriei,
la nivelul ,,20’’ a informatiei si la nivelul ,,4’” a documentatiei. Conform descrierii, nivelul minim
de detaliere a informatiei ar fi de 111, aferent stadiului de definire a conceptului proiectului, iar
maxim de 555, aferent stadiilor de predare si exploatare a constructiei.

Pentru completarea nivelurilor de informatii necesare, anumite obiecte pot fi definite ca
avand un nivel ,,zero’’ de detaliere pe unul dintre paliere, Tn cazul in care informatiile specifice
palierului respectiv nu sunt necesare.
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Etape Planificare Realizare Incheiere | Exploatare
relevante
Stadii Definirea Definirea Dezvoltarea Executia Predarea | Exploatarea
conceptului | solutiilor de baza tehnica a constructiei constr. | constr.
proiectului si autorizarea proiectului
Nivel de 100 200 300 400 500
detaliere a | Obiectele sunt | Obiectele sunt Obiectele sunt Obiectele sunt Obiectele sunt detaliate
geometriei | reprezentate reprezentate la detaliate detaliate suficient pentru exploatare.
schematic nivelul necesar suficient pentru | suficient pentru | Obiectele includ informatii
pentru a pentru obtinerea documentatia a fi executate. despre toate modificarile
sugera autorizatiei. Se pot | de licitatie Pot fi folosite aduse pe parcursul
intentia, a vizualiza pentru achizitie | pentru exploatarii constructiei. Pot
clarifica caracteristicile a serviciilor de prefabricare sau | fi folosite si reprezentari
dimensiunile si | principale ale executie (daca detalii de grafice utilizate in procesul
pozitia obiectelor In vederi | este cazul). executie. sunt de mentenanta.
acestora. 2D si 3D precum Obiectul este clarificate
forma, clar definit in partile
dimensiunea, spatiu precum constituente ale
locatia, orientarea, | sunt definite si obiectelor,
etc. unele accesoriile si
specificatii conexiunile cu
tehnice. alte obiecte.
Nivel de 10 20 30 40 50
detaliere a | Informatie de baza (10) sau detaliata | Obiectul are Informatie reala | Informatie ce tine de
informatiei | (20) pentru studii tehnice. Obiectele | informatii despre produse exploatare, ntretinere si
vor avea definite cel putin numele, tehnice si lucrari de mentenanta precum preturi
tipul si un nr. de identificare. necesare pentru | implementare relative de mentenanta,
Obiectul poate sa nu existe ca alegerea unui ale acestora. data de instalare, data
geometrie in model, dar trebuie sa produs n baza Sunt ultimei mentenante, data
aiba definite dimensiunile. acestuia. concretizate expirarii garantiei, etc.
Informatiile toate
sunt suficiente informatiile
pentru tehnice
documentatia necesare pentru
de licitatie implementarea
pentru achizitia | obiectului Tn
serviciilor de cadrul lucrarii
executie (daca de constructie.
este cazul).
Nivel de 1 2 3 4 5
detaliere a | Documente Obiectele sunt Obiectul din Obiectul este Conform nivelului precedent
documen- care definesc conforme cu model este asociat cu una dar cu adaugarea
tatiei intentia, produsele existente | asociat cu un sau mai multe documentelor ajutatoare
cerintele sau pe piata, pentru document specificatii pentru gestionarea
constrangerile | fiecare obiect fiind | tehnic detaliat tehnice, cu constructiei (instalare,
proiectului. posibila care ofera detalii si achizitii, facturari,
identificarea unui informatii proceduri de intretinere, etc.).
produs precise, dar implementare si
corespondent (de fara a-l asocia cu un produs
exemplu o referintd | neaparat cu un concret
dintr-un catalog de | produs. disponibil pe
produse). piata.

Tabel 10. Propunere niveluri de detaliere a obiectelor din modelul de informatie, conform etapelor

si stadiilor din ciclul de viatd al proiectului investitional’.
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B.2. Exemplu specificare nivel de informatie necesar

Mai jos este redat un exemplu de metoda de specificare a nivelului necesar de informatie,
conform standardului SR EN 17412-1:2020.

Reper de livrare a informatiilor Stadiul - dezvoltarea tehnica a proiectului
Scop Coordonare intre specialitati
Actor Partea angajata ca lider - arhitect

e Obiect “Perete”

e Informatie geometrica

e Detaliu Geometrie detaliata, inclusiv goluri, retrageri etc.
e Dimensionalitate 3D

e Locatie Absoluta

o Aspect -

e Comportament parametric | -

o Informatie alfanumerica

e Identificare Tip de perete

e Continut de informatie Tip, cod de clasificare

e Documentatie =

Tabel 11. Exemplu de metode de specificare a nivelului necesar de informatiel!s.

Din tabelul de mai sus se poate observa ca nivelul de informatie necesar se stabileste in
legatura cu un reper de livrare a informatiilor, un scop (sau utilizare BIM), si un actor care trebuie
sa-l implementeze. Nivelul de informatie necesar, Tn acest caz, se refera la un tip de elemente
constructive (pereti). Informatiile necesare sunt separate in informatii geometrice, informatii
alfanumerice (atribute) si documentatie.

C. Cerinte minime BIM recomandate la nivelul unui proiect

In scopul asigurarii unui flux de lucru BIM coerent, este necesara implementarea unor cerinte
minime la nivelul proiectelor investitionale Tn constructii realizate in sistem BIM.

Pentru a asigura o implementare conforma cu stadiul 2 de maturitate a managementului
informatiilor utilizand BIM, se vor urmari activitatile aferente managementului informatiilor,
conform seriei de standarde SR EN 1SO 19650.

In completarea activitatilor de management al informatiilor, pentru a asigura utilizarea
avantajelor oferite de implementarea BIM atat la nivelul interoperabilitatii datelor, cat si a unor
intrebuintari minime a modelului de informatie, mai jos sunt listate o serie de cerinte minime BIM
recomandate.

Cerinte minime BIM recomandate:

117 Tabelul a fost tradus, adaptat si dezvoltat Tn baza tabelului din ”Luxembourg BIM Application Guide,
v1.0, Luxembourg, 2018, pag. 17”.
118 Tabel a fost tradus, adaptat si dezvoltat in baza Anexa B din standardul SR EN 17412-1:2020.
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e Toate informatiile continute Tn modelul de informatie vor fi standardizate in masura in care
acest lucru este posibil. Ca minim, vor fi standardizate formatele datelor destinate a fi
schimbate Tintre actori, conventiile de denumire utilizate, valorile numerelor de
identificare a containerelor de informatii, precum si a codurilor de revizuiri si a codurilor
de status, cadrul de definire a nivelului de informatii necesar si specificatii obligatorii
pentru anumite tipuri de elemente din model.

e Partajarea informatiilor intre actorii angajati in managementul informatiilor generate in
sistem BIM se va realiza prin intermediul unui mediu comun de date (CDE).

o Partajarea informatiilor se va realiza utilizand formate deschise de date.

e Modelul de informatie va contine informatii despre terenul existent, inclusiv limite de
proprietate, cota absoluta, coordonate geografice si sistemul de referinta utilizat,
orientarea catre punctele cardinale, constructii existente pe teren, etc.

¢ Modelul de informatie va contine informatiile referitoare la caracteristicile solutiei propuse
precum si cele referitoare la respectarea indicatorilor urbanistici minimali, care vor putea
fi extrase din geometria continuta Tn modelul de informatii si/sau din informatiile atasate
geometriei respective. De exemplu, extragerea informatiilor aferente dimensiunilor
geometrice (suprafete minime, Tnaltime, retrageri, etc.) se va face in baza geometriei
continute in modelul de informatii, iar extragerea informatiilor care se refera la
caracteristici fizice ale elementelor (rezistenta la foc, tip de material, etc.) se va face in
baza atributelor obiectelor/elementelor din model.

¢ Modelul de informatie va fi utilizat pentru asigurarea respectarii cerintelor din legile si
normativele aplicabile asupra proiectului investitional n constructii.

¢ Modelul de informatie va fi utilizat pentru elaborarea estimarilor de cost.
¢ Modelul de informatie va fi utilizat pentru planificarea graficului de lucrari.

e Solutiile propuse de specialitati diferite, sub forma unor modele de informatie, fiind
coordonate si rezolvate conflictele intre acestea.

¢ Modelul de informatie al solutiei propuse va fi utilizat pentru revizuirea acesteia de catre
partea angajatoare.

e Obiectele din cadrul modelului de informatie vor fi organizate conform unui sistem de
clasificare, stabilit de catre partea angajatoare. In cazul existentei unui sistem de
clasificare adoptat la nivel national, pentru proiectele investitionale in constructii,
finantate din fonduri publice, va fi utilizat sistemul respectiv.

e Piesele desenate, parte din documentatia proiectului (pentru diferite scopuri) vor fi
generate/extrase din modelul de informatie al proiectului (PIM).

o Datele completate in piesele scrise, parte din documentatia proiectului (pentru diferite
scopuri) vor fi extrase din modelul de informatie al proiectului (PIM). Se va putea verifica
trasabilitatea datelor extrase si introduse n piesele scrise'®.

e In cadrul receptiei de la terminarea lucrarilor, odatd cu predarea cartii tehnice a

constructiei, va fi predat si modelul de informatie al proiectului (PIM) si modelul de
informatie al activului (AIM) catre partea angajatoare (beneficiar/ utilizator/ dezvoltator).

119 pe exemplu, prin respectarea unui standard de denumire a atributelor care contin informatia
relevanta, pentru a putea reveni facil asupra acestora in cazul nevoii de verificare/actualizare a informatiilor.
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e In cazul proiectelor investitionale in constructii finantate din fonduri publice, modelul de
informatie al proiectului (PIM), primit la receptia de la terminarea lucrarilor, va fi arhivat
si pastrat de catre institutiile beneficiare. Se recomanda centralizarea acestor proiecte
intr-o baza de date.

e In cadrul activitatilor de gestiune si mentenanta a constructiilor, care au fost realizate in
sistem BIM, se va utiliza modelul de informatie al activului (AIM). Acesta va fi actualizat la
date prestabilite si in cazul interventiilor/modificarilor aduse constructiei.

¢ Modelul de informatie al activului (AIM) va fi folosit ca baza de luare a deciziilor privind
postutilizarea constructiei.

e In cazul schimbului proprietarului constructiei realizate in sistem BIM, modelul de
informatie al activului (AIM) va fi transmis catre noul proprietar.

« Inaintea contractarii serviciilor aferente proiectelor investitionale in constructii, realizate
in sistem BIM, partea angajatoare va analiza capacitatile partilor potential angajate,
aferente managementului informatiilor generate in sistem BIM. Astfel, vor fi evaluate atéat
capacitatea de implementare a activitatilor de management a informatiilor, cat si
disponibilitatea resurselor de tip software, hardware si de infrastructura IT, care vor fi
folosite in cadrul serviciilor care sunt contractate.

» Vor fi analizate posibilitatile de automatizare a proceselor de analiza/verificarea modelului
de informatie. Pentru asigurarea unor astfel de procese, informatia continuta in model
trebuie sa poata fi citita si interpretata de calculator. Pentru a formula un set de cerinte
in acest sens vor fi consultati specialisti Tn tehnologia informatiilor (IT).

Implementarea acestui set de cerinte minime va aduce beneficii legate de utilizarea
informatiilor generate n sistem BIM pe parcursul ciclului de viata al proiectelor investitionale in
constructii. Prin respectarea lor vor fi generate informatii bine structurate, care vor putea fi
adaptate facil diferitor fluxuri de lucru BIM.

D. Exemplu de stabilire a strategiei de livrare a informatiilor

Stabilirea strategiei de livrare a informatiilor se face intr-o serie de pasi, de la general la
specific. Primul pas consta in setarea scopurilor privind managementul informatiilor utilizand BIM.
Scopurile se refera la modalitatea in care vor fi indeplinite cerintele de informatii. Acestea pot
include si indeplinirea cerintelor de informatii ale partii angajate ca lider.

In baza scopurilor stabilite se dezvoltd procesele prin care se va asigura implementarea
scopurilor respective.

D.1. Stabilirea scopurilor privind managementul informatiilor

Un exemplu de stabilire a unor scopuri privind managementul informatiei este dat Tn Tabel
12.
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Nr. Scop Utilizari potentiale ale modelului de informatie
importanta (utilizari BIM)
1 Asigurarea  calitatii  solutiei | Elaborarea solutiei propuse sub forma unui model de
propuse si a documentatiei | informatie,
aferente Revizuirea solutiei propuse cu ajutorul modelului de
informatie,
Coordonarea solutiilor propuse aferente specialitatilor,
Redactarea documentatiei in baza modelului de
informatie a solutiei propuse.
2 Planificarea eficienta a timpului | Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de
si bugetului alocat executiei informatie al solutiei propuse
Elaborarea planificarii graficului de lucrari in baza
modelului de informatie al solutiei propuse
3 Monitorizarea eficienta a | Revizuirea solutiei propuse cu ajutorul modelului de

evolutiei solutiei propuse si | informatie
finalizarea in termenele stabilite
a procesului de proiectare

4 Capacitatea de a lua decizii cu | Elaborarea solutiei propuse sub forma unui model de
acuratete privind costurile si | informatie;

impactul modificarilor aduse
solutiei propuse

Elaborarea estimarii de cost in baza modelului de
informatie al solutiei propuse

Tabel 12. Exemplu de stabilire a scopurilor aferente managementului informatiilor.

Precum este reprezentat in tabelul de mai sus, pentru fiecare scop stabilit se atribuie un nivel
de importanta. Se poate atribui acelasi nivel de importanta mai multor scopuri. In baza importantei
fiecarui scop se poate stabili o ierarhie si se poate analiza daca termenele si bugetul proiectului
permit implementarea fiecarui scop, in cazul unui raspuns negativ putand fi puse in discutie
scopurile cu un nivel de importanta redus.

Dupa definirea scopului se analizeaza cum va fi utilizata modelarea informatiei constructiei si
la ce va servi modelul de informatie rezultat (stabilirea utilizarilor BIM) pentru a putea indeplini
scopurile stabilite. Exemplele de utilizari BIM date in cadrul tabelului de mai sus fac parte din
utilizarile BIM de baza descrise in capitolul urmator.

Utilizarile modelului de informatie (utilizari BIM) nu au un caracter fix, putand fi dezvoltate
pentru nevoile specifice ale fiecarui proiect investitional in constructii. Utilizarile BIM pot fi de
asemenea stabilite la nivel organizational, daca sunt necesare in mod curent pentru asigurarea, de
exemplu, a unui nivel garantat al calitatii serviciilor de proiectare prestate.

D.2. Utilizarile modelului de informatie (utilizari BIM) de baza

Implementarea BIM in calitate de obiectiv general pentru cresterea eficientei proceselor de
management al informatiilor si reducerea riscurilor poate fi divizata in proceduri de utilizare a
modelului de informatie (utilizari BIM). Acest lucru permite stabilirea unor operatiuni practice
specifice.

O serie de utilizari BIM considerate a fi de baza pentru majoritatea proiectelor investitionale
in constructii realizate n sistem BIM sunt descrise in Tabel 13.
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UTILIZARI BIM DE BAZA

DESCRIERE

Modelarea situatiei
existente sub forma
unui model de
informatie

Utilizarea modelului de informatie (BIM) pentru reprezentarea situatiei existente pe
un sit, a constructiei existente pe sit, sau a unei zone anume din cadrul unei
constructii. Poate fi realizat prin diferite metode precum scanarea laser,
fotogrammetrie sau metode traditionale de ridicare topografica. Indiferent de metoda
folosita, informatia din teren trebuie inclusa in modelul BIM prin procese care pot fi
automatizate sau manuale.

Elaborarea solutiei
propuse sub forma
unui model de
informatie

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) in procesul de dezvoltare solutiei
propuse, conform cerintelor temei de proiectare si cu respectarea cerintelor de
informatii.

Coordonarea
solutiilor propuse
aferente
specialitatilor

Utilizarea modelelor de informatie (BIM) ale solutiei propuse aferente diferitor
specialitati si generarea unui model federalizat cu scopul de a-l supune unui proces de
detectare automata a coliziunilor geometriei si a identifica posibile conflicte de
coordonare ntre specialitati. Pe l1anga coliziunile obiectelor din model, se analizeaza
si conflictele aferente spatiilor necesare utilizarii sau accesului la
obiectele/echipamentele respective. Procesul de detectare automata a coliziunilor
este acompaniat de o analiza vizuala a modelului.

Elaborarea estimarii
de cost in baza
modelului de
informatie al solutiei
propuse

Utilizarea modelului de informatie (BIM) al solutiei propuse pentru asistarea generarii
cantitatilor de materiale precise si a estimarilor de cost (atat pentru solutia propusa,
cat si pentru posibilele modificari sau aditii), pe parcursul ciclului de viata a proiectului
investitional Tn constructii. Aceasta utilizare a modelului de informatie permite
intelegerea efectelor pe care le au schimbarile aduse solutiei propuse din punct de
vedere al costurilor pe care le implica.

Elaborarea
planificarii graficului
de lucrari in baza
modelului de
informatie al solutiei
propuse

Utilizarea modelului de informatie (BIM) al solutiei propuse pentru planificarea
graficului de lucrari de executie a proiectului, precum secventierea executiei si a
cerintelor de spatiu, sau a proceselor de renovare, de consolidare, etc.

Revizuirea solutiei
propuse cu ajutorul

Utilizarea modelului de informatie (BIM) pentru validarea diferitor aspecte ale solutiei
propuse de catre factorii implicati n proiect. Se pot realiza vizualizari virtuale de tip

modelului de mock-up la diferite niveluri de detaliu. Exemple de revizuiri pot fi evaluarea respectarii

informatie cerintelor de program de arhitectura, a caracteristicilor estetice ale spatiilor,
ergonomica, texturi, culori, etc. Exemplu de scenariu poate fi detalierea crescuta a
unei zone, a unui obiect sau sistem specific dintr-o constructie, cum ar fi detalierea
unei portiuni de fatada pentru o analiza de optiuni.

Redactarea Utilizarea modelului de informatie (BIM) al solutiei propuse pentru generarea vederilor

documentatiei in
baza modelului de
informatie a solutiei
propuse

2D Tn baza carora sa fie redactate piesele desenate, precum si extragerea datelor care
sa fie incluse in piesele scrise.
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Compilarea modelului
de informatie al
activului (AIM) in
baza modelului de
informatie al
proiectului (PIM)

Utilizarea modelarii informatiei constructiei (BIM) cu scopul compildrii modelului de
informatie al activului (AIM) in baza modelului de informatie al proiectului (PIM).
Modelul de informatie al proiectului (PIM) se arhiveaza cu scopul pastrarii unei
reprezentari exacte a conditiilor fizice, ale mediului si ale activelor constructiei, la
data finalizarii ei. Tn modelul AIM compilat se vor include principalele elemente ale
solutiei propuse de fiecare specialitate precum si conectarea la solutiile propuse a
informatiilor privind operarea si mentenanta.

n cazul implementarii BIM pentru exploatarea activelor construite existente, care nu
au fost realizate in sistem BIM, modelul de informatie al activului (AIM) se va modela
n lipsa modelului de informatie al proiectului (PIM), urmarind cerintele de informatii.

Gestiunea exploatarii
cu ajutorul modelului
de informatie al
activului (AIM)

Utilizarea modelului de informatie al activului (AIM), pe parcursul etapei de
exploatare, pentru activitati ce tin de gestiunea exploatarii activului construit, precum
monitorizarea statusului de mentenanta a constructiei, programarea activitatilor de
mentenanta, analiza performantei constructiei, etc. (aceasta utilizare BIM are un
caracter generic si poate fi subimpartita in mai multe utilizari BIM specifice pentru a
indeplini cerintele de informatii).

Tabel 13. Listd de utilizdri BIM de bazd'?,

Utilizarile BIM de baza, descrise in Tabel 13, pot fi repartizate conform etapelor si stadiilor

din ciclul de viata al proiectului investitional in constructii, conform Figura 23.
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Figurd 23. Repartizare utilizdri BIM de bazd conform etape si stadii din ciclul de viatd al proiectului

investitional Tn constructii.

120 Lista de utilizari BIM de baza a fost dezvoltata in baza ”The Pennsylvania State University, BIM
Project Execution Planning Guide, ver. 2.2, Computer Integrated Construction Research Program, University
Park, PA, S.U.A., 2019.”
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Este recomandat ca planificarea implementarii utilizarilor BIM sa tina cont de scopul final. De
exemplu, demararea modelarii conditiilor existente si elaborarea solutiei propuse trebuie sa tina
cont inclusiv de necesitatea de compilare ulterioara a modelului de informatie al activului (AIM) si
de utilizarea acestuia in monitorizarea mentenantei. In acest scop, se va face o planificare a
implementarii utilizarilor BIM.

Procesul de implementare a utilizarilor BIM se planifica pentru a intelege din timp
interdependentele dintre diferite utilizari ale modelului de informatie si necesarul de informatii
aferent fiecareia.

Planificarea implementarii utilizarilor BIM se face la doua niveluri: nivel macro si nivel
detaliat. Planificarea implementarii utilizarilor BIM la nivel macro urmareste stabilirea succesiunii
implementarii utilizarilor BIM si a legaturilor dintre acestea. Planificarea implementarii utilizarilor
BIM la nivel detaliat se face pentru a intelege necesarul de informatie pentru fiecare utilizare BIM
in parte, precum si rezultatele aferente.

Planificarea implementarii utilizarilor BIM este descrisa mai in detaliu in Anexa C, din RTC 9,
Ghid privind utilizarea instrumentelor de generare si gestionare a datelor digitale aferente
constructiilor.

D.3. Utilizari suplimentare ale modelului de informatie

Utilizarile BIM de baza descrise anterior au un caracter minim, recomandandu-se
implementarea lor pentru toate proiectele investitionale in constructii realizate in sistem BIM.
Suplimentar, pot fi analizate alte utilizari posibile ale modelului de informatie.

Ca exemplu, in Tabel 14 sunt prezentate o serie de utilizari BIM*?! care sunt folosite adeseori
n practica internationala'?.

Ordinea de listare a utilizarilor BIM din tabel urmareste etapizarea implementarii lor pe
parcursul ciclului de viata al proiectului investitional in constructii.

UTILIZARI BIM DESCRIERE
Analiza criteriilor de Utilizarea modelului BIM/datelor GIS (Sistem Informational Geografic)
selectie a sitului pentru evaluarea proprietatilor aferente unei zone si pentru

determinarea locatiei optime a proiectului. Locatia proiectului
concorda cu selectarea sitului pentru proiect, precum si cu pozitionarea
constructiei pe situl selectat.

Analiza programului de | Utilizarea modelului BIM pentru analiza performantei solutiei propuse
arhitectura/ n relatie cu programul de arhitectura (destinatia constructiei). Analiza
destinatiei constructiei | se refera la spatiile interioare din solutia propusa in raport cu cerintele
beneficiarului, reglementarile si legile incidente in vigoare, precum si
standardele aplicabile. Se refera la caracteristici ale spatiilor precum
dimensiunea, succesiunea etc.

Analiza performantei Utilizarea modelului BIM pentru determinarea celor mai efective solutii
solutiilor ingineresti ingineresti conforme cu specificatiile solutiei propuse.

121 ista de utilizari BIM a fost dezvoltata si adaptata conform Pennsylvania State University, “BIM
Project Execution Planning Guide”, Versiunea 3.0., S.U.A., 2022. Utilizare BIM ,,Redactarea documentatiei”
a fost adaugata in contextul unei implementari mai facile a metodologiei de lucru BIM in practicile actuale
din Romania.

122 | a data redactarii prezentului ghid
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UTILIZARI BIM DESCRIERE
Analiza performantei Utilizarea modelului BIM a solutiei propuse in cadrul instrumentelor
energetice software de analiza a performantelor energetice cu scop de inspectare

a conformitatii cu standardele incidente, precum si de identificare a
oportunitatilor de optimizare a solutiei propuse pentru a reduce
costurile de exploatare.

Analiza performantei
structurale

Utilizarea modelului BIM a solutiei propuse in cadrul instrumentelor de
analiza pentru a determina comportamentul diferitor
elemente/sisteme structurale. Concluziile rezultate vor fi folosite
pentru a optimiza solutia structurala propusa.

Analiza performantei
iluminatului

Utilizarea modelului BIM a solutiei propuse pentru analiza cantitativa si
estetica a conditiilor de iluminare a unui spatiu, a unei suprafete sau a
unei serii de suprafete. Analiza poate include atat iluminatul artificial,
cat si iluminatul natural.

Analiza sustenabilitatii

Utilizarea modelului BIM pentru analiza solutiei propuse in baza unui set
de criterii de sustenabilitate.

Validare conform
normativelor,
standardelor si legilor
incidente n vigoare

Utilizarea modelului BIM cu instrumentele de verificare a conformitatii
solutiei tehnice cu legile, standardele, normativele si alte reglementari
aplicabile proiectului.

Elaborarea modelului
de logistica a
santierului

Utilizarea BIM pentru reprezentarea grafica a activelor permanente si
temporare prezente pe sit pe parcursul procesului de executie. Poate
contine informatii despre activitati, secventierea executiei, resursele
umane, materialele si livrarile asociate, precum si locatiile
echipamentelor.

Elaborarea modelului
sistemelor constructive
temporare

Utilizarea BIM pentru proiectarea si analiza executiei sistemelor
constructive temporare, necesare pentru executia sistemelor
constructive permanente. Exemple de sisteme constructive temporare
sunt cofraje, sapaturi fundatii, elemente temporare de incalzire,
iluminat sau ventilare, s.a.

Prefabricarea digitala

Utilizarea informatiei digitale pentru facilitarea procesului prefabricarii
materialelor si a ansamblurilor constructive (ex.: elemente
prefabricate din beton, metal, conducte, Variante de solutii propuse,
etc.). De asemenea se poate utiliza pentru asamblarea digitala a
elementelor prefabricate.

Controlul amplasarii
lucrarilor de
constructie

Utilizarea BIM pentru dispunerea ansamblurilor constructive sau
automatizarea controlului mutarii si pentru localizarea echipamentelor
(ex.: dispunerea peretilor cu ajutorul unei statii totale cu preincarcarea
punctelor, folosirea coordonatelor GPS pentru determinarea adancimii
de excavatie, etc.)

Monitorizarea
mentenantei

Utilizarea modelului BIM, pe parcursul etapei de exploatare, pentru
monitorizarea statusului de mentenanta a constructiei si pentru
programarea activitatilor de mentenanta.
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UTILIZARI BIM

DESCRIERE

Monitorizarea activului

Utilizarea modelului BIM intr-un proces de eficientizare a mentenantei
si de operare a activului, care implicd un sistem organizat de
management al activului legat de modelul de informatie al activului
(AIM).

Monitorizarea utilizarii
spatiilor

Utilizarea BIM Tn scopul eficientizarii distributiei, gestiunii si tinerii
evidentei spatiilor si a resurselor din cadrul unui activ construit. Se
foloseste in relatia cu modelul de informatie al activului (AIM) si in mod
normal necesita integrarea cu un instrument de evidenta a spatiilor.
Utilizarea este avantajoasa in special pe parcursul activitatilor de
renovare in decursul carora parti din constructie vor ramane ocupate.

Monitorizarea
performantei
sistemelor constructiei
in exploatare

Utilizarea modelului BIM si a datelor oferite de senzorii amplasati n
constructie, pentru evaluarea si modelarea performantei generale a
sistemelor aferente constructiei. Include capacitatea de a evalua
performanta in exploatare a constructiei in raport cu performanta
planificatd. Exemple de sisteme a caror performanta poate fi
monitorizata sunt: sistemul structural, sistemul de instalatii (HVAC,
electrice, sanitare), sistemul de securitate al constructiei, sistemul de
protectie in caz de incendiu, etc.

Gestiunea urgentelor

Utilizarea modelului BIM si a unui sistem informatic aferent in procesul
gestiunii unei urgente prin asigurarea accesului echipei de interventie
la informatia critica referitoare la constructie.

Tabel 14. Exemplu de utilizdri BIM folosite adeseori Tn practica internationald'?.

In cadrul stabilirii strategiei de livrare a informatiilor, pentru indeplinirea scopurilor propuse,
se recomanda consultarea listei de utilizari BIM din tabelul de mai sus.

E. O analogie privind implementarea BIM

Pentru a simplifica intelegerea managementului de informatii utilizand BIM, putem face o
analogie intre implementarea acestuia in cadrul unui proiect si un concert de muzica simfonica pus
in opera. Aceasta analogie are rolul de a clarifica imaginea de ansamblu, contextul general si
relatiile intre conceptele si informatiile relevante.

Prin analogie, procesul de implementare BIM poate fi inteles ca o simfonie bine orchestrata,
in care fiecare actor participa intr-un mod armonios la elaborarea unui model de informatie

(muzica).

123 Lista de utilizari BIM a fost dezvoltata in baza “The Pennsylvania State University, BIM Project
Execution Planning Guide, ver. 2.2, Computer Integrated Construction Research Program, University Park, PA,

S.U.A., 2019.”
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Figurd 24 -Reprezentarea analogicd a utilizdrii BIM ca o piesd de concert simfonic

In Figurd 24 este ilustrata imaginea unei orchestre si reprezentarea grafica prin analogie a
elementelor relevante principale ale managementului informatiilor utilizand BIM, mai precis:

Modelul de informatie (muzica), care poate fi inteles ca performanta creata, muzica
rezultata. Acesta este rezultatul final al implementarii managementului informatiilor utilizand BIM.

Opera realizata este alcatuita din note, care reprezinta informatiile. Fiecare muzician canta
propria partitura, care poate reprezenta unul sau mai multe containere de informatii.

In obtinerea unui spectacol perfect, intreaga structura muzicala trebuie coordonata. Similar,
fn cazul oricarui proiect, modelele de informatii sunt supuse proceselor de planificare,
coordonare, revizuire, verificare s.a..

Modelul de informatie este descris in capitolul 2.1 si detaliat in contextul managementului
informatiilor Tn capitolul 7 din prezentul ghid.

Mediul comun de date CDE (sala de concerte). In acest sens, scena si sala de spectacol pot
fi vazute ca fiind mediul comun de date CDE in care sunt generate si gestionate informatiile parte
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din modelul de informatie. Scena face posibila si faciliteaza punerea in practica a spectacolului
muzical, precum mediul comun de date (CDE) face posibila producerea informatiilor in colaborare
de catre actori. Mai mult, mediul comun de date (CDE) este o preconditie obligatorie pentru
implementarea managementului informatiei utilizand BIM.

In prima instantd, scena si sala de spectacol aduna atat actorii care creeaza muzica, cat si
spectatorii care o asculta. Similar, mediul comun de date (CDE) este punctul central in care sunt
adunati toti actorii care genereaza si gestioneaza modelul de informatie, precum si alti factori
implicati care pot fi invitati sa consulte modelul fara a fi implicati direct in dezvoltarea acestuia.

In a doua instanta, diferite opere muzicale pot avea nevoie de scene de conformatii diferite,
pentru a face posibila punerea n practica a spectacolului muzical si obtinerea efectului scontat.
Similar, diferite proiecte investitionale in constructii pot avea nevoie de proceduri ajustate din
cadrul mediului comun de date (CDE), cat si o solutie CDE care permite ajustarea procedurilor
respective.

BIM fnseamna in primul rand colaborare, iar mediul comun de date (CDE) asigura un loc
controlat pentru punerea in practica a colaborarii. Mediul comun de date (CDE) este descris in
capitolul 2.2.

Mediul comun de date (CDE) este descris in capitolul 2.2.

Manageri si coordonatori BIM (dirijorul). Dirijorul este cel care coordoneaza si asigura
punerea in opera a concertului simfonic. Similar, managerii si coordonatorii BIM sunt actorii care
“dirijeaza” implementarea BIM la nivelul unui proiect investitional in constructii. Acestia asigura
punerea in practica a prevederilor din resursele de management al informatiilor. Spre deosebire de
dirijor Tnsa, managerul BIM (sau responsabilul pentru functia de management al informatiilor)
participa inclusiv la elaborarea resurselor de management al informatiilor. Managerul BIM si
coordonatorul BIM pot fi aceeasi persoana in anumite situatii (precum scara mai mica a proiectului
sau complexitatea mai scazuta s.a.).

Actorii BIM si responsabilitatile aferente managementul informatiilor sunt descrise in capitolul

Modelatorii BIM (muzicienii). Muzicienii sunt cei care, citind partitura si urmarind indicatiile
dirijorului, creeaza muzica. Similar, modelatorii BIM, care sunt primar proiectantii dar pot fi si alti
factori implicati precum executanti, elaboratori de devize, consultanti, managerul constructiei,
etc., aplica prevederile resurselor de management, urmarind indicatiile managerului BIM si a
coordonatorilor BIM. Acestia sunt persoanele care genereaza modelul de informatie.

In completarea analogiei, spectatorii/audienta pot fi actorii care nu sunt implicati direct in
generarea si gestionarea modelului de informatie, dar care pot vizualiza si eventual oferi observatii
in legatura cu acesta. Poate fi vorba, de exemplu, de autoritatile publice care pot consulta
proiectul, sau alti factori interesati. Beneficiarul in sine este atat un actor de pe scena, fiindca
participa si demareaza procesul de management al informatiilor si asigura resursele necesare, cat
si un spectator, fiindca doar observa procesele de generare si gestionare si ofera observatii in
legatura cu solutia propusa. In acest fel, beneficiarul ar putea fi considerat directorul salii de
concerte.

Instrumentele sunt cele care fac posibila crearea muzicii de catre muzicienii din orchestra.
Similar, Tn cadrul lucrului Tn sistem BIM sunt necesare instrumente cu capacitati de modelare a
informatiei constructiei (BIM). Aceasta analogie are un caracter mai dificil dat fiind faptul ca poate
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face referire atéat la utilizarea instrumentelor respective prin respectarea diferitor procese sau
fluxuri de lucru, precum si la aplicatiile digitale propriu-zise cu ajutorul carora sunt generate si
gestionate datele digitale aferente constructiei.

Resursele de management (partitura). Partitura muzicala este o instructiune scrisa ce tine
de punerea in practica a operei muzicale, rezultdnd muzica propriu-zisa. Similar, resursele de
management al informatiilor sunt o serie de informatii care pot avea forma unor documente care
stabilesc regulile conform carora va fi generat si gestionat modelul de informatie. Cel mai elocvent
exemplu este planul de executie BIM (BEP) prin care se stabileste strategia implementarii BIM,
responsabilii si actiunile care trebuie luate de acestia pentru a rezulta modelul de informatie.
Punerea Tn practica a prevederilor resurselor de management al informatiilor asigura buna
implementarea a modelarii informatiei constructiei (BIM).

Tn concluzie, asa cum un concert de muzica simfonica necesita o orchestratie si organizare
intre toate elementele componente, asa si managementul informatiilor utilizand BIM in contextul
seriei de standarde ISO 19650 necesita un management atent si o coordonare a proceselor si
activitatilor.
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REFERINTE NORMATIVE

Lista actelor normative si a standardelor de referinta care au legatura directa cu acest
document:

- RTC 8, Ghid privind utilizarea instrumentelor Tn generarea si gestionarea datelor aferente
constructiilor, aprobat prin ... ;

- Legea nr. 10/1995, republicata, privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Legea nr. 98 /2016 privind achizitiile publice, Publicata iTn MONITORUL OFICIAL nr. 390 din 23
mai 2016, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Lege nr. 163/2015 privind standardizarea nationald, publicata in Monitorul Oficial nr. 470/
2015;

- Legea nr. 242/2022 privind schimbul de date intre sisteme informatice si crearea Platformei
nationale de interoperabilitate;

- Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, publicata in MONITORUL OFICIAL nr. 1061 /2016;

- Metodologie din 1 iulie 2020 privind initierea, programarea, achizitia, elaborarea, avizarea,
aprobarea si valorificarea reglementarilor tehnice si a rezultatelor activitatilor specifice n
constructii, precum si pentru aprobarea cuantumului indemnizatiei de participare a membrilor
n comitetele tehnice de specialitate si in comitetul tehnic de coordonare generala, publicata
in Monitorul Oficial nr. 624 / 2020;

- Regulamentul UE nr. 1025/2012 privind standardizarea europeana.
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STANDARDE ROMANE DE REFERINTA

- SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

- SR EN I1SO 7200:2004 Documentatie tehnica de produs. Campuri de date din indicator si
antetele documentelor;

- SR EN ISO 12006-2:2020 Constructia cladirilor. Organizarea informatiilor legate de lucrarile
de constructii. Partea 2: Cadru pentru clasificare;

- SR EN ISO 12006-3:2022 Constructia cladirilor. Organizarea informatiilor legate de lucrarile
de constructii. Partea 3: Cadru pentru informatiile despre elementele lucrarilor de constructii;

- SR EN ISO 16739-1:2020 Industry Foundation Classes (IFC) pentru partajarea informatiilor
intre industriile de constructii si de management al facilitatilor. Partea 1: Schema de date;

- SR EN 17412-1:2020 Modelarea informatiei constructiei (BIM). Nivelul necesar de informatii
- Partea 1: Concepte si principii;

- SR CEN/TR 17654:2022 Linii directoare pentru implementarea cerintelor privind schimbul de
informatii (EIR) si a planurilor de executie BIM (BEP) la nivel european pe baza EN ISO 19650-
1si-2;

- SR EN ISO 19650-1:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul informatiilor
utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii;

- SR EN 1SO 19650-2:2019 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizadnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul informatiilor
utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 2: Etapa de livrare a activelor;

- SR EN 1SO 19650-3:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei(BIM). Managementul informatiilor
utilizadnd modelarea informatiei constructiei. Partea 3: Faza de exploatare a activelor;

- SR EN ISO 19650-5:2020 Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si lucrari
de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei (BIM). Managementul informatiilor
utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 5: Abordarea securitatii in managementul
informatiilor;

- SR I1SO 21500:2021 Managementul proiectelor, programelor si portofoliilor. Context si
concepte;

- SR EN ISO 23386:2020 Modelarea informatiei constructiei si alte procese digitale utilizate in
constructii. Metodologia de descriere, creare si gestionare a proprietatilor in dictionarele de
date interconectate;

- SR EN ISO 29481-1:2018 Modele informationale ale cladirilor. Manual de transmitere a
informatiilor. Partea 1: Metodologie si format;

- SR EN ISO 29481-2:2017 Modele informationale ale cladirilor. Manual de transmitere a
informatiilor. Partea 2: Cadru de colaborare;

- SR EN ISO 29481-3:2022 Modele informationale ale cladirilor. Manual de transmitere a
informatiilor. Partea 3: Schema de date.

NOTA: Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor romane de referinta, impreuna cu,
dupa caz, anexele nationale, amendamentele si eratele publicate de catre organismul national
de standardizare.
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