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1 Prevederi generale
1.1 Obiect, domeniu de aplicare

Prezentele instructiuni stabilesc principalele conditii, performante si nivelurile de performanta ale
vitrajelor in constructii, astfel incat acestea sa indeplineasca cerintele fundamentale ale Directivelor
Europene si sa fie in conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile

ulterioare.

3



Prezentele instructiuni, inclusiv anexele, sunt obligatorii pentru toti factorii cu atributii in conceptia,
realizarea si exploatarea constructiilor, respectiv proiectanti, verificatori de proiecte, experti tehnici,
executanti, responsabili tehnici cu executia, diriginti de santier, proprietari sub orice titlu si utilizatori ai
constructiilor, precum si pentru autoritatile administratiei publice si organele de control, potrivit
obligatiilor si raspunderilor ce le revin in conformitate cu prevederile legale.

Responsabilitatea nerespectarii prezentului normativ apartine partii care transmite comanda de
executie a produselor, respectiv a solutiilor constructive ale lucrarilor.

Atunci cand pentru anumite categorii de constructii exista si alte reglementari specifice, acestea
se aplica numai daca nu contravin prezentelor instructiuni.

Prezentele instructiuni sunt obligatorii la proiectarea si realizarea constructiilor noi, precum si
pentru lucrari de modificare sau la schimbarea destinatiei ori la orice alte interventii efectuate la
constructiile existente, indiferent de forma de proprietate.

Pentru constructile monumente istorice sau de arhitectura clasificate ca facand parte din
Patrimoniul National potrivit Legii, prezentele instructiuni au caracter de recomandare, urmand ca la
acestea sa se aplice masurile de imbunatatire astfel incat sa nu se afecteze caracterul monumentelor
respective.

2 Tipuri de sticle utilizate in constructii

2.1 Sticlafloat

Definitie

Sticla plana transparenta sau coloratd in masa, cu fetele netede si plan paralele, obtinuta prin

procedeul de turnare continua a materialelor topite pe o baie din topitura metalica.
2.1.1 Sticlasilico-calco-sodica

Proprietati fizice si mecanice

Valorile conventionale ale proprietatilor fizice si mecanice sunt date in tabelul ,Valorile generale ale
proprietatilor fizice si mecanice ale sticlei silico-calco-sodice”.

Aceste valori sunt pentru sticla netratata termic sau chimic si sunt general acceptate pentru calcule in
care nu se cere un nivel foarte ridicat de acuratete.

Valorile generale ale proprietatilor fizice si mecanice ale sticlei silico-calco-sodice

Proprietate Simbol Valoare si unitate de
masura

Densitatea (la 18 °C) p 2500 [kg/m?]
Duritatea (Knoop) HK o.1/20 6 [GPa] @
Modulul lui Young (nodulul de elasticitate) E 7 x 1019 [Pa]
Resistenta la compresiune 1000 [N/mm?]
Rezistenta la incovoiere fak 40 [N/mm?]
Coeficientul lui Poisson (coeficientul de contractie transversald) | p 0,2
Capacitatea calorica specifica Cp 0,72 x 108 [J/Kg-K]
Coeficientul de dilatare liniara (intre 20 °C si 300 °C) a 9 x 10 [K1]
Rezistenta la gradient termic 40 [K] @
Conductivitatea termica A 1 [W/m-K]
Index de refractie la radiatia vizibila (la 589,3 nm) n 15
Emisivitatea corectata € 0,837

@ Duritatea Knoop in acord cu ISO 9385

@Valoarea poate fi influentata de calitatea cant-ului

Valorile minime ale transmisiei luminoase ale sticlei float clare transparente sunt urmatoarele:
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Grosime nominala Valoare minima a transmisiei luminoase

[mm] (%]
2 91
3 90
4 90
5 90
6 89
8 88
10 86
12 85
15 83
19 81
25 78

2.2 Sticla cu depuneri
2.2.1 Tipuri depunere in functie de modul de producere
Depuneri pirolitice

Se obtin in timpul procesului de productie a sticlei float, imediat dupa ce sticla iese din baia
metalica, prin pulverizarea de oxizi metalici sau metale pe suprafata sticlei.

Au loc reactii chimice de tip pirolitic, depunerile obtinute avand rezistenta mecanica foarte
buna.
Depuneri magnetronice

Se obtin in afara procesului de productie a sticlei float, in instalatii magnetronice prin
descarcari in conditii de vid naintat.

Depunerile magnetronice ajung la performante foarte inalte in ceea ce priveste izolarea
termica, gradul de protectie solara, nivelul de transmisie naturala al luminii, etc.

2.2.2 Tipuri depunere in functie de performantele asigurate
Depuneri cu functie de izolare termica

Sunt asa numitele depuneri ,LowE” (engl. low emissivity), acestea respingdnd energia
transportata in spectrul radiatiilor infrarogii. S-a reusit sa se obtina depuneri care asigura suprafetei
sticlei o emisivitate € = 0.01.

Depuneri cu functie de protectie solara

Sunt depuneri care au proprietatea de a respinge o anumita cantitate din energia incidenta de
la soare.
Depuneri cu functie multipla, izolare termica si protectie solara

Sunt depuneri care asigura simultan atat izolare termica cét si protectie solara.
Depuneri inalt selective

Pe langa functia multipla de izolare termica si protectie solara, aceste depuneri asigura si un
nivel Tnalt de transmisie naturala a luminii.

Selectivitatea S reprezinta raportul dintre transmisia luminoasd TL si factorul solar g. in
general, pentru climatul temperat se cauta o selectivitate cat mai inalta.

2.3 Sticlalaminata

Sticla laminata (cunoscuta si ca sticla stratificatd) este un ansamblu format din doua sau mai
multe foi de sticla (intre care pot fi si foi de origine plastica) lipite intre ele cu cate una sau mai multe
folii speciale cum ar fi: PVB (poly vinil butiral), EVA (etylen vinil acetat), diferiti policarbonati sau
rasini.
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in functie de performantele referitoare la siguranta si securitatea In exploatare, sticlele
laminate pot fi:
- Sticle laminate fara rol de siguranta, cu rol decorativ
- Sticle laminate de siguranta contra ranirii. In cazul spargerii accidentale, cioburile rezultate
raman lipite, neexistand pericolul ranirii.
- Sticle laminate de siguranta contra caderii in gol. Acestea sustin greutatea unei persoane ce ar
cadea accidental pe sticla.
- Sticle laminate de siguranta rezistente la foc.
- Sticle de securitate contra vandalismului / efractiei.
in functie de cerintele legate de protectia la atacul armat sau explozie, sticlele laminate pot
satisface diferite niveluri de protectie, incepdnd de la protectia impotriva armelor usoare péana la
protectia impotriva exploziilor.
in functie de performantele spectro-fotometrice, sticlele laminate pot avea functii de izolare
termica, control solar,rezistenta la foc, functii multiple sau pot fi inalt selective.
De asemenea, sticlele laminate pot avea functie de izolare acustica, foliile de laminare
utilizate avand o anumita capacitate de absorbtie a zgomotelor.

2.4 Sticla securizata termic si sticla calita termic
Sticla securizata termic

Se obtine in urma unui proces de incalzire a sticlei, urmat de o racire brusca cu o viteza
controlata.

In cazul spargerii accidentale rezultd cioburi de dimensiuni mici, cu marginile si colturile
netaioase, neexistand pericolul ranirii persoanelor.

Totodata, sticla securizatd prezinta o rezistenta ridicata la gradient termic (200 K). In urma
securizarii, sticla nu mai poate fi procesata din punct de vedere al dimensiunilor (taiere, gaurire,
prelucrare cant).

Procesul de securizare trebuie sa se faca in acord cu standardul SR EN 12150: 2016.

Sticla calita termic

Se obtine tot in urma unui proces de incalzire urmat insa de o racire mai lenta, astfel incat, in
urma spargerii accidentale, rezulta fasii mari de sticla, fara a se forma “insule” in interiorul panoului
de sticla. Rezistenta la gradient termic este de 100 K.

Cioburile rezultate sunt taioase, de aceea sticla calita nu poate fi considerata sticla de
siguranta. Tn urma securizarii, sticla nu mai poate fi procesata din punct de vedere al dimensiunilor
(taiere, gaurire, prelucrare cant).

Procesul de calire termica trebuie sa se faca in acord cu standardul SR EN 1863: 2012.

2.5 Sticla calita chimic

Se obtine prin tratarea chimica a suprafetei sticlei prin submersia intr-o solutie de nitrit de potasiu,
la o temperatura de 300 °C. Pentru un tratament avansat, temperaura este de 450 °C. Rezistenta
mecanica este mult imbunatatita.
Sticla calita chimic se sparge ca si sticla float, cioburile rezultate fiind periculoase. De aceea nu poate
fi considerata sticla de siguranta. Procesul de calire chimica trebuie sa se faca in acord cu
standardul SR EN 12337: 2004.
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2.6 Sticla emailata / serigrafiata/ printata
Se obtine in urma aplicarii pe supratata sticlei a unor vopseluri ceramice, urmata de tratarea

termica. Ca urmare a acestui proces, vopseaua are rezistente mecanice foarte bune.
Comportamentul la solicitari mecanice este insa slabit (vezi 2.10).
2.7 Sticla lacuita, Oglinzi
Sticla lacuita se obtine prin aplicarea unor lacuri / vopseluri pe suprafata sticlei.
Oglinzile se obtin prin aplicarea unui strat de argint peste care se aplica un strat protector.
Atat sticlele lacuite cat si oglinzile trebuie sa respecte cerintele standardului SR EN 1036: 2008 (in
care face referire la calitatea aerului din interior), restrictiile referitoare la utilizarea substantelor cu
risc (RoHS), precum si cerintele REACH (inregistrarea, evaluarea si autorizarea substantelor
chimice).
2.8 Sticla ornament

Se obtine in timpul procesului de productie al sticlei, prin trecerea sticlei printre doi tamburi,
rezultdnd o anumita textura sau model pe suprafata sticlei (SR EN 572-5: 2012)
2.9 Sticlaarmata

Se obtine in timpul procesului de productie al sticlei float, prin inserarea unei plase metalice n
masa sticlei.

In ciuda aparentelor, sticla armata are rezistenta mecanica mai mica decét sticla float datorita
discontinuitatilor ce apar in masa sticlei iar, in cazul spargerii, gradul de ranire poate fi mai mare
datorita amplificarii iregularitatii marginilor cioburilor rezultate.

Sticla armata nu satisface conditiile de sticla de siguranta.

2.10 Valorile rezistentelor la incovoiere pentru sticlele tratate termic si chimic
Valorile caracteristice ale rezistentei la incovoiere definite conform EN 16612: 2013, sunt:

Tipul de sticla Valoarea rezistentei caracteristice la incovoiere pentru sticla tratata
Sticla securizata termic conform Sticla calita Sticla calita
SR EN 12150: 2016 , respectiv termic conform chimic conform

sticla tratata termic si testata SR EN EN 12337: 2004
Heat Soak Test conform SR EN 1863:2012
14179: 2005

Sticla float sau sticla 120 N/mm? 70 N/mm? 150 N/mm?

trasa

Sticla ornament 90 N/mm? 55 N/mm? 100 N/mm?

strat emailat pe suport 75 N/mm? 45 N/mm? X

de sticla float, sau pe

sticla trasa, sau pe sticla

ornament

Eforturile de calcul se determina conform pr EN 16612: 2013
2.11 Alte produse din sticla
2.11.1 Sticla profilata

Sticla profilata are forma ,U” in sectiune si se obtine in timpul procesului de productie al sticlei,
prin modelarea acesteia in forma respectiva inainte ca sticla sa se intareasca (SR EN 572-7: 2012)
2.11.2 Caramizi din sticla

Caramizile din sticla sunt obtinute prin turnarea sub presiune a sticlei topite in formele
respective.
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Fabricarea lor se face in acord cu standardul SR EN 1051:2008 ,Sticla pentru construcitii.
Caramizi de sticla si dale de sticla”.
3 Date privind configurarea vitrajelor
3.1 Siguranta si Securitatea in cazul incendiilor
3.1.1 Termeni si definitii
Rezistenta la foc — aptitudinea unui produs pentru constructii sau element de constructie de a-gi
pastra, pe o durata de timp determinata capacitatea portanta, etanseitatea la foc, izolarea termica
si/sau orice alta functie impusa, specificate intr-o incercare standardizata de rezistenta la foc.
In functie de cerintele specifice, sticlele pot fi clasificate:

Clasa Descriere Reprezentare schematica
E = Integritate (etans la foc).

Se considera ca o sticla este etansa si face parte din
clasificarea E daca poate impiedica trecerea focului si a
E fumului. Este conditia minima pentru toate

tipurile de geam de protectie impotriva focului.

EW = Asigura integritatea si reducerea radiatiilor calorice

intr-o zona limitata.

O sticla face parte din clasificarea EW atunci cand, in

EW plus fata de functia E (foc si fum), are si calitatea de a
retine si o parte din radiatia termica (W) limitata la 1

valoarea de 15[kW/m?]. n A

5

N,

El = Integritate si protectie termica.
Un produs face parte din clasa El daca, pe langa functia
de integritate (E), asigura si izolarea termica. Toate
El tipurile de sticla din aceasta clasa corespund de
asemenea si clasificarii E si EW. ﬂ
0.

=

Reactia la foc — comportare a unui material care, prin propria sa descompunere, alimenteaza un foc
la care este expus, in conditii specificate.

Decizia Comisiei Europene 2000/147/EC ofera o platforma comuna de comparare, in functie de
rezistenta la incendii, pentru toate produsele de constructii. Materialele de constructii sunt impartite in
Euro Clase in functie de felul in care acestea influenteaza declansarea unui incendiu, extinderea lui si
producerea fumului.

Conform standardului SR EN 13501: 2014, sticla simpla sau cea tratata termic este clasificata Al,
adica nu contribuie si nu sustine combustia in nicio etapa a focului, inclusiv daca focul este pe deplin
dezvoltat.

Produsele din categoria A1 sunt presupuse a fi Tn masura sa satisfaca in mod automat toate cerintele
din toate clasele inferioare.

3.1.2 Regquli de baza pentru configurarea vitrajelor

Vitrajele se vor proiecta si monta respectand prevederile Normativului P118/1: 1999, unde sunt
indicate in mod clar situatiile si aplicatiile in care se impun masuri speciale de siguranta contra
incendiilor, precum si clasele de performanta minime obligatorii.
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3.2 Protectia anti-glont sau anti-explozie

3.2.1 Reguli de baza pentru proiectarea vitrajelor

Atunci cand sunt cerinte pentru aplicatii de acest tip, se analizeaza fiecare caz in parte, sticlele fiind
clasificate conform:

SR EN 1063: 2003 ,Sticl& pentru constructii. Vitraje de securitate. incercare si clasificare a rezistentei
la atacul cu glont”

SR EN 13541: 2012 ”Sticla pentru constructii. Vitraje de securitate. Incercarea si clasificarea
rezistentei la presiunea exploziei”

3.3 Siguranta in utilizare/exploatare
3.3.1 Termeni si definitii

3.3.1.1 Sticla de Siguranta.
Sticla care, In cazul unui impact mecanic cu un corp sau persoana:
- protejeaza la caderea in gol
- Nu se sparge, sau
- se sparge ,.in siguranta”, eliminandu-se riscul de a rani persoana:
- cioburile rezultate sunt de dimensiuni mici, cu marginile si colturile rotunjite, ne-taioase;
- cioburile rezultate nu cad si raman lipite de folia de laminare iar foaia de sticla raméne in
continuare fixata in sistemul de prindere.
3.3.1.2 Sticla de Securitate.
Sticla care, pe langa siguranta mentionata la punctul anterior, asigura si securitate (protectie) la:
- vandalism, efractie. (conform SR EN 356:2003 , sticlele se clasifica de la P1A la P8A).
- atac armat, explozie (conform SR EN 1063:2003, sticlele se clasifica de la BR1 la BR7, respectiv
SG1 - SG2)
- radiatji X
3.3.1.3 Sticla securizata termic.
Sticla supusa unui tratament termic de incalzire urmata de o racire cu viteza controlata, astfel incat,
daca se sparge, cioburile rezultate sunt de dimensiuni mici, cu marginile si colturile rotunjite, ne-
taioase. Procesul de securizare se face conform SR EN 12150: 2016.
3.3.1.4 Heat Soak Test (HST).
Metoda distructiva de eliminare aproape in totalitate a sticlelor securizate care contin incluziuni de
NiS (SR EN 14179: 2005).

3.3.1.5 Sticla laminata.

Doua sau mai multe foi de sticla lipite intre ele cu una sau mai multe folii denumite straturi
intermediare sau folii de laminare. Procesul de laminare, in care folia de laminare este Poly Vinyl
Butyral (PVB) sau Etyl Vinyl Acetat (EVA), se face conform SR EN 12543: 2012.

3.3.1.6 Sticla armata.
Sticla care are inglobata in masa o retea metalica (SR EN 572-3: 2012).

3.3.1.7 Vitraj izolant
Ansamblu stabil constituit din cel putin doua panouri de sticla, separate prin unul sau mai multe
distantiere, etansate ermetic pe contur (SR EN 1279: 2012).
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3.3.1.8 Inaltime parapet; inaltime de cddere
hp = inaltimea parapetului.
hp < 900mm, parapet jos. Vitrajul de deasupra parapetului jos
trebuie sa fie de siguranta sau de siguranta si securitate;
hp > 900mm, parapet inalt. Vitrajul de deasupra parapetului
poate fi si normal.
H = inaltimea de cadere intre suprafete cu diferenta de nivel.
Limitele de la care trebuie sa se adopte masuri de eliminare a
cadere:
- H=600mm, pentru aplicatii rezidendiale
- H=380mm, pentru aplicatii comerciale, cladiri publice

exterior interior

riscului de

3.3.2 Clasificarea vitrajelor in functie de aplicatie, pozitia fata de orizontala si posibilitatea de contact
direct al persoanelor cu vitrajul.

3.3.2.11n functie de aplicatie

Se pot distinge:

Aplicatii exterioare, atunci cand:
- separa un mediu intern de un mediu extern (ex. ferestre, usi, fatade/pereti cortina).
- se afla in exterior (ex. balustrade exterioare, copertine de sticla)

Aplicatii interioare:

- partitii/pereti de sticla, usi, balustrade interioare, etc.

- placari (in bai, bucatarii)

- scari si pardoseli

- amenajari interioare care cuprind si suprafete vitrate

Aplicatii Tn care se cer masuri speciale de securitate:

- rezistenta la foc

- anti-glont, anti-explozie

- protectie unde radar, radio (aplicatii militare, turnuri control aeroport)

- rezistenta la radiatii X

3.3.2.2n functie de pozitia fatd de orizontald

Vitrajele pot fi:

- verticale, in cazul in care unghiul de montaj faté de orizontala este mai mare sau egal cu 75 °;
- inclinate, daca unghiul de montaj fata de orizontala este intre 2° si 75 ° (luminatoare, copertine,
ferestre mansarda, etc.);

- orizontale. (daca unghiul de montaj fata de orizontala este mai mic sau egal cu 2°)

3.3.2.31n functie de posibilitatea persoanelor de a veni in contact direct cu vitrajul

Vitrajele pot fi:

- accesibile, atunci cand oamenii pot veni in contact direct cu ele, in functie de conditiile de utilizare
sau pozitionarea acestora;

- inaccesibile, atunci cand oamenii nu pot veni in contact direct cu vitrajele;

- protejate, atunci cand sunt adoptate masuri care sa elimine riscul de a intra Tn contact direct cu
vitrajele;
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- neprotejate, in cazul in care nu s-au adoptat masuri care sa elimine riscul de a intra in contact direct
cu vitrajele;
3.3.3 Actiuni si solicitari
Principalele actiuni si solicitari la care pot fi expuse produsele din sticla sunt:
- Sarcini dinamice: incarcarea la vant, rafala (presiuni si suctiuni), persoane, etc.
- Sarcini statice: greutatea proprie, sarcini impuse, zapada, presiunea hidrostatica in
acvarii/piscine, etc.
- Impactul de grindina.
- Stresul termic.
- Solicitari datorita impactului cu o persoana.
- Impactul cu corpuri solide, pietre.
- Atac manual (ciocan, topor).
- Impact cu glont.
- Actiunea focului.
- Explozii.
3.3.4 Daune sau riscuri ce pot rezulta in urma spargerii foilor de sticla
Riscurile sau daunele sunt clasificate dupa cum urmeaza:
- Ranirea persoanelor, animalelor sau deteriorarea bunurilor.
- Cadere in gol, atunci cand, prin spargerea geamului, exista riscul de a cadea de la o inaltime
egala sau mai mare decat inaltimile indicate la punctul 3.3.1.8
- Vandalism, efractie
- Prejudicii sociale, atunci cand spargerea vitrajului poate provoca daune pentru comunitate,
cum ar fi: deterioararea operelor de arta, acces la explozivi sau substante periculoase, evadari
din inchisoare, etc.
Nu sunt luate in considerare situatiile in care prejudiciul poate fi limitat doar la Tnlocuirea geamurilor.
3.3.5 Criterii de selectare a vitrajelor in functie de aplicatia in care urmeaza a fi utilizate
3.3.5.1 Aplicatii care nu prezinta un potential pericol
in cadrul acestor aplicatii avem:
- ferestre, usi, inramate n intregime cu continuitate pe tot perimetrul si in care partea inferioara
a vitrajului se afla la o inaltime mai mare sau egalad cu 900mm fata de nivelul podelei;
- deschiderile din perete cortin&, in rame de orice fel si din orice material, cu conditiile ca:
o atunci cand acestea sunt in mod normal deschise, sa nu iasa in afara cladirii.
o sa nu existe posibilitatea de trafic pietonal la mai putin de 5m fata de cladire. Trotuarul
de garda nu reprezinta zona de trafic pietonal.
o partea inferioara a vitrajului se afla la o inaltime mai mare sau egala cu 900mm fata de
nivelul podelei.
in toate aceste cazuri, se considera ca prejudiciul creat de spargerea vitrajului este asociat numai cu
Tnlocuirea acestuia.
3.3.5.2 Aplicatii care prezinta un potential pericol
In prezenta unui potential pericol, pentru alegerea vitrajului, trebuie sa se respecte cerintele din
Tabelul 1.
Pentru cazurile neprevazute, se va face referire la sectiunea 8 din prezentul Normativ.
in cazul unor elemente de vitraj termoizolant cu o singuré sticla de siguranta/securitate, precum si cu
un impact previzibil doar pe o parte, sticla de siguranté/securitate trebuie sa fie instalata/pozitionata
pe partea in care este posibil impactul.
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Cu toate acestea, in faza de proiectare, trebuie sa se ia in considerare consecintele spargerii sticlelor
in ambele parti.

In cazul in care impactul este probabil s& apara din ambele parti si in aplicatii in care ferestrele se
deschid spre exterior gi ies in exterior din planul fatadei (a se vedea sectiunea 3.3.6.1), ambele
componente de sticla trebuie sa fie de siguranta/securitate.

Pentru clasificarea conform SR EN 12600: 2004 a performantei unui vitraj izolant format din doua foi
de sticla de siguranta/securitate diferite, dar de acelasi tip (de exemplu, doua sticle securizate de
grosimi diferite), se ia in considerare clasificarea componentei mai slabe.

Pentru vitrajele termoizolante duble sau triple formate din sticle de siguranta/securitate de tipuri
diferite, se mentioneaza clasificarile pentru fiecare sticla in parte.

Pozitia de asamblare este conditionata de tipul de sticla si, daca este cazul, de clasa de performanta
ceruta de aplicatie.

in cazul vitrajelor termoizolante clasificate in ansamblu pentru aplicatii anti-explozie, anti-glont, pozitia
de montaj se face in acord cu pozitia utilizata tn timpul testelor de certificare.
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3.3.6 Tabel 1. Vitraje ce trebuie sa fie utilizate in aplicatii cu risc potential

Nr. Aplicatii Reprezentare schematica | Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru Cerinte Sticle ce trebuie sa fie Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri utilizate? performanta?
s Laminata de
Securizata . N
siguranta
Cladiri cu fatade de sticla, - incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1C1
pe langa care exista trafic | animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact
pietonal 1] - impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600:
1 solide 2004)
3.3.6.1
Vitraje care se deschid
catre exterior si ies din
planul peretelui
Sali de sport si - impact cu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1C1
agreement, chiar daca persoana animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact
partea inferioara a a - irlr_lé)act cu corpturi deteriorare bunuri gggf)”du'u' (SR EN 12600:
L . solide, minge, etc.
3362 | Vitrajului se afla la mal % x - incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1,
mult de 900mm fata de animale sau securitate (protectie la cadere (SR EN
podea. deteriorare bunuri in gol); test la impact cu 12600)
- cadere in gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
Gradinite, scoli de toate - incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1Cy,
nivelurile, spitale, zone -impactcu o animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
comune in cladirile persoana deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
rezidentiale, chiar daca - impact cu corpuri 2004) Y=12sau3
3.3.6.3 | partea inferioara a solide - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1,
vitrajului se afla la mai animale sau securitate (protectie la cadere (SR EN
mult de 900mm fata de deteriorare bunuri in gol); test la impact cu 12600)
podea - cadere in gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
- incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1Cy,
-impactcuo animale sau mpotriva ranirii); test la impact (SR EN
Vitraje interne si externe, p_ersoané _ deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
e - impact cu corpuri 2004)
3.3.6.4 | cu bazala mai putin de solide - rénire persoane, - sticla de sigurant3 si X 1B1,
900mm de la podea. animale sau securitate (protectie la cadere (SREN
deteriorare bunuri in gol); test la impact cu 12600)
- cadere n gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
3.3.6.5 | Vitraje in spatii publice, - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X X 2B2; 1Cy,
vitrine magazine, etc. . = animale sau impotriva ranirii); test la impact (SR EN
deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
-impactcu o 2004)
persoana - ranire persoane, - sticla de siguranta si
4 - impact cu corpuri animale sau securitate (protectie la cadere X 1B1
solide deteriorare bunuri in gol); test la impact cu
- atac manual - cadere in gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
= - efractie - sticla laminata de protectie X
avansata,; test la atac manual P1A
(SR EN 356: 2003)
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica | Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru Cerinte Sticle ce trebuie sa fie Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri utilizate? ® performanta?
s Laminata de
Securizata . <
siguranta
Luminatoare situate la - incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 1B1
inaltime micé, copertine, - incarcari la zapada animale sau impotriva ranirii); test la impact
etc. -)X(— - greutatea proprie deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600:
% - impactul cu grindina 2004)
3.3.6.6 ®
Balustrade exterioare si - incarcari la vant - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1
interioare ‘ (pentru balustrade animale sau securitate (protectie la cadere
exterioare) deteriorare bunuri n gol); test la impact cu
- impact cu o - cadere in gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
3.3.6.7 p(_ersoané _
- impact cu corpuri
solide
Pardoseli si scari, - impact cu o - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1
exterioare si interioare persoana animale sau securitate (protectie la cadere
. - impact cu corpuri deteriorare bunuri in gol); test la impact cu
solide - cadere n gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
in plus, pentru cele
3.3.6.8 exterioare:
- incarcari la vant
- incarcari la zapada
- greutatea proprie
- impactul cu grindina
3.3.6.9 | Usi de sticla fara rame, -impactcuo - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie | x X 2B2; 1C2,
sau prinse partial in rama, persoana animale sau impotriva ranirii); test la impact (SR EN
sau prinse in rama iar ® - impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
latura mica a pariii vitrate solide 2004)
> 250mm. Tn plus, pentru
exterioare:
- incarcari la vant
- vibratii, oboseala
Partitii interioare, pereti - impactcu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie | x X 2B2; 1C2,
despartitori, pereti de persoana animale sau impotriva ranirii); test la impact (SR EN
compartimentare, etc. - impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
° solide 2004)
3.3(.)6.1 ° ° Rl
L J I - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1,
q I ? animale sau securitate (protectie la cadere (SR EN
deteriorare bunuri in gol); test la impact cu 12600)
- cadere n gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica | Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru Cerinte Sticle ce trebuie sa fie Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri utilizate® ® performanta?
Securizaty | -aminatade
siguranta
Cabine de dus -impactcu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1Cy
persoana animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact
- impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600:
solide 2004)
3.3.6.1
Lift de sticla. Partile fixe. -impactcu o - ranire persoane, - sticla de siguranta si X 1B1
persoana animale sau securitate (protectie la cadere
- impact cu corpuri deteriorare bunuri n gol); test la impact cu
solide - cadere n gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
- ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 1B1; 1C1
3.3.6.1 animale sau impotriva ranirii); (SR EN
deteriorare bunuri 12600:2004)
Co . . - vezi si SR EN 81:2016
Usi din sticla si cabine de ~— — . —
ascensoare - ranire persoane, - stlclg de S|guran’;_a si X 1B1
animale sau securitate (protectie la cadere
deteriorare bunuri n gol); test la impact cu
- cadere n gol pendulul (SR EN 12600: 2004)
- vezi si SR EN 81:2016
Sticla pentru placarea - impact cu corpuri - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1Cy,
peretilor, cu exceptia solide animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
fixarii prin lipire deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
2004)
3.3.6.1
3.3.6.1 | Cabine telefonice din -impactcu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1C2,
sticla P persoana animale sau impotriva ranirii); test la impact (SREN
- impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
solide 2004)
3.3.6.1 | Statii pentru transport in - impact cu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie X 2B2; 1CY,
comun: autobuz, persoana animale sau impotriva ranirii); test la impact (SR EN
troleibuz, tramvai, metrou - impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
solide 2004)
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru Cerin’ge Sticle ce trebuie sa fie Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri utilizate? performanta?
L Laminata de
Securizata . N
siguranta
Panouri publicitare, - impact cu corpuri - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie | x X 2B2; 1CY
indicatoare, etc. solide animale sau Tmpotriva ranirii); test la impact (SREN
- incarcari la vant deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
2004)
3.3.6.1
6
Placi de sticla pentru - impact cu grindina - ranire persoane, - sticla laminata de protectie X P2A
cai/pardoseli circulabile - impact cu corpuri animale sau avansata; test la atac manual (SR EN 356)
solide deteriorare bunuri (SR EN 356:2003)
3.3.6.1
7 - greutatea
‘ persoanelor
Partitii si balustrade pe - impact cu persoane | - ranire persoane, - sticla laminata de protectie X P4A
stadioane, palate de - impact cu corpuri animale sau avansata; test la atac manual (SR EN 356)
sport, etc solide deteriorare bunuri (SR EN 356:2003)
- vandalism, atac - cadere n gol
manual - vandalism
- incarcari la vant
2'3'6'1 - incarcari la zapada
Hiinnnne - impact cu grindina
Mobilier din locuri publice: -impactcu o - ranire persoane, - sticla de siguranta (protectie | x X 1B1; 1Cy,
teatre, magazine, sali de persoana animale sau impotriva ranirii); test la impact (SREN
conferinta, baruri, - impact cu corpuri deteriorare bunuri cu pendulul (SR EN 12600: 12600)
restaurante, scoli, spitale, solide 2004)
3.36.1 | €t [ 4 [ 4
9 5 E
Sticla pentru acvarii si - presiune hidrostatica | - ranire persoane, - sticla de siguranta si X Sunt
piscine - oboseala animale sau securitate, laminata de necesare
deteriorare bunuri protectie avansata calcule de
3.3.6.2 specialitate
0
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica | Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru Cerinte Sticle ce trebuie sa fie Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri utilizate® ® performanta?
S L Laminata de
ecurizata . -
siguranta
Sticle pentru protectia - atac manual, - ranire persoane, - sticla de siguranta si X P2B% (SR
obiectelor de valoare sau vandalism, efractie animale sau securitate, laminata de EN 356);
33.6.2 | social periculoase - atac armat deteriorare bunuri pro_tect,ie a_vansaté .
1 (bijuterii, arme, substante - acces la substante - sticla antiglont BR1% (SR
. periculoase sau EN 1063)
toxice, etc.) explozivi
- acces la armament
Sticle pentru protectia - atac manual, - ranire persoane, - sticla de siguranta si X >P2A%Y
obiectelor de artd in vandalism, efractie animale sau securitate, laminata de (SR EN 356)
muzee, biserici, etc. deteriorare bunuri protectie avansata
- deteriorarea operelor
3.3.6.2 de arta
2
Sticle pentru protectia in - atac manual, - ranire persoane, - sticla antiglont X P2B% (SR
banci, case de schimb vandalism, efractie animale sau EN 356);
- atac armat deteriorare bunuri
3.3?.)6.2 valutar, etc. BR1% (SR
EN 1063)
Sticle pentru protectia in - explozie - ranire persoane, - sticla rezistenta la socul X 2ER1 (EN
caz de explozie animale sau provocat de explozie 13541)
3.3.6.2 deteriorare bunuri sau conform
4 legislatiei in
vigoare
Sticla utilizata in zone de - impact cu corpuri - ranire persoane, - sticla de siguranta si X P3A
detentie sau zone solide animale sau securitate, laminata de (SR EN 356)
destinate tratamentului - atac manual, deteriorare bunuri protectie avansata
- - vandalism
3'356'2 bolilor mintale - evadari din - sticla de siguranta si X =P3A (SR
inchisoare sau ospicii | securitate, laminata de EN 356)
protectie avansata sau conform
legislatiei in
vigoare
Sticla pentru protectia - radiatii X - expunerea - sticla cu continut de PbO si Pbechiv =2 2mm
contra radiatiilor X persoanelor la radiatii | WO- sub 150 KV
X
CAUTION!
3.3.6.2 ‘ a .
6
RADIATION Lq

E Ll

N

Tipurile de sticle se iau ca alternative sau pot fi folosite in combinatie

Informatjile cu privire la clasa minima se aplica numai pentru sticla plana
Pentru sticlele cu absorbtie energetica mare, susceptibile de soc termic, este necesar sa se evalueze oportunitatea de a se utiliza in forma monolitica sau laminata
In functie de nevoile si de importants de a fi protejat
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3.3.7 Regquli de baza pentru configurarea vitrajelor
3.3.7.1 Siguranta la ranire, risc de cadere in gol, vandalism, efractie

- In toate situatiile, vitrajele, inclusiv prinderile acestora de sistemele structurale ale cladirilor, se
vor proiecta si se vor monta astfel incat pe durata de realizare si pe durata de exploatare a acestora
sa fie satisfacute cerinfele legate de: Rezistenta si stabilitate; Siguranta in exploatare; Siguranta la
foc; Igiena, Sanatatea oamenilor; Protectia mediului; Economie de energie; Protectie hidrofuga si
protectie la zgomot.

- Adoptarea tipurilor de sticle prevazute in Tabelul 1 Este obligatorie, cu exceptia cazului n
care riscurile de vatamare asociate cu aplicatia speciala respectiva, au fost eliminate prin masuri sau
protectii adecvate.

- Se pot adopta criterii diferite de cele specificate in prezentul document, cu conditia ca acestea
sa nu conduca la conditii de securitate mai slabe.

- Masuri suplimentare de protectie

Elementele de protectiie trebuie:
- sa fie independente fata de vitraj |

- sa nu fie accesibile/escaladate ‘ | l l “I
- sa nu permita trecerea unei sfere cu diametrul de 75mm

- Vitraje inclinate (ferestre mansarda, luminatoare)

Trebuie sa se {ina cont de faptul ca intensitatea solara este mai mare la vitrajele inclinate, deci
riscul de stres termic este crescut iar aporturile de energie solara sunt mai mari;

De asemenea, trebuie sa se tina cont de faptul ca pierderile de caldura prin vitrajele inclinate sunt
mai matri

Trebuie asigurat un drenaj corespunzator, pentru a se evita incarcarile suplimentare de apa,
acumularile de sedimente sau deteriorarea sticlei prin matuire, etc.

- Semnalizarea vitrajelor in zone de acces, partitii, etc.
Semnalizarile trebuie sa fie vizibile, indeajuns de mari ca dimensiuni, permanente (fara a
putea fi indepartate)
Pozitionarea acestora trebuie sa fie intre 600 si 1500mm fata de podea.

=

|

- Trepte si pardoseli din sticla

Grosimile si tipul sticlelor componente se stabilesc in urma calculelor de specialitate.
- Sticla nu trebuie sa fie in contact direct cu metalul, piatra sau sticla;

Se evita incarcarile concentrate;

Aplicarea unui tratament anti-alunecare (tratare chimica cu acid, sablare mecanica, serigrafie
ceramica, etc.);

Amplasarea unor covorase, mochete, etc. Intre usile de la intrare si pardoseala de sticla;

Trebuie sa se {ina cont de reticenta (vertij, ameteli, teama) unor persoane de a pasi pe
pardoseli de sticla clare/transparente;

Trebuie sa se tina cont de asigurarea ,intimitatii” persoanelor care sunt pe pardoseala de
sticla;
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Instalarea unui sistem de iluminare/incalzire sub sticla, poate duce la cresterea tensiunii
termice induse si/sau la delaminare;

- Pentru configurarea vitrajelor trebuie:
Sa se cunoasca:
- Destinatia de utilizare;
- Dimensiunea si tipul de instalare;
- Tipul de aplicatie (a se vedea punctul 3.3.2.);
- Fortele externe care sunt de asteptat sa actioneze pe geamuri (a se vedea punctul
3.34)).
Sa se defineasca eventualele daune asociate cu aplicatia specifica, stabilite in sectiunea 3.3.5.
Sa se aleaga tipul de sticla in conformitate cu cerintele din Tabelul 1, care stabileste tipul de produs
ce trebuie sa fie utilizat in functie de aplicatie, tensiunile si riscurile luate in considerare.

Nota: nu sunt reglementate n prezentul document verificarea si satisfacerea altor cerinte legate de
utilizarea sticlei, cum ar fi: transmisia si reflexia luminii, factorul solar, coeficientul de transfer termic,
coeficientul de izolare fonica, factorii de ordin estetic, costuri, etc.

3.3.7.2 Rezistenta la vant, zapada, incarcari permanente siimpuse
- Definirea grosimilor sticlelor

Odata ce tipul de sticla a fost ales, se calculeaza grosimea capabila s& suporte sarcinile si
incarcarile, prin calcule in conformitate cu standardele in vigoare.

In calculul si alegerea configuratiei vitrajului, trebuie s& se ia in considerare si dimensiunile
acestuia, metoda de fixare/ancorare, conditiile climatice si celelalte cerinte specifice.

Determinarea grosimilor si tipurilor de sticla ale unui vitraj, in functie de incarcarile aplicate, se
face conform standardului EN 16612: 2013, in care se dau:

- metoda generala de calcul, si

- determinarea prin testare a rezistentei la incarcari
Atat pentru vitraje simple, cat si pentru vitraje izolante (duble si triple)

- Daca se considera necesar sa se verifice experimental efectul sarcinilor anticipate de pe
geam, trebuie sa se asigure ca in timpul testelor se reproduc cu suficientd acuratete actiunile ce se
doreste a fi simulate. Prin urmare, este recomandabil ca aceste teste sa se faca in laboratoare
acreditate.

3.4 Protectia impotriva zgomotelor

3.4.1 Termeni si definitii.

3.4.1.1 Protectia fata de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii

Se caracterizeaza prin izolarea realizata intre un spatiu inchis si zgomotul provenit din exteriorul
cladirii.

3.4.1.2 Protectia fata de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis

Se caracterizeaza prin izolarea realizata intre doua spatii inchise adiacente, influentata si de
reverberatia din spatiul de receptie. Reverberatia din spatiul de emisie influenteaza la randul ei nivelul
de zgomot din acest spatiu.
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3.4.1.3Indice de evaluare a izolarii la zgomotul aerian, Rw.

Este valoarea in dB a curbei de referinta la 500 Hz, dupa deplasarea ei in concordanta cu metoda
specificata in SR EN ISO 717-1:2013.

3.4.1.4 Factori de corecfie C; Ctr

C — factor de corectie care se aplica valorii Rw atunci cand zgomotul este predominant pe frecvente
Tnalte.

Cur — factor de corectie care se aplica valorii Rw atunci cand zgomotul este predominant pe frecvente
joase.

3.4.2 Reguli de baza in configurarea vitrajelor.

Vitrajele se vor proiecta si monta respectand prevederile Normativului C 125/1,2,3,4 : 2013, unde
sunt indicate Tn mod clar situatiile si limitele admisibile ale indicatorilor de zgomot n functie de tipul si
destinatia spatiilor luate in considerare. De multe ori, pentru zonele urbane cerintele impuse de
normativ duc la folosirea unor structuri mai complexe (mai groase) decéat rezulta din dimensionarea la
incarcari climatice (din vant si zapada).

3.5 Date referitoare la economia de energie

3.5.1 Termeni si definitii

3.5.1.1 Emisivitatea, &

Emisivitatea este o caracteristica a suprafetei, fiind o functie de material, de directia emisiei, de
lungimea de unda si de temperatura. Este adimensionala si se situeaza intre 0 si 1 (0 — pentru corpul
alb ideal si 1 — pentru corpul negru ideal). Efectul principal al acestor suprafete cu depuneri ,Low-E”
consta in respingerea radiatiilor infrarosii. Practic, caldura emisa de sursele de incalzire din casa (in
spectrul radiatjilor infrarosii) este respinsa inapoi catre incapere.

3.5.1.2 Coeficient de transfer termic al vitrajului, Ug [W/m2K]

Reprezinta o masura a cantitatii de caldura ce trece prin vitraj si este egala cu cantitatea de caldura
ce se transfera de la mediul cu temperatura mai mare catre mediul cu temperatura mai scazuta,
raportata la diferenta dintre temperaturile celor doua medii separate de vitraj, pana la echilibru.
Acesta se calculeaza conform SR EN 673:2011.

3.5.1.3 Coeficient de transfer termic al ferestrei, Uw [W/m2K]

Reprezinta coeficientul de transfer termic pe ansamblul ferestrei si ia in calcul: coeficientul de transfer
termic al vitrajului Ug, coeficientul de transfer termic al ramei Uf, coeficientul liniar de transfer termic
al baghetei distantier dintre foile de sticla Ws, precum si coeficientul liniar de transfer termic al
sprosurilor Ws’ (atunci cand exista).

_ XU A+ XU Ap + X5 - L

w XA, + XA
= aria vitrajului
Af = Aria ramei
L = lungimea baghetei distantier, respectiv lungimea sprosurilor
Ws = coeficient liniar de transfer termic al baghetei distantier, respectiv al sprosurilor.
3.5.1.4 Factor solar, g
Reprezinta cantitatea procentuala din energia solara incidenta ce patrunde prin vitraj si este egala cu
suma dintre energia transmisa in mod direct si partea reemisa catre interior din energia absorbita in
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masa vitrajului. Uneori se foloseste un alt indicator, coeficientul de umbrire, care este 0,81% din g. Cu
cat factorul solar g este mai mic, cu atat protectia solara asigurata de vitraj este mai mare.
3.5.1.5 Transmisie luminoasa, TL [%]
Reprezinta procentul din cantitatea de lumina incidenta ce se transmite prin vitraj. Se determina
conform SR EN 410:2011.
3.5.2 Reguli de baza in configurarea vitrajelor
3.5.2.1 Izolare termica

a. Vitrajele se vor configura respectand prevederile Reglementarii tehnice Normativului privind
calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107 — 2005,
revizuit, unde sunt indicate in mod clar valorile minim admisibile ale rezistentelor termice (valorile
maxim admisibile ale transmitantelor termice) ale elementelor unei cladiri.
De exemplu, Tn Anexa 3 sunt date valorile corectate pentru Rezistentele termice minime, R’min Si
Transmitantele termice maxime, U'max ale elementelor unei cladiri:

Nr. | ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE CLADIRI DE LOCUIT PROIECTATE
crt TINCEPAND CU 01.06.2010
R’min [mZK/\N] U’max [\N/mZK]
1 Pere’g.ll ext.er|or| (exclus.w suprafe.t,ele vitrate, inclusiv 1.80 0,56
peretii adiacenti rosturilor deschise)
2 Tamplarie exterioara 0,77 1,30
3 Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
4 Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,90 0,35
5 Pereti adiacenti rosturilor Tnchise 1,10 0,90
Plansee care delimiteaza cladirea la partea
6 inferioara, de exterior (la bowindouri, ganguri de 4,50 0,22
trecere, s.a.)
7 Placi pe sol (peste CTS) 4,50 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a
8 subsolurilor incalzite (sub CTS) 4.80 0.21
9 Pereti ex.tern|or|,VSL.1b CTS, la demisolurile sau la 2.90 0,35
subsolurile incalzite

Vitrajul se va configura astfel incat coeficientul de transfer termic Ug sa fie suficient de mic
Tncat coeficientul de transfer termic pe fereastra Uw sa fie mai mic sau egal cu 1,3 W/m?K.

Se va urmari ca valoarea coeficientului de transfer termic Ug sa fie cat mai mica.
NOTA: Tinand cond noile Directive Europene, Normativul C 107 — 2005 se va modifica in sensul
imbunatartirii valorlor corectate pentru Rezistentele termice minime, R’min Si Transmitantele termice
maxime, U’'max ale elementelor unei cladiri. Exemplu, valorile avute in vedere pentru tamplaria
exterioara vor fi:

Nr.crt. | Elementul de constructie R’min [M2K/W] U’max [W/m2K]

2 Tamplarie exterioara 0,91 1,10

In plus, se are in vedere introducerea si parametrului factor solar (notat cu g), care reprezinta
procentul din energia incidenta de la soare ce patrunde prin fereastra. Valoarea factorului solar se
stabileste in functie de aria vitrata, zona climatica, orientarea cladirii, etc.
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b. De asemenea, se vor respecta prevederile Ordinului nr. 386/2016 pentru modificarea si
completarea Reglementarii tehnice Normativ C 107 — 2005, emis de MDRAP si publicat in
Monitorul Oficial, nr. 306 din 21 aprilie 2016 unde sunt indicate Th mod clar valorile maxime admisibile
ale consumului de energie primara, in functie de zona climatica si categoria cladirii.

Astfel:
- Zonarea climatica a Romaniei pe timp de iarna se modifica in felul urmator

Legenda :
21 22 23 24 25 26 21 28 Zonal ! Oe, = -12°C
48 T Zonall B, = ~15°C
———p— Zonalll U, =-18°C

ZonalV: Bo, = ~21°C
ZonaV: Be,=-24°C

AT

)

— 46°

45° — 45°

4

| | . i el ' | A
Pentru zona climatica V, prin extrapolare, prevederile corespunzatoare zonei climatice IV.

- valorile maxime admisibile ale consumului de energie primara, in functie de zona climatica si
categoria cladirii, sunt date in urmatorul tabel:

CATEGORII DE CLADIRI
CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DESTINATE CLADIRI DESTINATE
o INDIVIDUALE COLECTIVE CLADIR! DE BIROURI INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR
climatica? | Or1zont Energe | emisiico, | EP®e | pmisico, | Ere®e | empico, | ENersie | emisico, Emisit €O,
Evnllmianl [kg/m‘an) | [kWh/m'an] | ([kg/m’an] [kg/m‘an) | (kwh/man] | [kg/man]
: 2015 131 36 105 28 75 21 115 28
(rzecy | B 115 3 100 2
31.12.2020 98 24 93 25 92 24
2015 147 a2 112 30 135 37 55 43
(e | DR 121 34 105 28
31.12.2020 111 30 100 27 15 115 30 26
- 172 28 130 36 28 154 39 171 29
(e [PEIEEE] 155 41 122 34
31.12.2020 145 40 11 30 69 19 136 37 115 32
& 226 57 152 38 107 28 192 56 190 55
B 201 51 144 40
189 42 127 35 83 24 170 49 142 41
v 2015 248 78 178 48 127 29 210 58 214 58
) 29 57 152 38
31.12.2020 217 54 135 37 89 24 185 53 167 48
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c. Pentru imbunatatirea coeficientului de transfer termic al vitrajului trebuie:

- Sa se utilizeze pelicule de joasa emisivitate. Acestea au proprietatea de a respinge radiatiile
infra-rosii, mentinand caldura in interiorul camerei.
Cu cat emisivitatea este mai mica cu atat vitrajul va fi mai performant.
Pentru vitrajele triple izolante trebuie sa se utilizeze doua pelicule de joasa emisivitate.

- Sa se inlocuiasca aerul dintre foile de sticla ale vitrajului izolant cu gaze inerte (cum ar fi
Argon, Krypton). Performanta acestora creste de la Argon cétre Krypton.
Cel mai utilizat gaz inert este Argonul, acesta fiind si cel mai disponibil.

- Sa se utilizeze baghete distantier de latime optima.

Gaz umplere Latime optima bagheta/baghete [mm]

Vitraj Dublu Izolant Vitraj Triplu 1zolant
Aer 16 + 18 18+24
Argon 15+ 16 18 + 22
Krypton 10 12

d. Pentru imbunatatirea coeficientului de transfer termic al ferestrei, pe langa metodele enumerate
mai sus, trebuie:
Sa se utilizeze baghete distantier din materiale izolante termic (asa-zisele baghete “calde”)
Sa se utilizeze rame/profile performante din punct de vedere al izolarii termice.
3.5.2.2 Factor solar
n alegerea factorului factorului solar “g“ se va tine cont de urmatoarele aspecte:

- Asigurarea unui confort sporit pe perioada calda

- Reducerea necesarului de energie pentru conditionarea/ventilarea aerului

- Asigurarea unui aport minim de caldura pasiva de la soare in perioadele reci
Astfel, factorul solar se va alege astfel incat sa se obtina un bilant energetic raportat la fereastra cat
mai bun. Acest lucru se poate face cu soft-uri specializate, tinandu-se cont de mai mulii factori cum ar
fi:

- Zona climatica in care este amplasata cladirea
- Aria vitrata
- Orientarea cladirii (vitrajelor)

3.5.2.3 Transmisia luminoasa
Trebuie sa se asigure un aport de lumina naturala cat mai ridicat, acest lucru ducand la economie de
energie necesara pentru iluminat si la un confort sporit.
Nivelul de transmisie luminoasa trebuie ales astfel incat:
- sa se asigure un procent cat mai mare din cantitatea de lumina necesara in functie de
specificul activitatilor desfagurate in spatiul respectiv
- sa se asigure confortul vizual

3.6 lgiena, Sanatate, Protectia mediului
In configurarea vitrajelor se vor alege produsele care indeplinesc exigentele referitoare la igiena,

sanatate si protectia mediului.
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3.7 Sustenabilitate

3.7.1 Reguli de baza in configurarea vitrajelor

Se va tine cont de aportul pe care il au vitrajele in certificarile constructiilor sustenabile (LEED,
BREEAM, DGNB etc.)

4 Fabricarea vitrajelor

4.1 Receptia, depozitarea si manipularea sticlelor

4.1.1 Receptia sticlelor de la furnizori

- Trebuie acordata atentia cuvenita orientarii suprafetei acoperite, conform comenzii — la cerere,
aceasta poate fi orientata fie spre interior, fie spre exterior.

- Fiecare pachet trebuie deschis cu grija pentru nu deteriora sticla sau stratul de acoperire
(atentie la contacte cu corpuri dure, zgarieturi, etc.).

- Toate livrarile vor purta o eticheta de identificare contindnd urmatoarele date:

e Denumirea produsului

e Marcajul CE

¢ Dimensiunea si grosimea

e Numarul de foi de geam

e Greutatea neta

e Codul de bare si numarul sarijei.

- Inainte de prelucrare, panourile de sticld se vor controla. Orice eventual defect al stratului de
acoperire trebuie raportat imediat furnizorului, raportul fiind insofit de datele de pe eticheta de
identificare.

- Prin urmare, producatorul vitrajului izolant trebuie sa se asigure ca procesul tehnologic este
adaptat pentru prelucrarea sticlelor cu acoperire off-line, iar controlul calitatii poate detecta cat mai
repede posibil orice problema de calitate.

4.1.2 Depozitarea
4.1.2.1 Generalitati

- Toate produsele de sticla se vor pata daca sunt depozitate in conditii de umiditate; irizatia va fi
sub forma de curcubeu sau de aspect alb laptos al suprafetei sticlei.

- Foile de sticla cu sau fara depunere trebuie depozitate vertical (la 3 — 7 grade), in locuri
uscate, bine ventilate, pentru evitarea formarii condensului pe suprafata sticlei;

- Se va asigura protectia contra ploii sau a scurgerii apei (de ex. trebuie reparate toate
scurgerile din acoperis).

- Depozitarea nu se va face niciodata afara sau in aer liber.

- Se va asigura protectia contra variatiilor mari de temperatura si umiditate (sticla cu depunere
se va depozita la departare de usile de acces).

- Pentru evitarea formarii condensului pe suprafetele de sticla expuse si in interiorul coletelor,
trebuie asigurat ca, inainte de deschiderea pachetelor sigilate, temperatura acestora sa fie aceeasi
cu cea ambianta din magazie.
4.1.2.2 Durata de depozitare

- Perioadele de depozitare sunt cele calculate de la data receptionarii sticlei: fiecare furnizor de
sticla ofera o anumita perioada de garantie de la data receptiei, in conditii specificate clar.
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- Pachetele achizitionate din alte surse decéat fabrica in care s-a executat acoperirea trebuie sa
poarte data la care au fost receptionate la sursa respectiva, intrucat aceea este data de la care se
calculeaza durata de depozitare.

- Trebuie adoptat un sistem primul venit- primul iegit.

- Daca ati desigilat pachetul, nu il resigilati.

- In cazul deschiderii unui pachet si al expunerii depunerii, pachetul deschis trebuie s& fie
acoperit intotdeauna cu o foaie de sticla float clara pentru a proteja depunerea.

- Odata scoase din pachet, sticlele cu depunere trebuie prelucrate si asamblate cat mai repede
n vitraj izolant.

4.1.3 Manipularea

- Foile de sticla cu depunere trebuie manipulate cu manusi curate, moi si uscate

- Fiecare foaie de sticla cu depunere trebuie desprinsa de foaia urmatoare inainte de a fi ridicata
din pachet. Trebuie sa se evite orice miscare relativa intre foile de sticla.

- Este posibila ridicarea foilor de sticla sau cu ajutorul unor cleme speciale de prindere, insa
zona de prindere trebuie sa fie cat mai mica si trebuie indepartata la taiere.

- Daca nu sunteti sigur, pozitia depunerii trebuie verificata. Nu puneti depunerea in contact cu
suprafete dure sau obiecte tari.

- Nu puneti foaia de sticla in pozitie orizontala cu depunerea pe suport.

- Incercati sa evitati stergerea depunerii. Daca este necesar, depunerea poate fi stearsa usor,
cu o carpa moale si uscata, sau cu o solutie potrivita (ex. alcool izopropilic 75%) urmata de uscare
rapida.

- Stratul de depunere nu se va sterge cu ajutorul manusilor, hartiei, etc.

- In cazul in care nu se poate evita manipularea cu ventuze aplicate pe suprafata cu depunere,
asigurati-va ca ventuzele sunt fara silicon si perfect curate. Pentru a le curata, nu folositi orice tip de
solutie; consultati documentele de fabricatie pentru mai multe detalii. Puteti folosi un strat intermediar
de hartie (fara acid si clor, subtire, moale si permeabila la aer) intre ventuze si suprafata sau nvelitori
adecvate pe ventuza, insa cu grija, deoarece acest lucru reduce nivelul de vid.

4.2 Prelucrarea produselor

4.2.1 Siguranta

La fiecare etapa de procesare, personalul responsabil pentru manipularea sticlei trebuie sa aiba echipament
adecvat: incaltaminte de protectie, manusi, ochelari de protectie, etc.

4.2.2 Debitarea sticlei

La taierea sticlei, urmatoarele masuri de precautie specifice trebuie sa fie luate:

- Uleiul de taiere utilizat trebuie sa fie compatibil cu sticla, suficient de volatil si sa fie solubil in

apa

- Dupa taiere, atunci cand sticla este stocata, nu este necesar niciun distantier special daca

pudra este inca prezenta. Cu toate acestea, in cazul in care pentru orice motiv nu este
suficienta pudra, va recomandam sa plasati distantiere din pluta intre foi.
Aceleasi recomandari se aplica si pentru pachete cu mai multe dimensiuni de sticla.

Sticla cu depunere se taie ca si sticla float, dar trebuie avut in vedere ca stratul de depunere poate fi
deteriorat mai usor in cursul operatiilor de debitare si curatare a muchiilor. Trebuie respectate in
special urmatoarele recomandari:
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- Sticla va fi pusa pe masa de taiere cu depunerea in sus, evitdndu-se astfel deteriorarea
depunerii cu eventualele cioburi de sticla sau cu praful de pe masa de taiere.

- Foile de sticla cu depunere se vor taia folosindu-se un ulei usor si volatil. Acest ulei se poate
folosi la toate celelalte tipuri de sticla.

- Uleiul nu se va dilua sau amesteca.

- Se va evita folosirea unei cantitati excesive de ulei. Banda de ulei nu trebuie sa fie mai lata de
10 mm sau mai lata decat zona slefuita.

- Se pot utiliza sabloane pentru taiere, dar trebuie multa atentie sa nu se zgarie suprafata cu
depunere. Sub sablon se va amplasa un strat moale de protectie (panza sau pasla moale).

- Cioburile fine de sticla de pe suprafata sticlei nu se vor indeparta cu ména, ci se vor sufla cu
aer (aer uscat si fara continut de ulei).

- La stivuirea panourilor debitate, acestea se vor desparti prin:

o In cazul stivuirii pe carucioare tip A sau L:
= Placute speciale din pluta (recomandate)
= Strat intermediar de hartie fara continut de clor
= Benzi din spuma sau fasii de carton ondulat.
Acest lucru este important mai ales la panourile de sticla de diverse dimensiuni.
o In cazul utiliz&rii carucioarelor tip harpa:
= Corzile trebuie sa fie bine intinse iar distanta intre ele sa fie suficient de mare
astfel incat sticla sa poata fi glisata usor intre doua corzi.
Materialul care acopera corzile trebuie sa fie ,moale” si sa se poata roti ugor in jurul corzii.
4.2.3 S$Slefuirea depunerii pe margine

- Anumite depuneri care sunt clasa A sau B (conform SR EN 1096) nu trebuie indepartate in
zona de margine a sticlei.

- Indepartarea depunerii de pe margini este absolut necesard pentru sticlele cu depunere
magnetronica de joasa emisivitate asamblate n vitraje izolante, pentru realizarea aderentei la
sigilarea secundara si pentru evitarea oxidarii stratului/straturilor de Ag ce intra in compozitia
depunerii.

- Parametrii mecanismului de slefuire trebuie ajustati (de ex. cresterea presiunii, cresterea
vitezei de rotatie a discului de slefuit) astfel incat pe zona slefuita sa se indeparteze toata depunerea.

- Latimea zonei slefuite trebuie ajustata la adancimea sigilarii secundare, scopul fiind ca limita
zonei slefuite sa ajunga cel putin in centrul cordonului de butil. Acest cordon nu trebuie sa fie complet
pe depunere. Pentru vitrajele izolante standard, aceasta latime trebuie sa fie de cel putin 10mm.

- Slefuirea poate fi realizata automat pe masa de taiere, sau pe linia de vitraj izolant.

- Depunerea poate fi indepartata si manual cu dispozitive speciale pentru aceasta operatie

Recomandari

- O slefuire mai lata se poate realiza prin polizare manuala sau prin trecerea repetata prin
echipamentul obisnuit de slefuire. In acest caz, pot exista urme vizibile, acestea nefiind considerate
ca fiind un defect

- Praful provenit de la slefuire trebuie indepartat pentru a se evita zgarieturile.

- Orice urma de depunere care se intinde perpendicular pana pe muchia sticlei trebuie
indepartata complet.
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4.2.4 Prelucrarea muchiilor
Prelucrarea manuala:
- Se face in general cu ajutorul unor dispozitive cu benzi abrazive incrucisate (se recomanda
cele cu rugozitate de 100 - 120).
- Banda superioara se va deplasa in jos, pentru a reduce la minimum cantitate de material
polizat care se depune pe suprafata metalizata.
- Se pot monta role opritoare pentru a se obtine o presiune si latime a zonei prelucrate
constante.
- Foile de sticla se vor manipula purtdnd manusi adecvate tipului de sticla
Prelucrarea mecanica:
- Sticla float poate fi prelucrata pe muchii pe masini verticale, fara nici o problema
- Sticla cu depunere poate fi prelucrata pe masini cu actionare pe doua muchii (bilaterale), cu
conditia sa fie respectate instructiunile de manipulare si a adaptarii acestor masini pentru prelucrarea
depunerilor magnetronice.
Depozitarea panourilor debitate dupa prelucrarea muchiilor:
Este recomandat ca panourile debitate sa fie prelucrate, securizate si montate in vitraje
izolante cat mai repede dupa debitare (vezi si pct. 4.2.10).
4.2.5 Gaurirea si prelucrarea CNC
Sticla poate fi gaurita cu ajutorul masinilor de gaurit sau prelucrata pe masini CNC, cu conditia
respectarii instructiunilor de manipulare. Pentru sticlele cu depuneri, utilajele trebuie sa fie adaptate
prelucrarii acestora .
Muchiile gaurilor trebuie sa fie slefuite astfel incat sa se elimine orice neregularitate care ar
putea duce la spargerea sticlei in procesul de securizare/calire.
4.2.6 Spalarea

- Sticlele trebuie spalate atat inainte de securizare/calire cat si inainte de asamblarea in vitraj
izolant.

- Recomandam utilizarea unei instalatii precum cea descrisa mai jos. Daca instalatia de spalat
difera de dea descrisa aici, recomandam ca aceasta sa fie testata, pentru a se controla calitatea
spalarii (sa nu existe urme, praf, etc.) si sa se asigure ca instalatia nu afecteaza stratul de acoperire:

Zona de pre-spalare: rampa de pre-spalare, urmata de o pereche de doua perii cilindrice;
spalarea se poate face cu apa normala, filtrata, cu temperatura intre 30 si 40°C, preferabil mai
aproape de 40°C, fara nici un fel de detergent.

Zona de spalare: Cuprinde cel putin 2 perechi de perii cilindrice; se foloseste apa demineralizata
conductivitatea maxima de 20 uS/cm, cu concentratia maxima de clor de 3 mg/l, valoarea pH-ului
fiind de 6 + 8.

Zona de clatire: Se foloseste apa demineralizata, la temperatura ambianta, cu conductivitatea
maxima de 20 uS/cm, concentratia maxima de clor de 3 mg/l, valoarea pH-ului fiind de 6 + 8.

Periile: Din fibre de poliamida flexibile (moi) si curate, cu un diametru maxim de 0.2mm si cu o
lungime intre 20-40mm.

Toate periile trebuie s& fie perfect curate si bine intretinute. in caz contrar, pot aparea zgarieturi.

Uscarea: Se va folosi o instalatie de suflare a aerului prevazuta cu filtre curate, intretinute in mod
regulat.

Zona post-uscare: este recomandabil sa se utilizeze dispozitive antistatice, pentru a impiedica
depunerea prafului pe suprafata sticlei.
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Observatii:

- Apa trebuie pulverizata direct pe sticla, nu pe perii.

- Asigurati-va ca foaia de sticla nu se va opri in interiorul masinii de spalat. Foile de sticla nu
trebuie sa ramana oprite in masina de spalat, mai ales pe durata rotirii periilor.

- Dupa procesul uscare, pe suprafata cu depunere nu trebuie sa mai ramana deloc apa.

- Pentru a se evita dezvoltarea bacteriilor, se poate folosi o sursa de raze UV.

- Se recomanda cu insistenta ca masina de spalat sa fie curatata in mod regulat, mai ales periile
si zonele unde se foloseste apa dedurizata .

- Filtrele se curata zilnic, iar bazinul o dat& pe sdptdmana. In cazul periilor, rezultate bune s-au
obtinut la curatarea cu abur, dar pe perii nu trebuie aplicata apa la temperatura si presiune ridicate.

- In cazul in care pe suprafata cu depunere apar pete, acestea pot fi indepartate cu o carpa
moale si uscata, sau cu un agent de curatare pentru sticla, dupa care se aplica o uscare rapida, cu
conditia ca uscarea sa fie facuta cu atentie si imediat dupa ce suprafata a fost curatata.

- Pentru depozitarea intermediara a panourilor spalate, se vor utiliza placute separatoare de
pluta puse cat mai aproape de muchiile panourilor. La stivuire se mai pot folosi si fasii din spuma
speciala din polietilena de 2 mm grosime sau hartie fara continut de clor.

- Sticla trebuie sa fie inspectata dupa spalare . Se recomanda montarea unor becuri cu halogen
pentru ca operatorul sa poata vedea lumina reflectata de sticla in momentul in care aceasta iese din
masina de spalat .

4.2.7 Tratarea termica (securizare/calire)
inainte de securizare/calire

- Orice prelucrare (decupare, gaurire, etc.) trebuie facuta Tnainte de securizare/calire; dupa
aceasta sticla nu mai poate fi prelucrata dimensional.
Instructiuni privind securizareal/calirea

- Temperaturile si perioadele de incalzire se stabilesc asfel incat sticla sa fie supusa unor
regimuri termice ,cat mai joase” posibil, sa se evite spargerea in zona de racire a cuptorului, toate
acestea cu conditia de a indeplini cerintele pentru sticla de securitate.

- Foile sunt securizate/calite intotdeauna cu partea cu depunere in sus.

- Procesul de securizare se face conform standardului SR EN 12150:2016
4.2.8 Testul Heat Soak

Este o metoda distructiva de eliminare aproape in totalitate a panourilor de sticla securizata care
au incluziuni de NiS, acestea putand provoca spargerea spontana a panourilor de sticla pe fatada.

Procesul se realizeaza in instalatii speciale, respectand prevedirile standardului SR EN
14179:2005.
Prin aceasta metoda nu se elimina complet riscul spargerii datorate prezentei inicluziunilor de NiS,
Tnsa se diminueaza in mod substantial.
4.2.9 Asamblarea vitrajelor izolante

Asamblarea sticlelor in vitraje izolante se face pe linii de productie dedicate.

Se vor respecta instructiunile de mai sus pentru manipulare, taiere, slefuirea marginilor,
prelucrarea muchiilor, tratare termica sau spalare.

Stratul de acoperire va fi intotdeauna orientat spre exterior fata de linia de productie, in cazul
sistemelor cu role de ghidare. in cazul sistemelor cu perna de aer, nu conteaza orientarea stratului.

Trebuie acordata o atentie deosebita urmatoarelor detalii:
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- In cazul in care exista o diferenta de altitudine intre locul de asamblare a geamului izolant i
locul de montaj (inclusiv pe traseu) se vor instala supape de egalizare a presiunii atmosferice, in caz
contrar existand riscul de spargere a foilor de sticla mai subtiri;

- ncazul in care se introduce un gaz inert in cavitatea geamului izolant, acesta trebuie s
umple in procent cat mai mare volumul respectiv, insa minim 90%.

- Latimea baghetei distantier are implicatii nu numai in ceea ce priveste izolatia termica
(coeficientul Ug) ci si in nivelul de izolare fonica. O latime mai mare a baghetei duce la o imbunatatire
usoara a coeficientilor de izolatie acustica dar, in acelasi timp, coeficientul de transfer termic se
depreciaza.

- Tn cazul unor baghete inguste (< 12 mm) exista riscul de contact intre sticle, in special la
temperaturi scazute, presiune exterioara mare si in cazul panourilor cu sticla subdimensionata din
punct de vedere al grosimii.

- Instalarea de sprosuri intre sticlele vitrajului izolant duce pierderi termice.

- Pentru a diminua pierderile termice aparute prin conductie se pot folosi baghete distantjer din
materiale compozite sau din plastic.

- In cazul depozitarii mai multor vitraje izolante pe rastel, acestea trebuie protejate cu o prelata.
Scopul este de a evita ca sticla sa se ude, cat si pentru a evita supraincalzirea de la soare care, in
unele cazuri, poate duce la spargere datorata stresului termic (soc termic) pentru sticla netratata
termic (calita sau securizata).

Vitrajele triple izolante trebuie sa respecte urmatoarele reguli:
- Tn componenta lor trebuie sa fie doud sticle cu pelicule de joasa emisivitate
- Pozitionarea peliculelor de joasa emisivitate se recomanda a fi pe fetele #2 si #5 sau #2 si #4
(numerotarea fetelor unui vitraj incepe cu #1 dinspre exterior)
- Nu se pozitioneaza niciodata doua pelicule de joasa emisivitate in aceeasi cavitate.
- Baghetele distantier sa fie conform 3.5.2.1 pct. c. (pag. 28).

Procesul de productie al vitrajelor izolante trebuie sa respecte prevederile standardului SR EN
1279:2012.
4.2.10 Timpi/perioade recomandate intre diferite etape in cursul procesarii
4.2.10.1 Sticle care nu se mai prelucreaza dupa taiere
si se asambleaza direct in vitraj izolant

Receptie in depozit Taiere Asamblare in vitraj izolant

< 2 luni <48 ore

4.2.10.2 Sticle care sunt prelucrate dupa taiere
(prelucrare cant, gaurire, decupare, prelucrare cant, serigrafiere/emailare/printare, securizare/calire, HST),
dupa care sunt asamblate in vitraj izolant
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Receptie in Taiere Prelucrare cant, Spalare Asamblare VI
depozit Gaurire, Decupare, etc.

< 30 sec.

< 2 luni <24 h

4.2.11 Controlul calitatii
Procesul de control al productiei in fabrica (CPF) si al calitatii produsului trebuie definit in functie de
standardele in vigoare si in concordanta cu cerintele nationale in domeniu.
O atentie deosebita trebuie acordata in toate etapele fabricarii vitrajelor izolante:
Receptia:
- Controlul documentatiei de livrare emisa de furnizor.
Dupa debitare / slefuire:
- Controlul vizual al aspectului (zgarieturi, urme de oxidare/coroziune, cioburi, etc.)
- Control vizual al zonei slefuite (latime, rectiliniaritate, gradul de indepartare al depunerii)
- Controlul obignuit al calitatii taierii.
Dupa prelucrarea cantului / gaurire / spalare:
- Controlul vizual (zgarieturi, urme de oxidare/coroziune, ciobiri, etc.)
- Controlul vizual al uscarii complete a panoului
Verificarea urmelor de ventuze sau distantiere de pluta etc.
- Controlul obignuit al calitatii polizarii / gauririi.
Inainte de securizare/calire:
- se verifica sa nu existe cioburi de sticla (daca exista, acestea se indeparteaza cu atentie, prin
suflare sau re-spalare).
Dupa securizare/calire:
- Control vizual (arsuri, fisuri, zgarieturi, ondulatii, pete rosii etc.): se recomanda folosirea unui
cer artificial, conform standardului EN 1096-1
- Uniformitatea culorii
- Calitatea optica (distorsiuni, refractii etc.)
- Detectarea vizuala a ondulatjilor
- Controlul obisnuit al calitatii securizarii (testul de spargere, etc.).
Testarea dupa tratamentul heat-soak:
- Control vizual (arsuri, fisuri, zgarieturi, ondulatii, pete rosii etc.): se recomanda folosirea unui
cer artificial, conform standardului EN 1096-1
- Se controleaza ca distantierele sa nu fi provocat deteriorari.
Pe linia de montaj a vitrajelor izolante:
- Controlul vizual se face in conformitate cu standardele de calitate pentru vitrajele izolante.
4.2.12 Protectia mediului, a sanatatii si a muncii
- se va respecta legislatia nationala in domeniu.
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5 Declaratia de Performanta (DdP)

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2011 de
stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii si de
abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului a prevazut stabilirea unor standarde armonizate
pentru produsele pentru constructii si eliberarea de evaluarii tehnice europene, cu scopul de a

favoriza libera lor circulatie pe piata interna.
Produsele pentru constructii trebuiau sa aiba marcajul CE.

Prin Regulamentul (UE) nr. 305/2011 sunt modificate anumite articole si sunt ad
conditii pentru libera circulatie a produselor pentru constructii pe piata interna.
De acum, produsele trebuie sa aiba Declaratia de Performanta.
in Anexa lll este dat modelul unei Declaratii de Performanta.

augate noi

Prin Regulamentul Delegat (UE) NR. 568/2014 AL COMISIEI din 18 februarie 2014, se stabilesc

regulile de evaluare si verificare a constantei performanttelor produselor din constructii.
Aceste Regulamente sunt obligatorii si se aplica direct in toate Statele Membre.

5.1 Model Declaratie de Performanta

DECLARATIA DE PERFORMANTA
N e,
1. Cod unic de identificare al produsului-tip:
2. Tipul, lotul sau numarul de serie sau orice alt element care permite identificarea produsu
constructii astfel cum este solicitat la articolul 11 alineatul (4):

3. Utilizarea sau utilizarile preconizate ale produsului pentru constructii, in conformitate cu
tehnica armonizata aplicabila, astfel cum este prevazut de fabricant:

4. Numele, denumirea sociala sau marca inregistrata si adresa de contact a fabricantului, g
se solicita in temeiul articolului 11 alineatul (5):

5. Dupa caz, numele si adresa de contact a reprezentantului autorizat al carui mandat acog
atributiile specificate la articolul 12 alineatul (2):

6. Sistemul sau sistemele de evaluare si verificare a constantei performantei produsului pe
constructii, astfel cum este prevazut in anexa V:
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armonizat:

(denumirea si numarul de identificare al organismului notificat, daca este relevant)

(descrierea sarcinilor care Ti revin in calitate de terta parte astfel cum este prevazut in anexa V)
si a emis

(cert

fabrica al productiei, rezultatele incercarilor/calculelor — daca este relevant)

8.1n

evaluare tehnica europeana:

si a emis

pe baza

si a emis

fabrica al productiei, rezultatele Tncercarilor/calculelor — daca este relevant)

Note
1. Cc¢
armc
2. Pe
artice
cee

cazul declaratiei de performanta privind un produs pentru constructii acoperit de un standard

(o1 10 = | SRR Tn cadrul sistemului

ficatul de constanta a performantei, certificatul de conformitate rezultat in urma controlului di

cazul declaratiei de performanta pentru un produs pentru constructii pentru care s-a emis o

ficatul de constanta a performantei, certificatul de conformitate rezultat in urma controlului di

2rformanta declarata

referitoare la tabel:
vloana 1 cuprinde lista caracteristicilor esentiale, astfel cum sunt stabilite Tn specificatiile tehn
nizate pentru utilizarea preconizata sau utilizarile preconizate indicate la punctul 3 de mai su
2ntru fiecare caracteristica esentiala enumerata in coloana 1 si cu respectarea cerintelor de |
blul 6, coloana 2 cuprinde performanta declarata, exprimata pe niveluri, clase sau descrieri, 1

oo S SopwiHLEaT

ce priveste caracteristicile esentiale corespunzatoare. Acronimul ,NPD” (nicio performanta
y ’ ’

determinatd) se utilizeaza in cazul in care nu se declara niciun fel de performanta;

3. Pentru fiecare caracteristica esentiala enumerata in coloana 1, coloana 3 cuprinde:

(a) referinta datata a standardului armonizat corespunzator si, daca este relevant, numarul de
referintd al documentatiei tehnice specifice sau adecvate utilizate;

sau
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(b) referinta datata a documentului de evaluare european corespunzator, dupa caz, si numarul de
referinta al evaluarii tehnice europene utilizate.

Caracteristici esentiale: Performanta Specificatiile tehnice
(a se vedea Nota 1) (a se vedea Nota 2) armonizate
(a se vedea Nota 3)

Atunci cand s-a utilizat documentatia tehnica specifica in temeiul articolului 37 sau al articolului 38,
cerintele pe care le respecta produsul:

10. Performanta produsului identificat la punctele 1 si 2 este in conformitate cu performanta declarata
de la punctul 9

Aceasta declaratie de performanta este emisa pe raspunderea exclusiva a fabricantului identificat la
punctul 4

Semnata pentru si in numele fabricantului de catre:

(locul si data emiterii)
(semnatura)
6 Instructiuni montaj
6.1 Instructiuni de montaj al vitrajelor in ferestre
Pentru un montaj corect al vitrajelor in tamplarie sunt necesare urmatoarele masuri:
- inainte de montaj se verifica muchiile pentru a nu exista ciobituri
- curatirea cu pensula sau cu aspiratorul a falturilor si pozitionarea prin clipsare a suportilor de
cale, in functie de cum synt prevazute deschiderile cercevelelor sau dimensiunile partilor fixe;
- curatirea perimetrala a vitrajului, agsezarea in rama sau cercevea si calarea cu cale de asezare
sau de impanare, pentru o pozitionare corecta a acestuia in elementul de tamplarie.

Indiferent de tipul ferestrei, sticla nu trebuie sa fie in contact direct cu rama (toc sau cercevea),
altfel spargerea prin soc termic va fi inevitabila.

Dimensiunile geamurilor trebuie sa fie mai mici decat spatiul interior al ramei cu cel putin 5 mm pe
fiecare latura.

Sticla este aliniata si sprijinita prin intermediul calelor de geam (cale de asezare si impanare).

Instalarea corecta a calelor de geam presupune asezarea lor in primele zonele in care sticla ar
atinge rama, in ipoteza de deformare dar totodata astfel incat sa nu blocheze drenarea
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corespunzatoare a apei in acea zona.

_ Cale ce pozklorare

Fereasira flxa Cale de sustnens Feraaslra basculants Faressira balamla
_— - saw oscllobatanta

Y

Fersastra |n doua canate moblle Fersastra gllsanta cu ridcare

Calele de geam utilizate pot fi clasificate in doua grupe principale:

- cale de sustinere/ asezare, care sunt folosite ca mijloace prin care greutatea sticlei este

transferata la rama;

- cale de pozitionare/ impanare, care se introduc fara a prelua incarcari semnificative si care
sunt responsabile pentru mentinerea geamurilor pe pozitie, in timp ce asigura evitarea contactului cu
rama (evita socul termic). Aceste cale se mentin pe pozitie lipite cu adeziv pe cadru interior al ramei.
A se avea in vedere compatibiliatatea intre adeziv si materialul de sigilare secundara a vitrajului.

- Se vor verifica de catre montator toate compatibilitatile intre elementele care vin in contact (
ex. sigilant secundar vitraj, cale, garnituri, adezivi, etc).

La sistemele glisante toata greutatea canatelor mobile trebuie sa se descarce pe role. Din acest
motiv la partea inferioara a cercevelei, deasupra rolelor se fixeaza calele de sustinere, care vor
prelua greutatea sticlei.

Pentru a asigura sticla impotriva utilizarilor violente, pe perimetrul cercevelei se monteaza cale de
fixare pentru a preveni curbarea profilului.

La blocarea canatelor se recomanda montarea unei cale de fixare si in zona punctului de
inchidere.

Procedeul de montare a cercevelelor glisante este urmatorul:

- se executa montajul vitrajelor fixe aplicand baghetele prin clipsare, incepand cu laturile mici gi
terminand cu cele mari, prin lovire cu ciocan de cauciuc, de la mijloc catre colturi. Se anuleaza
eventualele deformari care apar pe laturi sau montanti de lungimi mari in urma clipsarii baghetelor;

- se monteaza cercevelele si in ele se monteaza vitrajele corespunzatoare (in conditji similare
celor prezentate la cele fixe) si se fac reglajele necesare unei bune functionari;
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- se reverifica pozitionarea tamplariei in toate planurile, cote de montaj, verticalitate si se fixeaza
pe pozitia inchis toate partile mobile.
6.2 Instructiuni de montaj al fatadelor / peretilor cortina
Se vor respecta prevederile:

- Reglementarii tehnice ,Normativ pentru proiectarea si montajul peretilor cortina pentru
satisfacerea cerintelor de calitate prevazute de Legea nr. 10/1995", indicativ NP 102-04.

- SR EN 13022:2014. Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit — Partea 1: Produse de sticla
pentru sisteme de vitraj structural, pentru vitraje simple si izolante.

- SR EN 13022:2014. Sticla pentru construcitii. Vitraj structural lipit — Partea 2: Reguli de
asamblare.
6.3 Instructiuni de montaj al sticlelor lacuite/oglinzi
6.3.1 Introducere

Intrucat exista o gama destul de larga de produse de sticla (I&cuitd, oglinzi), dar si mai multe tipuri
de folii de siguranta (PET, PP), cat si tipuri de adeziv este impetuos necesar sa se consulte de
fiecare data furnizorii de materiale (sticla, folie, adezivi). Placarea peretilor cu sticla vopsita
presupune proceduri delicate. Aplicarea corecta a acestora este esentiala pentru a asigura:

- siguranta beneficiarului — prin prevenirea spargerii

- calitatea sticlei — prin protectia vopselei/ stratului reflexiv

- aspectul sticlei — prin prevenirea aparitiei umbrelor si a variatiilor de culoare cauzate de
suprafata pe care a fost montata sticla

Sticlele lacuite si oglinzile obisnuite sunt destinate a fi folosite doar in spatii interioare. Aceste
produse nu trebuie folosite in geam dublu izolator, in parapetii cladirilor etc. Pentru folosirea in
exterior este necesar sa se foloseasca sortimente speciale, securizabile.

Sortimentele de sticla lacuita si de oglinzi se fabrica si in versiunile de siguranta ( un strat filmat
de polipropilena (PP) sau de polietilena (PET) este aplicat pe spatele vopsit al sticlei. Stratul filmat
are o dubla functiune:

- Daca sticla se sparge, cioburile raman lipite pe film, evitand astfel producerea de accidente si

stricaciuni,

- Protejeaza sticla impotriva zgarierii sau in cazul mediilor cu umiditate foarte accentuata
Versiunile de siguranta trebuie sa fie conforme cu standardul de securitate SR EN 12600:2004.

Unele produse pot fi folosite in medii umede (bai, bucatarii) dar in nici un caz nu trebuie sa fie
scufundate in apa.

In zonele din apropierea plitelor cu foc deschis trebuie verificat riscul de soc termic (in cazul
unor diferente bruste de temperatura, de peste 40+50°Celsius, exista riscul ca sticla nesecurizata sa
se spargd). In zonele cu risc de soc termic trebuie folosita sticla securizata sau alte materiale ce nu
prezinta risc (de ex. piatra naturala, metal etc).

In cazul placarilor cu panouri mai mari de 1 mp se recomanda o grosime de 6 mm. Pentru
panourile de mari dimensiuni poate fi necesara folosirea unei sticle mai groase.

6.3.2 Instalarea/montajul sticlelor lacuite si a oglinzilor la interiorul cladirilor

6.3.2.1 Pregatirea peretilor

Inainte de a monta panouri de sticla vopsita pe peretii interiori ai cladirilor, se recomanda verificarea
suprafetelor acestora pentru a evita deteriorarea vopselei de pe spatele panoului de sticla si pentru a
facilita procesul de montare.
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Recomandari pentru evitarea deteriorarii vopselei
- aplicati panoul pe o suprafata curata si uscata; nu aplicati sticla pe un zid care are potentialul
de a face condens
- efectuati un tratament al suprafetelor poroase cu un strat de amorsa
- asigurati-va ca vopseaua de pe spatele sticlei nu s-a zgariat in timpul procesului de montare
- asigurati-va ca sticla nu este uda si nu a fost scufundata in apa chiar inainte de manipulare
sau montare

Recomandari pentru o montare mai usoara
Indreptati si slefuiti orice suprafata-suport neregulata. O suprafata neteda va asigura aderenta optima
a panoului de sticla.

Recomandari pentru mediile cu umiditate ridicata
Sticla lacuita si oglinzile pot fi utilizate Tn medii cu umiditate ridicata (bucatarie, baie, etc.) dar este
esential ca ele s& nu fie introduse in apa. in asemenea medii, unele sortimente cu pigmenti metalici
trebuie folosite doar in varianta cu film de siguranta aplicat pe spatele sticlei.
Asigurati-va ca spatiul cu umiditate ridicata este ventilat corespunzator pentru a evita acumularea de
apa pe suprafata sticlei.
6.3.2.2 Masuratori
Indiferent de dimensiunile pl&cii de sticla este necesard o masurare de precizie a acestora. In zona
tevilor si prizelor, diametrul decupajului trebuie sa fie cu 1 cm mai larg in diametru decat dimensiunea
originala.
6.3.2.3 Montarea panourilor de sticla pe perete
Se recomanda folosirea manusilor de protectie si a echipamentului de protectie.
Exista doua tehnici de montare a panourilor de sticla lacuita sau de oglizi, pe pereti:
- metoda de fixare folosind adezivi: adezivi pentru faianta, adeziv siliconic, banda dublu adeziva
- metoda mecanica, utilizand suruburi de fixare, cleme sau prinderea directa a sticlei pe un
cadru

Metoda de fixare prin lipire
Recomandari generale:

Dupa ce alegeti metoda de fixare trebuie sa utilizati cel mai adecvat adeziv pentru tipul de
sticla pe care o montati (cu sau fara folie de siguranta pe spate).

Pentru a asigura compatibilitatea intre sticla, stratul filmat si adezivi trebuie consultati furnizorii
de materiale; este recomandabil sa se testeze produsul inainte de utilizare.

Cantitatea de de adeziv necesara va depinde de tipul de tipul adezivului si de greutatea
panourilor de sticla.

Tabelul de mai jos arata greutatile specifice pe m? corespondente pentru diferite grosimi ale

sticlei:
Grosimea sticlei Greutatea sticlei/m?
3 mm 7,5 kg
4 mm 10,0 kg
5 mm 12,5 kg
6 mm 15,0 kg
8 mm 20,0 kg
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Trebuie de asemenea testata capacitatea stratului suport de a prelua eforturile date de panoul
de sticla. In cazul in care peretele este acoperit cu vopsea lavabila, asigurati-va ca aceasta are o
buna aderenta la perete. Folosirea unei amorse este recomandata.

a)Adezivul pentru faianta:

Acest tip de adeziv poate fi utilizat cu sortimentele de sticla lacuita sau oglinda, dar nu si cu
versiunile cu folie de siguranta ale acestor panouri de sticla. Adezivii pentru faianta exista atat sub
forma de pulbere pe baza de ciment cat si ca adeziv pe baza de dispersie. Adezivul pe baza de
ciment trebuie utilizat in zonele in care se aplica normele de preventie a incendiilor.

Adezivii pentru faianta trebuie aplicati uniform atat pe suprafata suport cat si pe spatele placii
de sticla (mai ales in zona marginilor).

Tnainte de inceperea lucrului, cititi instructiunile de folosire oferite de producatorul adezivului -
mai ales cu privire la cantitatea de adeziv ce trebuie aplicata pe m?.

b)Silicon :

Adezivul siliconic poate fi utilizat pentru cele mai multe sortimente de sticla lacuita si oglinzi,
Tnsa trebuie folosit neaparat silicon de tip neutral. Silconul acid nu trebuie folosit pentru lipirea sticlei
lacuite sau a oglinzilor.

Se recomanda ca adezivul siliconic sa se aplice in benzi verticale, pentru a permite evacuarea
apei in cazul unui eventual condens pe spatele sticlei. Nu aplicati niciodata cordoane de silicon
orizontale, sau in alta forma decéat cea de cordon vertical.

Inainte de a incepe lucrul, cititi recomandarile de utilizare oferite de furnizorul de adeziv
siliconic (mai ales cu privire la cantitatile ce trebuiesc folosite pe m?).

La modul general, in cazul unei sticle cu pelicula filmata trebuie aplicata o amorsa (primer).

Va rugam sa consultati timpii de uscare pentru fiecare tip se adeziv siliconic utilizat (care
variaza de la o marca la alta). Sticla trebuie sa fie sustinuta pana cand adezivul siliconic s-a intarit si
poate prelua greutatea panoului.

Placile de sticla lacuita si oglinzile pot fi fixate provizoriu, pana la intarirea adezivului, cu
ajutorul benzii adezive.

Rosturi

Imbinarile de etansare previn patrunderea apei in spatele panoului de sticla si sunt absolut
vitale pentru mediile cu umiditate ridicata

Rosturile trebuie sa aiba minim 3 mm grosime. Trebuie verificata compatibilitatea intre chitul
de etansare si vopseaua sau stratul de pe spatele sticlei.

Metoda de fixare prin imbinari mecanice

Pe rame/cadre

Daca folositi rame pentru fixarea sticlei, aveti in vedere urmatoarele:

- utilizati elemente de blocare si distantatoare pentru a evita contactul sticlei cu cadrul,

- evitati contactul intre placile de sticla si materiale dure sau casante cum ar fi metalul sau portelanul.
Acest tip de montare este recomandat pentru tavane (obligatoriu de folosit in versiunile de siguranta)

Cu ajutorul agrafelor metalice

Daca utilizati agrafe metalice pentru fixarea sticlei, trebuie sa {ineti seama de urmatoarele:
- introduceti un distantier sub forma de spuma intre agrafa si sticla

- evitati contactul intre sticla si materiale dure sau casante cum ar fi metalul sau portelanul

38

3



Cu ajutorul suruburilor
Aceasta metoda nu este recomandata, intrucat introduce tensiuni punctuale in jurul gaurii. Daca
folositi suruburi, puteti limita riscul de spargere, crapare sau ciobire a sticlei folosind dibluri si saibe
speciale din plastic ce nu permit contactul intre metal si sticla.
6.4 Instructiuni de montaj al sticlelor profilate
Sticla profilata se poate instala in trei moduri:

- Sistemul simplu liniar — instalare in linie, componentele se asaza una langa cealalta, cu toate fetele in
aceeasi directie.

St

N

I | I |

e~

e Se pregateste rama metalica (Aluminiu) in care vor fi montate sticlele profilate

o Sticla trebuie taiata in asa fel incat lungimea ei sa fie cu 2,5 cm mai scurta fata de distanta pe verticala
a spatiului in care va fi montata.

o Se pregateste rama metalica (Aluminiu) in care vor fi montate sticlele profilate

o Sticla trebuie taiata in asa fel incat lungimea ei sa fie cu 2,5 cm mai scurta fata de distanta pe verticala
a spatiului in care va fi montata.Se masoara distanta orizontald a deschiderii in care va fi incadrata sticla
profilata. Se marcheaza jumatatea distantei; din acest punct se va incepe cu montajul placilor de sticla
simultan catre stanga si dreapta.

e Prima placa de sticla se va centra pe marcajul facut anterior si se va introduce mai intéi in profilul de
sus iar apoi in cel de jos. Celelalte placi se vor introduce asemanator.

e Se fixeaza placile prin introducerea in spatiul gol dintre profil si sticla a unor bucati special
dimensionate din polistiren extrudat.

¢ Montajul ultimelor doua placi de la extremitati. Daca spatiul ramas nu este suficient pentru ca cele doua
placi sa se incdreze perfect, se taie ultima placa pe verticala astfel incat placa de langa ea sa se incadreze
perfect.

e Se pun profilele orizontale de fixare, atat in partea de sus cat si in partea de jos.

e Se pun profilele verticale de fixare, in laterale.

e Lafinal, pentru imbinarea elementelor dar si pentru etansare, se umple cu silicon spatiile dintre placile
de sticla precum si spatiile din imprejurul ramei de aluminiu.

- Sistemul simplu intercalat — instalare in linie, componentele se asaza una langa alta, intrepatrunse,
alternand pozitia fetelor.
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e Se procedeaza la fel ca la sistemul simplu liniar

- Sistemul dublu — se distinge prin combinarea a doua elemente, dispuse in linie si asezate fata in fata,
cu etanseitate prin juxtapunere.
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o Se procedeaza la fel ca la sistemele simple, cu mentiunea ca intre placile ,pereche” montate fata in
fata se utilizeaza niste piese speciale de separare cu rol si de reglaj, in partea de sus a panourilor de sticla

In partea de jos se utilizeaza niste piese suport care au rolul si de separare.

6.5 Instructiuni de montaj pentru reabilitarile in care nu se inlocuieste tamplaria

existenta

6.5.1 Montarea, pe cerceveaua interioara, a unui vitraj termoizolant dublu in locul vitrajului simplu;

Pentru fixarea vitrajului termoizolant pe cerceveaua existenta este necesar a se prevedea o
rama fixa, usoara, alcatuita dintr-un profil-cornier din tabla subtire si o bagheta din lemn, prinse de
cerceveaua existenta cu suruburi de lemn;

Recomandat este a se folosi sticle cu depunere de joasa emisivitate ( € < 0,03) in conditiile in
care spatiul dintre geamuri este umplut cu aer sau cu un gaz inert (argon);
6.5.2 Montarea pe cerceveaua interioara, a unei cercevele suplimentare
Pentru fixarea vitrajului termoizolant pe cerceveaua suplimentara este necesar a se prevedea o rama
mobila (prevazuta cu balamale si cu un dispozitiv de inchidere-deschidere) realizata din profile din
tabla subtjre;

Pe cerceveaua suplimentara, care poate fi deschisa pentru curatire si dezaburire, se monteaza
un geam simplu; acesta poate fi, pentru o mai buna izolare termica, de tip low-e pirolitic.
6.5.3 Montarea unei cercevele suplimentare realizata dintr-o rama din lemn,
alcatuita din piese de o forma speciala, de calitate superioara.
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In toate variantele se vor prevedea garnituri de etansare

7 Criterii de apreciere si de acceptanta a aspectului vitrajelor

7.1 Conditii de observare

Geamul este examinat dupa cum urmeaza:

- proces de observatie efectuat din interiorul incintei catre exterior, in conditii de iluminare naturala
(lumina zilei), in absenta razelor soarelui care sa cada direct pe geam;

- examinarea se face doar in transmisie si nu in reflexie;

- defectele nu vor fi marcate pe geam;

- proces de observatie efectuat in conditii de ocupare obignuita a spatiului respectiv, unghiul de
observare fiind cat mai apropiat de unghiul perpendicular pe planul geamului;

- observator aflat la o distanta de cel putin 3,0 m de geam;

- durata de examinare a fiecarui geam este de maxim 60 de secunde/m2.

Comentarii

Aceste conditii prealabile exclud ca defect semnificativ:

- Elementele percepute in conditii de iluminare deosebite (o lumina a zilei oblica, iluminat artificial...);
- Elementele privite de aproape;

- Elementele private din exterior;

Zonele de observare sunt definite in figura de mai jos:
- 15

50

¥
[

[ =L
R -
M -
Unde :
R Zona de margine de 15mm, acoperita de obicei de rama, sau corespunzatoare sigilarii
perimetrale in caz de latura neinramata,
E Zona veizibila de margine cu latimea de 50mm,
M Zona principala.

7.2 Elemente de luat in considerare
7.2.1 Defecte sau asimetrii
- Defect punctual: asimetrie localizata, fara dimensiune preferentiala.
Defectele punctuale pot fi, dupa caz, pete, bule, pietre, lovituri, lipsuri, depuneri cu o grosime prea
mare.
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- Defect liniar: asimetrie de forma liniara.

Defectele liniare pot fi mici crapaturi sau zgarieturi.
NOTA: Zgarieturile inaccesibile, aflate pe fetele interioare ale geamurilor izolante au, in general, o nuantd mai deschisa.

- Reziduuri punctuale si/sau in forma de pete
NOTA: aceste defecte sunt materiale ramase pe suprafata sticlei. De obicei, aceste reziduuri sunt din materialele de
sigilare.

NB: deformarile vizuale ale obiectelor privite, generate de o deformare episodica (exemplu:
dilatarea/contractia gazului din cavitate) si/sau de nuantele materialelor, nu constituie defecte.

7.2.2 Urme si amprente

Aceste urme si amprente, localizate pe fetele geamurilor, pot avea mai multe origini, printre
care:
- ventuzele sau alte aparate de manevrat;
- etichetele adezive;
- urmele degetelor.
7.2.2.1 Urmele vizibile permanent

Urmele si amprentele vizibile, in conditii normale de observare, pe fetele interne ale geamurilor
constituie defecte semnificative de fabricatie atunci cand au un caracter permanent.
7.2.2.2 Urmele vizibile episodic

Urmele si amprentele vizibile in mod episodic, in anumite conditii (lumina oblica, condens
superficial) nu sunt considerate defecte semnificative.

7.3 Acceptabilitatea defectelor

7.3.1 Unitati de vitraj izolant formate din doua sticle monolitice

7.3.1.1 Defecte punctuale

Numarul maxim admis de defecte punctuale este definit in Tabelul de mai jos:

Zona | Dimensiune defect (excluzand | Suprafata panoului de vitraj S (m?)

aglomerarile —halo), (@inmm) |S<1 |1<S<2 [2<S=<3 [3<sS
R Toate dimensiunile Fara limita

p=<1 Acceptate daca sunt < 3 intr-o arie de @ < 20 cm
E 1<p<3 4 ‘ 1/ metru perimetral

®>3 Nu sunt permise

p=<1 Acceptate daca sunt < 3 intr-o arie de @ < 20 cm
M |1<g<2 2 3 5 5 + 2/m?

0>2 Nu se accepta

7.3.1.2 Defecte liniare
Numarul maxim admis de defecte liniare este definit in Tabelul de mai jos:

Zona | Lungime defect liniar individual (mm) ‘ Lungime totala a defectelor liniare (mm)
R Fara limita
E <30 <90
M <15 <45
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Zgaraieturile fine extinse sunt permise daca nu formeaza aglomerari.
7.3.1.3 Reziduuri punctuale si/sau in forma de pete

Numarul maxim admis de reziduuri punctuale si/sau in forma de pete este definit in Tabelul de mai jos:

Zona | Dimensiuni si tip (& in mm)

Suprafata panoului de vitraj S (m?)

Ss<1 [s>1
R Toate Fara limita
Reziduuri punctuale ¢ <1 Fara limita
Reziduuri punctuale 1 <@ <3 4 ‘ 1 /metru perimetral
E Pete ¢ < 17 1
Rogi - , .
eziduuri punctuale @ > 3 si pete Maxim 1
¢ >17
. . Maxim 3 in fiecare zona de diametru
Reziduuri punctuale p < 1
P<20cm
. . Maxim 2 in fiecare zona de diametru
M Reziduuri punctuale 1 <@ <3
P <20cm

Reziduuri punctuale @ > 3 si pete

0> 17 Nu se accepta

7.3.2 Unitati de vitraj izolant altele decat cele formate din doua sticle monolitice

Numarul de defecte admisibile definit mai sus creste cu 25% pentru fiecare sticla aditionala (in vitraje multiple
sau in sticle laminate).

Numarul rezultat de defecte admisibile se rotunjeste superior.

Exemple:

— Vitraj triplu izolant format din 3 sticle monolitice: numarul de defecte admisibile definit mai sus se multiplica

cu 1,25.

— Vitraj dublu izolant format din doua sticle laminate, fiecare sticla laminata fiind formata din doau sticle

monolitice: numarul de defecte admisibile definit mai sus se multiplica cu 1,5.

7.4 Liniaritatea si paralelismul baghetelor distantier

7.4.1 Liniaritatea baghetelor distantier

Deviatia admisa a liniaritatii baghetei distantier este: L
e < 4mm pentru o lungime de pana la 3,5m
e < 6mm pentru lungimi mai mari de 3,5m

Exemplu de deviatie a liniaritatii baghetei distantier:
Unde:

1 — bagheta distantier
2 — forma teoretica a baghetei distantier -~

3 — deviatia

7.4.2 Paralelismul baghetelor distantier
Deviatia admisa a paralelismului baghetei (baghetelor) distantier fata
de marginea sticlei sau fata de celelalte baghete distantier (exemplu:
in vitraj triplu izolant) este:

43 il !




e < 3mm pentru o lungime de pana la 2,5m
e < 6mm pentru lungimi mai mari de 2,5m

Exemplu de deviatie a paralelismului baghetei distantier:
Unde:

1 — bagheta distantier

2 — pozitia teoretica a baghetei distantier

3 - deviatia

7.5 Alte aspecte vizuale de luat in consideratie
7.5.1 Paralelismul sprosurilor

Devierea de paralelism dintre barele sprosurilor si dintre barele sprosurilor si marginea geamului
trebuie sa fie:

- < 2,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua mai mare sau egala cu 50 cm

- <1,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua mai mica de 50 cm.
7.5.2 Paralelismul dintre sprosuri si marginea ferestrei
Devierea de paralelism dintre barele sprosurilor si marginea ferestrei sunt:

- < 2,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua mai mare sau egala cu 50 cm

- =1,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua mai mica de 50 cm.
7.5.3 TIimbinarea sprosurilor

Imbinarile sau elementele lipite ale sprosurilor pot I&sa s& se vada o anumita discontinuitate la
imbinare. Aceasta discontinuitate care corespunde unei tensiuni tehnice de fabricatie nu constituie un
defect.

Pot aparea mici lipsuri la nivelul lacului in apropierea liniilor de taiere; acestea sunt inerente
procesului de fabricatie.
7.5.4 Contactul gspros - sticla

La geamurile izolante de mari dimensiuni, se pot produce contacte intre sprosuri si foile de sticla,
contacte care lasa urme pe produsele din sticla si care genereaza, unori, zgomote la manevrarea
canaturilor. Acesta nu este un defect de fabricatie.
7.5.5 Zgarieturile de suprafata si defectele punctuale ale sprosurilor

Zgarieturile si defectele punctuale vizibile in conditii normale de observatie constituie defecte de
fabricatie semnificative.

Daca cel putin unul dintre criteriile de mai jos este depasit, geamul cu spros nu este acceptabil:
7.5.5.1 Zgarieturile de suprafata pe sprosuri
- Dimensiunea minima luata in considerare: O zgarietura Lungime 5 mm
- Dimensiunea maxima a unei singure zgarieturi: O zgarietura cu o latime mai mare de 1 mm;
- 5 zgarieturi pe mai putin de 1,50 m liniar de profil;
- Zgarietura a carei culoare este identica cu cea a profilului si cu o lungime mai mare de 20 mm;
- Zgarietura a carei culoare este diferita de cea a profilului si cu o lungime mai mare de 5 mm.
7.5.5.2 Defectele punctuale pe sprosuri
- Dimensiunea minima luata in considerare: 1 mm
- Dimensiunea maxima admisa: 2 mm;
- Peste 5 puncte pe mai putin de 10 cm liniari de profil;
- Pese 10 puncte pe mai putin de 50 cm liniari de profil.
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7.5.5.3 Fisurarea de suprafata a sprosurilor

Suprafetele din aluminiu anodizat sau termolacuit pot avea microfisuri imperceptibile in conditji
normale de observatie, dar vizibile in lumina oblica si/sau privite de aproape. Acestea nu constituie
un defect.
7.5.6 Marcajul vitrajelor izolante

Marcajul, acolo unde exista, este un element de identificare a fabricatiei geamului. Cel mai
adesea, acesta se gaseste pe fata interioara vizibila a profilului distantier.
7.5.7 imbinarea profilului distantier
Prezenta mai multor puncte de imbinare a profilelor distantiere nu constituie un defect in conform
punctului 6.2.
Numarul de puncte de imbinare, in afara imbinarilor in unghi, poate ajunge la 3 fara ca acest lucru
constituie un defect conform punctului 6.2.

sa

Spatiul dintre doua elemente puse cap la cap poate ajunge, local, la 1,5 mm, fara ca acest lucru sa

constituie un defect conform punctului 6.2.
Profilul distantier nu trebuie sa fie vizibil pe suprafata prin care se poate privi.
7.6 Restrictii de utilizare a prezentelor criterii

Geamurile izolante prezinta anumite caracteristici care trebuie luate neaparat in considerare
datorita compozitiei foilor de sticla si structurii geamurilor izolante; aceste caracteristici, de care
trebuie sa se tina cont atunci cand se aleg geamurile si mediul acestora, pot genera urmatoarele
probleme.
7.6.1 Deformarea obiectelor privite prin vitraj

Aceste fenomene se datoreaza deformarilor sticlelor, care pot avea trei cauze care actioneaza
izolat sau cumulativ.
7.6.1.1 Deformarile sticlelor tratate termic
Aceste deformari sunt inevitabile; mai jos sunt date tolerantele planeitatii globale si locale maxim
admise de standardele referitoare la sticla securizata si la cea calita.
Tolerantele de planeitate ale sticlei securizate

Procedeul de Tipul de sticla Sageata de Sageata de
securizare incovoiere generala | incovoiere locala
[mm/m] [mMm/300mm]
Orizontal Oglinda conform 3 0,5
EN 572-2
Altele 4 0,5
Vertical Toate 5 1,0
Tolerantele de planeitate ale sticlei calite
Procedeul de calire | Tipul de sticla Sageata de Sageata de
incovoiere generala | incovoiere locala
[mm/m] [Mm/300mm]
Orizontal Oglinda conform 3 0,5
EN 572-2
Altele 4 0,5
Vertical Toate A se contacta producatorul
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Notiunile de sageata de incovoiere generala si locale si globale sunt explicate in Figura 2.
Metoda de masurare exacta a sagetii de incovoiere este data in standardul EN 12150-1:2016.

Sageata de incovoiere generala *Ségeata de incovoiere locala
//:,/___ ............ i S
. «—
300 mm
o AsauB g

-« »

Figura 2 - sageata de incovoiere generala gi sageata de incovoiere locala

7.6.1.2 Variafia volumului lamei de aer sau gaz

Lama de aer sau de gaz ce confera izolatie geamului izolant isi modifica volumul in functie de
temperaturile geamului si de presiunea atmosferica exterioara;

Foile de sticla ale geamurilor izolante reactioneaza la aceste variatii de volum curbandu-se intr-o
masura mai mare sau mai mica, catre interior sau catre exterior, in functie de rigiditate si de conditiile
climatice;

Aceste deformari pot fi calculate, dar nu pot fi evitate decat in cazul geamurilor de mici dimensiuni
compuse din foi de sticla groase.

Se recomanda ca sticla exterioara sa aiba o grosime mai mare decat cea interioara.

Deformarile cauzate de variatia volumului lamei de gaz nu constituie un defect.
7.6.1.3 Deformarea generata de lipsa de planeitate a suporturilor de montare

Orice sistem de montaj (fixare, calare...) precum si planeitatea ramei influenteaza planeitatea
sticlei.

Deformarile optice legate de aceste fenomene de deformare sunt inevitabile.

7.6.2 Colorarea sticlei clare si a sticlei cu depunere

Sticla clara obignuita prezinta, intotdeauna, o ugoara colorare in transmisie, inerenta compozitiei
sticlei si provenientei acesteia.

Culoarea va fi cu atat mai accentuata cu cat sticla va fi mai groasa. Aceasta va influenta nuanta
elementelor incorporate in geamurile izolante si, de asemenea, caracterul uniform al nuantei peretilor
constituiti din elemente de grosimi diferite, precum si nuanta elementelor privite prin geam.

Aceasta coloratie a sticlei clare nu constituie un defect.

Imbunat&tirea performantelor geamurilor necesita utilizarea geamurilor cu depunere. Acestea pot
genera modificari in privinta redarii culorilor.

Aceasta variatie de nuanta nu constituie un defect.

7.6.3 Variatiile de aspect

Toate tipurile de sticla, indiferent ca este colorata, cu depunere sau ornament, prezinta usoare
variatii de nuanta de la o productie la alta. Este posibila aparitia unei diferente de nuanta intre un
geam si geamurile alaturate.

Aceasta variatie nu constituie un defect.

7.6.4 ,,Florile” rezultate in urma tratamentelor termice

in stare obisnuita, sticla este un material amorf, deci izotrop, adica prezinta proprietati optice
(indice de refractie) si mecanice identice in toate direcfiile.

Tratarea termica a sticlei (calita sau intarita) introduce in sticla o zona de compresiune la nivelul
suprafetei, in urma acestui fenomen sticla devenind anizotropa.
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Lumina naturala si proprietatile de reflexie variaza de la un punct la altul, sticla lasénd sa se vada
motive divers colorate care se datoreaza unor fenomene de interferenta luminoasa.
Aceste motive rezultate Tn urma tratarii termice nu constituie defecte.
7.6.5 Franjele de interferenta
In anumite conditii, trecitoare, de iluminat, se pot produce fenomene optice prin combinarea
razelor reflectate pe suprafata geamurilor, care pot conduce la aparitia franjelor colorate, denumite
franje de interferenta (asa-zisele franje Brewster).
Acest fenomen se datoreaza planeitatii si paralelismului perfect ale fetelor sticlei.
Franjele de interferenta se deplaseaza atunci cand se aplica o presiune asupra centrului
geamului. Riscul de aparatie al franjelor este redus in cazul geamurilor cu compozitie asimetrica.
Acest fenomen al franjelor de interferenta nu constituie un defect al geamului.
7.6.6 Condensul
Condensul la suprafata foilor de sticla poate aparea:
- pe fata exterioara a geamului dinspre exterior (fata #1).
- pe fata exterioara a geamului dinspre interior (fata #4);
- pe una din fetele dinspre cavitate (fata #2 sau #3)

Exterior Interior

7.6.6.1 Condensul pe fata vitrajului dinspre camera

Prezenta condensului pe fata geamului dinspre interior este rezultatul uneia din urmatoarele
situatii:
- Spatiu slab incalzit si/sau insuficient aerisit
- Spatiu foarte umed datorita gradului de ocupare a camerelor sau prezentei unor surse importante
de umiditate (bucatarie...);
- Temperaturi exterioare foarte scazute sau temperaturi exterioare si grad de umiditate ridicate;

In cazul utilizarii geamurilor izolante, fenomenul frecvent de condens semnaleaza, in general,
existenta unui spatiu prost incalzit, insuficient aerisit sau foarte umed.

Doar interventia asupra acestor parametri este de natura sa conduca la imbunatatiri semnificative.

7.6.6.2 Condensul pe fata vitrajului dinspre exterior

Condensul superficial pe fata #1 a vitrajului izolant va aparea daca temperatura de la nivelul
acestei fete a geamului este mult mai scézuta decat temperature aerului exterior si daca punctul de
roud (temperatura la care vaporii de apa devin lichizi) al acestuia din urma este mai mare decat
temperatura sticlei.

Temperatura superficiala la exteriorul unui geam depinde de:
- fluxul de caldura care vine din interior si traverseaza sticla. Acesta depinde de diferentele de
temperatura existente intre suprafata interioara si suprafata exterioara a geamului si de valoarea U a
acestuia din urma;
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- de transferul convectiv cu aerul exterior;
- de pierderile prin radiatie, in special catre bolta cerului.

Diverse studii, precum si masuratorile efectuate indica faptul ca schimbul de caldura prin radiatie
este relativ limitat de vremea noroasa. Dimpotriva, atunci cand cerul este senin noaptea, se produc
pierderi termice semnificative cétre cer.

De asemenea, studiile au aratat ca:

- un geam simplu nu are niciodata o temperatura superficiala sub temperatura aerului exterior, astfel
Tncat formarea condensului pe fata exterioara este exclus;

- imbunatatirea izolatiei termice (valoarea Ug mica) implica reducerea transferului de caldura cétre
suprafata exterioara: suprafata vitrata exterioara este mai rece, iar riscul de condens creste;

- atunci cand viteza vantului este mare, temperatura sticlei are tendinta de a se apropia de cea a
aerului exterior;

- riscul ca geamul sa aiba o temperaturd mult mai scazuté decat cea a aerului exterior scade pe
masura ce aerul exterior se raceste.

n concluzie, condensul superficial la exteriorul geamurilor este un fenomen care se poate
observa, uneori, noaptea si in primele ore ale diminetii pe geamuri bine izolate, atunci cand cerul este
senin si in absenta vantului. Pierderile termice catre cerul senin sunt principala cauzéa a acestui
fenomen.

Este important ca el s& nu fie considerat ca un criteriu de stabilire a proastei calitati a dublului vitraj, ci
ca o dovadé a unei bune izolatii termice.

7.6.6.3 Condensul pe una din fetele din interiorul cavitatii

Atunci cand apare condens intre foile de sticla, acesta este considerat defect inacceptabil

7.7 Cauzele anumitor defecte care pot si trebuie sa fie prevenite

Societatile care monteaza geamurile in tdmplarie, in atelier sau pe santier, sunt cele care trebuie
sa ia masurile necesare in vederea evitarii producerii incidentelor de mai jos, a caror lista nu este
exhaustiva.

Zgarieturile de pe suprafata sticlei

Aceste zgarieturi, localizate pe fata exterioara a geamurilor, pot avea mai multe cauze, printre
care:
- deplasarea geamurilor pe suprafete care prezinta particule abrazive;
- actiuni de curatare efectuate cu carpe murdare sau elemente abrazive;
- contactul cu scule metalice de montaj;
- accidente, neluarea masurilor de precautie si/sau de protectie aplicabile pe santier;
- conditii necorespunzatoare de curatare a geamurilor.
Stropii incandescenti

Stropii de metal topit (sudura, slefuire, etc.) se pot incrusta pe suprafata sticlei atunci cand nu se
iau masuri de protectie.
Urmele si amprentele de pe suprafata sticlei

Aceste urme si amprente, localizate pe fetele exterioare ale geamurilor, pot avea mai multe
origini, printre care:
- ventuzele sau alte aparate de manevrat;
- etichetele adezive;
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- urmele de degete, manipulare cu manusi murdare
Vizibilitatea elementelor de imbinare pe suprafata vitrata prin care se poate privi

Elementele de imbinare ale geamurilor izolante pot fi vizibile:
- in functie de pozitia geamului in falturi;
- in functie de inaltimea falturilor.
Absenta paralelismului barelor gprosurilor la marginile tamplariei

Aceasta lipsa de paralelism se datoreaza pozitiei geamului in falturi.
Lipsa de aliniere a sprosurilor intre batantii juxtapusi

Aceasta lipsa de aliniere se datoreaza poziiei relative a batantilor.
Irizatiile in spatiu inchis

In mediu anaerob (fara aer), contactul prelungit dintre apa si sticla geamurilor depozitate fara
element de separatie poate genera irizarea suprafetei sticlei. Irizarea indica un atac superficial care
altereaza proprietatile optice ale sticlei.
Siroirea apei pe fatade

Apa care siroieste pe fatada poate transporta produse (de ex. var, produse de decofrare,...) la
care geamurile sunt sensibile.

Degradarile care se prezinta fie sub forma de depuneri, fie sub forma de crapaturi, sunt deseori
ireversibile.

Trebuie realizate studii pentru a se stabili daca este necesara inlocuirea geamului sau daca
simpla curatare poate permite pastrarea acestuia.

8 intretinerea / mentenanta vitrajelor
8.1 Instructiuni preliminare importante

Prin natura sa, sticla este recunoscuta ca fiind durabila, dura si usor de intretinut. Pentru a va
asigura ca aceasta ramane curata si luminoasa cat mai multi ani trebuie sa respectati instructiunile
din acest ghid.

Se recomanda ca si peliculele clasa A (conform EN 1096) care pot fi pozitionate si pe fata
exterioara (fata #1) a vitrajului, sa fie pozitionate pe fata #2 (inspre cavitate) a vitrajului izolant,
exceptie facand peliculele pentru care se obtine o anumita performanta a vitrajului doar prin
pozitionarea pe fata #1 (ex. proprietate anti-reflex, auto-curatare, anti-bacterial).

Executati curatarea si intretinerea vitrajului in conditii de siguranta. Purtati tot timpul
echipament de protectie, si luati-va masurile de siguranta necesare in cazul vitrajelor plasate in
locuri greu accesibile. Tineti cont de regulile de siguranta si instructiunile definite de organele abilitate
la nivel local sau national, asociatii specializate si de cerintele consumatorilor (companii sau
persoane fizice).

Cititi cu atentie manualul de utilizare pentru agentii chimici si detergentii utilizati. Respectati
instructiunile prezentate in ghid. Contactati producatorul daca aveti neclaritatj. Tncerca’gi sa limitati
folosirea acestora la un minim strict necesar.

Este strict interzisa utilizarea produselor care au in compozitie acid fluorhidric sau derivati ai
fluorului, deoarece acestea pot deteriora stratul de depunere de pe suprafata sticlei.

Este interzisa utilizarea produselor cu un grad foarte ridicat de aciditate si alcalinitate.

Asigurati-va de compatibilitatea chimica dintre produsele utilizate si alte componente (garnituri,
vopsele pentru rama, aluminiu, piatra, etc.).

intotdeauna se va realiza testarea pe o suprafatd mica, inainte de inceperea programului
special de curatare.
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Cand este complet expusa la soare sticla nu se va spala. Evitati spalarea sticlei atunci cand
este prea rece sau prea cald.
In timpul procesului de spalare pot fi verificate: garniturile, sistemul de drenare si rama.

Asigurati-va tot timpul ca racletele, carpele si alte instrumente utilizate sunt intr-o stare buna.
8.2 Prevenirea murdaririi sticlei

in timpul fazei de proiectare:
Asigurati-va ca sistemele de drenare si evacuare a apei sunt functionale si pot preveni scurgerile
de apa poluata pe sticla. Apa tinde sa adune impuritati de pe caramizi, beton, zinc, acoperig, etc.
Asigurati-va ca aveti acces la geam, astfel incat acesta sa poata fi curatat.

in timpul fazei de instalare:

Preveniti scurgerile provenite din: mortar, beton, rugina, praf excesiv, etc.

Preveniti contaminarea cu stropi de vopsea, produse utilizate pentru fatada, etc.

Preveniti contactul cu sticla al resturilor metalice rezultate in urma sudurii sau prelucrarii
metalelor. Acest tip de deteriorare nu pot fi reparat.

In timpul fazei de constructie a cladirii, se recomandé protejarea vitrajelor cu folie de plastic.

Reduceti pe cat posibil timpul de depozitare a sticlei pe santier inainte de instalare.

Respectati recomandarile normale: depozitati sticla intr-un loc uscat si aerisit, protejat de
intemperii, variatii de temperatura si umiditate.

Nu folositi produse etansante, chituri, uleiuri, silicon, etc., care lasa urme pe sticla.

Urmati instructiunile prevazute in ghid.

Urmati instructiunile pentru realizarea vitrajelor.

8.3 Curatarea vitrajelor dupa instalare

Cand sticla este curatata pentru prima data dupa ce a fost instalata (sfarsitul proiectului), aceasta
poate fi deosebit de murdara.

Va recomandam sa urmati etapele de mai jos:

Indepartatj etichetele si adezivii distantierelor separatoare din pluta cat mai curand posibil.

Daca intdmpinati dificultati, atunci puteti utiliza solventi cum ar fi metanol, izopropanol, acetona,
sau tricloretilena.

Amprentele si petele de grasime sau mastic pot fi indepartate cu solventi cum ar fi acetona,
sau amoniac, cu conditia ca aceste produse sa nu atace componentele vitrajului.

Clatiti cu apa din abundenta pentru a indeparta cat mai multa mizerie posibil.

Efectuati programul de curatare obisnuit. Examinati toate urmele murdare ramase.

Indepartati cu grija resturile ramase in urma utilizarii produselor de etansare, chituri, ciment, etc.
folosind un razuitor special conceput sau o lama de ras. Trebuie avuta mare grija deoarece exista
riscul ca sticla sa fie zgariata. Acest lucru este valabil in mod special pentru sticla cu strat de
depunere.

Daca este nevoie se poate efectua programul de curatare special.
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8.4 Curatarea obisnuita

Tn cele mai multe cazuri, sticla poate fi curatatad cu apa curata din abundenta. Uneori, poate fi
adaugata in apa o cantitate mica de detergent neutru sau dintr-un produs adecvat de curatare. Vor fi
utilizate de asemenea raclete sau carpe speciale.

Dupa ce sticla a fost curatata, aceasta trebuie clatita cu apa curata si stearsa cu un burete.

8.5 Frecventa intretinerii / curatarii vitrajelor

Frecventa de curatare a sticlei depinde de conditiile de mediu din jur si nivelurile de poluare.
Sticla devine mai murdara in:

- zone cu mult praf;

- zone industriale;

- zone cu trafic rutier intens;

- zone pozitionate aproape de mare;

- zone sarace in precipitatii.

- zone cu umiditate mai ridicata (bucatarii, bai, toalete, etc.)

Imposibilitatea de a lua anumite masuri de precautie atunci cand se proiecteaza o fatada sau se
monteaza sticla, poate de asemenea sa influenteze frecventa de curatarea sticlei (de exemplu, un
geam montat pe acoperis trebuie sa aiba o panta minima de 10° fata de orizontala). Sticla trebuie
curatata suficient de frecvent astfel incat programul de curatare obisnuit descris mai sus sa fie
eficient.

Frecventa minima recomandata este de o data la sase luni.

8.6 Curatarea speciala

Atunci cand curatarea obisnuita nu este suficienta, pot fi luate alte masuri:

Eliminarea petelor uleioase si altor contaminari organice se face cu solventi cum ar fi alcoolul
izopropilic sau acetona, utilizdnd o carpa moale si curata.

Eliminarea altor reziduuri se face curatand usor cu o suspensie de oxid de ceriu in apa (intre 100-
200 gramel/litru).

Dupa eliminarea petelor clatiti bine, iar apoi urmati programul de curatare obignuit.
8.7 Instructiuni speciale pentru sticlele cu depunere

Nu este necesara luarea unor masuri de precautie speciale in cazul in care stratul de depunere
este pozitionat in interiorul vitrajelor izolante (de exemplu, pozitia 2 sau 3, care este in contact cu
stratul de aer/gaz).

Programele de curatare obignuita si speciala descrise mai sus, sunt adecvate si pentru vitrajele
simple (cu o singura foaie de sticla), si pentru situatiile in care stratul de depunere este situat pe
suprafetele exterioare ale vitrajului izolant (pozitia 1, partea din exteriorul cladirii, sau pozitia 4, partea
din interiorul cladirii). Cu toate acestea, trebuie sa se tina cont ca suprafetele cu depunere trebuie
spalate cu mai multa atentie.

NU UITATI!
Orice zgarietura poate penetra stratul de depunere, care nu mai poate fi reparat.
Orice actiune mecanica realizata in exces poate indeparta stratul de depunere in anumite zone.
Evitati orice contact cu obiecte metalice.
Evitati toate substantele chimice care pot ataca si deteriora iremediabil suprafata sticlei.

Prin urmare, ar trebui acordata o atentie deosebita instructiunilor si masurilor de precautie

prevazute in acest ghid. In zonele cu un nivel ridicat de poluare, solutiile si produsele furnizate de
profesionisti cu experienta sunt esentiale.
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8.8 Curatarea sticlelor lacuite si a oglinzilor montate la interior

Sticla este, prin natura ei, un material durabil, rezistent si usor de intretinut. Pentru a asigura o
durata de exploatare de mulii ani trebuie ca sticla sa se curete periodic.
8.8.1 Recomandari generale:

Asigurati-va ca veti curata sticla in conditii de siguranta

Cititi cu atentie instructiunile referitoare la agentii chimici si detergentii pe care intentionati sa fi
folositi si urmati intocmai recomandarile producatorului

Nu folositi niciodata pentru curatirea sticlei produse ce contin acid florhidric sau derivati ai
clorului sau amoniacului, intrucat acestia pot distruge suprafata sticlei sau a stratului lacuit.

Nu folositi produse cu aciditate sau alcalinitate foarte mare, intrucat pot ataca sticla.

Suprafetele de sticla matuite (satinate) nu trebuie niciodata curatate punctual, ci pe intreaga
suprafata.

Evitati curatarea sticlei daca este expusa unor surse de caldura sau in cazul unor temperaturi
negative.

8.8.2 Masuri de preventie

Daca se iau masuri de prevenire a murdaririi sticlei, aceasta se va curata mai usor si cu costuri
mai reduse.

Recomandarea pentru proiectanti este de a prevedea inca din faza de proiect scurgeri care sa
evacueze apa eficient. De asemenea, spatiul trebuie astfel proiectat incat sa existe posibilitatea fizica
de a curata sticla.

Recomandarea pentru cei care instaleaza sticla este de a preveni murdarirea cu ciment,
mortar, rugina, vopseluri. Este foarte important sa se asigure ca sticla nu va fi afectata de scanteile
ce rezulta de la sudura sau in urma taierii metalului - in general astfel de probleme nu pot fi
remediate, de multe ori singura solutie fiind nlocuirea sticlei.

8.8.3 Curatarea pe timpul santierului (curatarea initiala dupa terminarea instalarii sticlei)

Sticla se poate murdari in special pe timpul constructiei cl&dirii. In mod deosebit trebuie s& se
evite contaminarea cu mortar, ciment, beton, substante alcaline care pot coroda suprafata sticlei. Tn
urma unor astfel de contacte, trebuie spalata sticla imediat, fara a astepta finalizarea lucrarii. Uneori
este recomandata aplicarea unei folii de protectie din plastic peste sticla instalata.

Indepartati etichetele, protectiile de plutd imediat.Dacé este nevoie puteti folosi solventi de tip
isopropanol.

Urmele de grasime, amprente etc pot fi curatate folosind solventi acetona sau metil-etil-ketona,
cu conditia ca aceste substante sa nu intre in contact cu spatele vopsit al sticlei.

Clatiti din abundenta cu apa curata.

Inspectati sticla pentru a vedea daca au ramas zone murdare.

8.8.4 Curatarea obisnuita

Nu folositi produse pe baza de acid fluorhidric, fluor, clor, amoniac sau derivati intrucat pot
ataca suprafata sticlei.

Curatarea se va face cu apa curata, in care s-a dizolvat putin detergent.

Nu incercati sa indepartati impuritatile de pe sticla daca aceasta este uscata.

Nu aplicati o presiune prea mare pe sticla.

Dupa ce sticla a fost curatata, clatiti cu apa curata si uscati cu o racleta pentru sticla.

Asigurati-va ca ati uscat temeinic muchiile oglinzilor cu o carpa moale si curata.

8.8.5 Curatarea speciala

Daca curatarea obignuita nu da rezultate puteti aplica masuri speciale:

Curatati petele de grasime sau alti poluanti organici cu o carpa curata, inmuiata in solventi
(izopropanol sau acetona), avand grija sa nu atingeti partea vopsita (argintata) a sticlei.

Curatati celelate pete cu o carpa inmuiata in apa in care s-a dizolvat oxid de ceriu (100+200
grame/litru).
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In cazul in care situatia permite, puteti incerca curatarea cu apa sub presiune, avand grija ca
apa sa fie la temperatura mediului.
Clatiti si uscati temeinic , reluati apoi pasii de la curatarea obisnuita.

Tip sticla decorativa montata | Instructiuni de curatire

la interior

Sticla satinata, sticla sablata | Nu folosi{i substante abrazive sau puternic alcaline

Nu folositi bureti abrazivi, de sarma etc

Contaminarea suprafetei satinate cu siliconi sau substante
similare este nh general imposibil de remediat. Cele mai bune
rezultate le poate da o radiera (guma de sters) alba, moale.
Substantele de curatat pentru curatenia obisnuita sunt cele
pe baza de alcool (pentru curatat geamuri, eventual Butoxi-

etanol)

Sticla lacuita, oglinda

Nu folositi niciodata produse pe baza de amoniac sau
produse abrazive, de tipul anti-calcar.

Folositi produse pe baza de alcool pentru sticla si ferestre
Asigurati-va ca ati sters si uscat muchiile oglinzilor.

Sticla decorativa, laminata Asigurati-va ca ati sters si uscat muchiile sticlei

9 Referinte legislative si tehnice

SR EN 81:2016
SR EN 356: 2003

SR EN 572-1+A1:2016

SR EN 572-2:2012

SR EN 572-5:2012

SR EN 572-6:2012

SR EN 572-7:2012

SR EN 572-9:2004

SR EN 1036-1:2008

SR EN 1036-2:2008

Reguli de securitate pentru executia si montarea ascensoarelor.

Sticla pentru constructii. Vitraje de securitate. incercare si clasificare a
rezistentei la atacul manual.

Sticla pentru constructii. Produse de baza: sticla silico-calco-sodica. Partea
1: Definitii si proprietati fizice si mecanice generale

Sticla pentru construciii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea
2: Geam float

Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea
5: Geam ornament

Sticla pentru construciii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea
6: Geam ornament armat

Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea
7: Profil de sticla armat sau nearmat

Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea
9: Evaluarea conformitatii/Standard de produs

Sticla pentru constructii. Oglinzi din geam float argintat pentru interior. Partea
1: Definitji, conditii si metode de incercare

Sticla pentru constructii. Oglinzi din geam float argintat pentru interior. Partea
2: Evaluarea conformitatii; standard de produs
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SR EN 1051-1:2004

SR EN 1051-2:2008

SR EN 1063: 2003

SR EN 1279-1:2004

SR EN 1279-2:2004

SR EN 1279-3:2004

Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla si dale de sticla. Partea 1: Definitii
si descriere

Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla si dale de sticla. Partea 2:
Evaluarea conformitatii/Standard de produs

Sticla pentru construciii. Vitraje de securitate. incercare si clasificare a
rezistentei la atacul cu glont.

Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 1: Generalitatj,
tolerante dimensionale si reguli pentru descrierea sistemului

Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolate. Partea 2: Metoda de
incercare de lung durata si conditii pentru patrunderea umiditatii

Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 3: Metoda de
incercare de lunga durata si conditii pentru debitul de gaz pierdut si
tolerantele la concentratia gazului

SR EN 1279-5+A2:2010 Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 5: Evaluarea

SR EN 1863-1:2012

SR EN 1863-2:2004

SR EN 12150-1:2016

SR EN 12150-2:2004

SR EN 12337-1:2002

SR EN 12337-2:2004

conformitatii

Sticla pentru constructii. Sticla silico-calco-sodica, calita termic. Partea 1:
Definitii si descriere

Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica calit termic.
Partea 2: Evaluarea conformitatii/standard de produs

Sticla pentru construciii. Sticla de securitate silico-calco-sodica, securizata
termic. Partea 1: Definitie si descriere

Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico-calco-sodica
securizat termic. Partea 2: Evaluarea conformitatii/Standard de produs
Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica securizat chimic.
Partea 1: Definitii si descriere

Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica securizat chimic.
Partea 2: Evaluarea conformitatii/Standard de produs

SR EN ISO 12543-1:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

Partea 1: Definitii si descrierea partilor componente

SR EN ISO 12543-2:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

Partea 2: Geam stratificat de securitate

SR EN ISO 12543-3:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

Partea 3: Geam stratificat

SR EN ISO 12543-4:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

Partea 4. Metode de incercare pentru durabilitate

SR EN ISO 12543-5:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

Partea 5: Dimensiuni si prelucrare margini

SR EN ISO 12543-6:2012 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.

SR EN 12600:2004

SR EN 12758:2011

Partea 6: Aspect

Sticla pentru constructii. Incercare cu pendul. Metod& de incercare la impact
si clasificare a geamului plan
Sticla pentru construciii. Vitraje si izolare acustica. Descrierea produselor Si

determinarea caracteristicilor
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SR EN 13022-1:2014.

SR EN 13022-2:2014.

Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit. Partea 1: Produse de sticla
pentru sisteme de vitraj structural lipit pentru vitraje simple si multiple cu gi
fara sustinere

Sticla pentru construciii. Vitraj structural lipit. Partea 2: Reguli de asamblare

SR EN 13501-1+A1:2010 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1:

SR EN 13541:2012

SR EN 14179-1:2005

SR EN 14179-2:2005

NF EN 16612:2013

OG nr. 21/1992

NP 060

NP 068 — 02

NP 102 - 04

C 107 — 2005

P118 - 99
C 125-2012

Ordinul 386/2016

Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc.

Sticla pentru constructii. Vitraje de securitate. incercarea si clasificarea
rezistentei la presiunea exploziei.

Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico - calco - sodica
securizat termic si tratat Heat Soak. Partea 1: Definitii i descriere.

Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico - calco - sodica
securizat termic si tratat Heat Soak. Partea 2: Evaluarea
conformitatii/Standard de produs.

Glass in Building - Determination of The Load Resistance of Glass Panes by
Calculation and Testing.

privind protectia Consumatorilor, cu modificarile si completarile ulterioare.
Normativ privind stabilirea performantelor termo-higroenergetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitarii si modernizarii
lor termice.

Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare.

Normativ pentru proiectarea si montajul peretilor cortina, pentru satisfacerea
cerintelor de calitate prevazute de Legea 10/1995.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale

cladirilor.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Normativ privind proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a
tratamentelor fonice in constructii.

privind modificarea si completarea Reglementarii tehnice Normativ C107 —
2005.

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI
din 9 martie 2011, de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru
constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului.

Regulamentul Delegat (UE) nr. 568/2014 AL COMISIEI din 18 februarie 2014, de modificare a anexei
V la Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste
evaluarea si verificarea constantei performantei produselor de constructii.
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