Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5 Beton asfaltic deschis cu criblura

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
8. | Anrobat bituminos cu criblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietrig sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural .
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

. 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

*  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,

se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:
*  tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;
*  tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. Strat de uzura Strat de Strat de baza
crt. legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
naturale ?;?azlimestecul BAS | BA 112 BA16 BEADllzéZZ,;I ) AB 22,4 A3]3;P5C
9 9
BAPC 8 BAPC11,2| BAPC16 BADPS 22.4 ABPC 224 ABPS
31,5
1. |Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
sub 0,125 mm, %
2. |Filer s; fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pani la 100
mm), % ’
3. |Agregate naturale cu 22..44 | 34...48 | 36...61 55...72 57...73 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %

Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 22,4 ABPC
conform SR EN BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
933-2, mm ’ BADPS 22,4 ABPS

22,4 31,5

45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3.7 2...5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
*  tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

*  tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
*  tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
crt. MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul

total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
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2. Granulometrie

Marimea ochiului sitei treceri, %

22.4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2..4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. in
cazul in care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16,
acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASI11,2 6,0
MASI16 5,9
BA 8 6.3
uzura (rulare) BAPC 8 ’
BA 11,2
BAPC 11,2 6,0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4
legatura (binder) BAD 224
BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
baza AB 22,4
ABPC 22,4
AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa
volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m”.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald
(declarata de producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderatda conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform

19



SR EN 1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se
va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
» verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
» procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
 stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
» validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una
din situatiile urmatoare:
— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
— schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi Insotita, dupa caz, de:
* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a

controlului productiei in fabrica;

* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic i anrobat
bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie sd se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si
20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si
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SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | 1Mdice | Raport | . btia | Sensibilitate
. o de S/, o o
crt. asfaltice la 60 °C, cursere min de apa, la apa,
KN, urgere, . % vol. %
mm, KN/mm
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
2. | Mixtura asfaltica poroasa | 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de

strat (stratul de

uzurd, de legatura si de bazd), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:
* Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:
*Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixturad asfaltica, conform SR EN

12697-25, metoda B;

*Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj
se realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv

mic n aer, procedeul B;

* Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode
precizate de SR EN 12697-24;
* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;
* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura
Caracteristica asfaltica pentru
Nr. <
stratul de uzura
rt. Clasa tehnica drum | [V
Categorie tehnica strada I II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, um/m, max. 20 000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pum/m/ciclu, max.
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1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. | 4200 | 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbricaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max. 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercari

dinamice
Caracteristic Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de legatura
crt. Clasa tehnica drum I-11 1I-1V
Categorie tehnica strada I II-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

;nc;if.orma‘ga la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 3.0

pm/m/ciclu, max. ’ ’
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd Ia

intindere indirectd: Numéar minim de cicluri pana la fisurare | 400 000 300 000

la 15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice, el 10'6, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate

prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. <
baza
ert. Clasd tehnica drum I-11 -1V
Categorie tehnica strada I II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere
indirecta: Numir minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
e’ 10, minim 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.
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2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice 1n vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizati, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate In SR EN 12697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica

crt.

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura poroasi, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica
crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
» gradul de compactare, si absorbtia de apa;
» rezistenta la deformatii permanente;
* clementele geometrice ale stratului executat;
» caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa
Art.63. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate

in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixtura
provenita din carote.
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Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorobtia de apa, Gradul de cqmpactare,
crt. % vol. %, min.

1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97

2. Mixturd asfaltica poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doua zile dupa asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice
Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice
sunt cele prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu
se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

oo Abateri limita locale
Nr. . Conditii de .
Elemente geometrice e eterel o admise la elementele
crt. admisibilitate .
geometrice
1 Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fatd de grosimea
- strat de uzura 4,0 cm prevazuta in proiect
- strat de legatura 5,0 cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 22,4 6,0 cm
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- strat de baza 31,5 8,0 cm

2 Latimea partii carosabile Prqﬁl transversal +20 mm

proiectat

3 Profilul transversal
- In aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unica

4 Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, % + 5,0 mm fatd de cotele
maxim profilului proiectat, cu
- autostrazi - conform PD 162 conditia respectarii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art.2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea [ bis,
nr.138/06.04.1998, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucrarilor si la

sfarsitul perioadei de garantie;

strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

. e Conditii de
Caracteristica e e
Nr. admisibilitate* A
< — Metoda de incercare
Crt. Uzura | Legatura,
Strat <
(rulare) baza
Plz}neitzttea in profil longitudinal, Reglementiri tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
1 Indice de planeitate, IRI, m/km: <15 <95 Masuritorile se vor efectua
* | - drumuri de clasa tehnica I...11 - 2’ 0 = din 10 1n 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica 111 2 2’5 sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasa tehnicd IV - 3’ 0 mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica V -7 punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
) Denivelari admisibile, mm: <40
* | - drumuri de clasa tehnica I si II <3,0 - SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica III <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
3. Planeitatea in profil transversal, 11,0 11,0 SR EN 13036-8
mm/m
Aderenta suprafetei— unitati PTV A
. ; o Incercarea cu pendul
- drumuri de clasa tehnica I...1I >80
4.1. . 9 o - (SRT)
- drumuri de clasa tehnica I11 >75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70
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Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm Metoda volumetrica
4.2. | - drumuri de clasa tehnica I.. .11 >1,2 - MTD
- drumuri de clasa tehnica I11 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (WGT):
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,67
4.3. 1 drumuri de clasa tehnica I11 >0,62 ) AND 606
- drumuri de clasa tehnica I[V-V >0.57
Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafetei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art.2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea [ bis,
nr.138/06.04.1998, cu modificarile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin mésurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul
SRT cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegdnd minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV 5
PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA iN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod
periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producédtorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura
si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate,
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-
21.

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
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malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitum | Agregate asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, 'c
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sd fie documentatd si declaratd pe marcajul
reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere §i compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincédlzirea aceleiasi cantititi de
bitum. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacad penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sia fie suficientd pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate, imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2
Lucrari pregititoare

Art.81. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.
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Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curdtarea prin periere mecanicd si
spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul
suport si rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

In functic de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasi dupi aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m”.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd uscata.

Art.84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum
15°C, pe o suprafata uscata.

Art.85. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incélzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
lucrdrilor in spatii-inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa In ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice ramasa necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara
zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va
trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in
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vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét

cele prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la agternere compactare
°C, min. °C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe Intreaga latime a céii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91. Grosimea maximd a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncérul utilajului de asternere, trebuie sd existe in permanenta suficientd mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu
mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea
noului strat, astfel Incét sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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stratul rutier nou I;
stratul rutier existent
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se decapeaza

stratul rutier nou

a) Racordarea 1n profil longitudinal

Axa drumului/strazii

stratul rutier nou

Marginea partii carosabile

b) Racordarea in plan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art.96. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile Imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit Tnainte de sezonul
rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.
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Art.99. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se
va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100 Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat /
acreditat, In conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propusd va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele
dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va {ine seama de
valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numir de treceri minime
uzura 10 4 12
legitura 12 4 14
bazi 12 4 14

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sd lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe

suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLULY

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele de mai jos:
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SECTIUNEA 1
Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei,
conform capitolului II si art. 51 din capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care
satisfac cerintele prevazute 1n acest normativ.

SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urmatoarele
operatii:
Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

» functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

» functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

» temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

» temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent,
» temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
» pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
» temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

* temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

* modul de executie a rosturilor: zilnic;
» tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zi/nic.

Art.109. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

» granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observa
o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

» continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

* compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
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